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 Ăö¬ùwÒå ĈĉwĊåv¾â« ÈĉwùjI  
ĈúöÝ ĂùwþöÎå ( ûw¤Æöñ āwòÊýv¹ ĈÊăÿÂ~  

 ówÅø¬þ~ ½wĄz *øă¹Àýw~ ôÆöÆù ā½wúÉ *,.4/  
  

ā¹w« ¾§v ĈÅ½¾züĊù¿ ÛĀéÿ ¾z ć¿wÅÇÀâõ ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ĉ´ÖÅ ćwă  
ć½vºĉw~ óºù Ăþùv¹wă) ĂÞõwÖù ĂÑĀ³ 5¹½Āù ¡Ēí ÀĊ¸zj  

  

ĈúĊăv¾zv ºĊ¬ù,yĊ{³ ¹Āú´ù IûwĊĄöõv,ćºú³v¾Ċùv øÅwêõvĀzv I- I  
ćºÅv Ăþòý¿ ĈöÝºú´ù-I ºĊú³ ¹vÂýĈýwúĊöÅ.  

,ûv¾ĉv I½vÿÀ{Å Ić½vÿÀ{Å øĊî³ āwòÊýv¹ IćÁĀõĀå½ĀùĀtÁ ć¾¤í¹ ćĀ¬Êýv¹ I- āwòÊýv¹ IćÁĀõĀå½ĀùĀtÁ ½wĊÊýv¹  
 Iûv¾ĉv I½vÿÀ{Å Ić½vÿÀ{Å øĊî³.ĈÅwþÉ½wíºÉ½v  ºĄÊù º³vÿ ĈùĒÅv ¹v¿j āwòÊýv¹ IćÁĀõĀå½ĀùĀtÁûv¾ĉv IºĄÊù IÃºêù  

 5¢åwĉ½¹ ¶ĉ½w£,+*/*,.4.  5Ç¾ĉ¼~ ¶ĉ½w£ J-/*3*,.4.  
āºĊî¯  

¹ ĈLÑv½v ûv¾ĉºLù ĈöÍv ôîÊù IyĊÉ ¾~ Ĉýw¤ÆăĀí ĈÑv½v ½¹ yĊÉ ć½vºĉw~wý ¢LÅv ûwLĄ« ¾LÅw£¾Å ½ yL«Āù ĂLí
¡½wÆ·ā¹w« ½¹ Ĉýw« ÿ Ĉõwù ćwăăĈù wĂÞõwÖù )¹ĀÉ ĈñÂĉÿĂþùv¹ üĉv ćwăvºLĉw~ ôLĊö´£ ÿ wăûj ć½wLă  ÿ ĈĉwLÅwþÉ ½¹

ôùwí ¢·wþÉ£ûj Èêý ¾āºĉº~ ½¹ wă üĊù¿āv½ ¿v ÇÀâõwăĂÑĀ³ ½¹ āºĉº~ üĉv ¾Ö· Ĉzwĉ¿½v ć ¿v ãºLă )¢Åv ÀĊ¸zj ćwă
ÈăÿÂ~ üĉvI zā¹w« Èêý ĈÅ½¾ÇÀâõ ÛĀéÿ ½¹ ć¿wÅĂþùv¹ ½¹ Ĉ´ÖÅ ćwăĂþùv¹ ć½vºĉw~ óºù ¿v ā¹wæ¤Åv wz ĈÞĊ{Õ ćwă 

¢Åv)  vº¤zv ÈăÿÂ~ üĉv ½¹¢æă ùv¹Ăþ ā¹wL« Ăz ã¾Êù ĈÉÀâõ  üĊLĊÞ£LÉ ôLĊö´£ óºLù ćwLă¾¤ùv½w~ ĈùwLú£ Ä LÅ Iº
vºĉw~yĊÉ ć½ 5ôùwÉ Ăí sc Iëw· Ĉñºþ{Æ¯ 5rc IĂÊĉ½ Ĉñºþ{Æ¯ 5űĂĉÿv¿ 5  Iëw· Ĉö·v¹ ëwîÖÍvdɔ ÿ ëwL· Ĉõwò¯ 5
wɔ ëw· xĀÕ¾ù Ĉõwò¯ 5I¢Åv ĂýĀúý IĈývºĊù ¡wÞõwÖù wz¬£ ÿ ëw· ¿v ć½v¹¾z Ĉåv¾ñĀ~Ā£ ôĊö´£ ÿ ĂĉÀĂþùv¹ ©v¾¸¤LÅv wă

 ćv¾z ÿ$ ć½vºĉw~ yĉ¾Ñ üĊĊÞ£FSĂþùv¹ #wăI $ ûvÀLĊù ÿ ¹½vÿ yĊLÉ ć½vºĉw~ ôĊö´£ óºù ½¹ wă¾¤ùv½w~ üĉvFS ¾Lă ćv¾Lz #
þùv¹ ć½vºĉw~ ôĊö´£ óºù Ăí ¹v¹ ûwÊý ÈăÿÂ~ üĉv ªĉw¤ý )ºÉ Ì¸Êù Ăþùv¹Ăþùv¹ ½¹ ć½vºĉw~ ÷ºÝ üĊĊÞ£ ½¹ Ă Ăí Ĉĉwă

§m£ ¢´£ā¹w« ¾ĊÀâõ ½w¯¹ ć¿wÅĈù ÇºýĀÉI ¹½v¹ ĈzĀ· Ĉĉv½wíI Ăþùv¹ ½¹ v¾ĉ¿ĈÉÀâõ ćwăI øí ć½vºĉw~ yĉ¾Ñ ûvÀĊù ¾L£
 ¿vĂz ìĉøă )¢Åv āºùj ¢Å¹ā¹w« üĊþ¯ ć¿wÅĂþùv¹ ½¹ºþ£ yĊÉ wz Ĉĉwă¾£  ¿v ÈĊz$,2  ć½vºLĉw~ ÈăwLí ¦Ýwz #Ă«½¹
Ăþùv¹Ĉù wă wz )¹ĀÉĈù óºù üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv ûvĀ£Ăþùv¹ ÈĉvÀLåv ćv¾Lz v½ Ĉ¤ÙwLæ³ ¡wĊöúÝ ÛĀý ÿ ĈĉwÅwþÉ v½ ½vºĉw~wý ćwă

 Ì¸Êù ć½vºĉw~ yĉ¾Ñ¾í¹J Ăz¶Ċù ¡wĊöúÝ Ăí ć½ĀÕĂþùv¹ ½¹ ĈzĀí 0I ćwĊåv¾â« ¢ĊÞéĀù wz .2  ÿ Ă«½¹0  ÿ ĂêĊé¹. 
 ĂĊýw§ÿ ĈõwúÉ Ï¾Ý 04  ÿ Ă«½¹/+  ÿ ĂêĊé¹-2 ĂĊýw§  Ĉé¾É óĀÕ ½vºLêù ¿v ć½vºLĉw~ yĉ¾LÑ ÈĉvÀLåv ¦LÝwz12*+  ĂLz
20*-  ¡wĊöúÝ ÿÃv¾£Ăþùv¹ ¾z ćºþzć  ā½wúÉ/I ĈĉwĊåv¾â« ¡wÎ¤¸ù wz .1  ÿ Ă«½¹04  ÿ ĂêĊé¹., ĂĊýw§  ĈõwúLÉ Ï¾Ý
ÿ 04  ÿ Ă«½¹/,  ÿ ĂêĊé¹01 ĂĊýw§ Ĉé¾É óĀÕ ¿v ć½vºĉw~ yĉ¾Ñ ÈĉvÀåv ¦Ýwz ½vºêù ,+*,  Ăz4.*, ¢LĉwĄý ½¹ Ăí )ºÉ 
Ĉù¢{Åwþù ûvĀ£ v½ Çÿ½ üĉ¾¤Ąz ÿ üĉ¾£ćv¾z  Ì¸Êù Ĉ¤Ùwæ³ ¡wĊöúÝ ÷w¬ýv¾í)¹  
  
āÁvÿwăćºĊöí ć5 ôĊö´£  IĂþùv¹ ć½vºĉw~ā¹w« Ić½vºĉw~ yĉ¾ÑĂÑĀ³ Ić¿wÅ  ¡Ēí ÀĊ¸zj  
  

Ăùºêù ĂõmÆù ±¾Õ ÿ,  
wLí ćÁĀõĀå½ĀùĀtÁ Èýv¹ øĄù äĉwÙÿ ¿v Ĉîĉ Ić¹¾z½

Āù ĈÅ½¾zÔĊ´ù Ç¿½v ÿ ¢ĊÞé ÿ ¾ĉ¼~¾Ö· ĈýwÆýv ćwă
yĊÅj ¢LÅv ìLĊå½ĀùĀtÁ ¡v¾ÕwL¸ù ÛvĀýv ¾zv¾z ½¹ ¾ĉ¼~

                                                
%óĀuÆù āºþÆĉĀý5mhhabibolahian@yahoo.com  

$Rosenfeld, 2004: 423 )#ĈLLLÞĊ{Õ ćwă¹vºLLL·½I 
āºĊ°Ċ~ ćwăºþĉj¾å ćvÈ¸z Ĉùwú£ ¾z Ăí ºþ¤Æă ćwLă

ā¾í Ĉù ¾Ċ§m£ üĊù¿üĊLù¿ üĊLz üLĉv ½¹ )ºý½v¼ñ ÇÀLâõ
Ăz ¾LÅv¾Å ½¹ ā½vĀLúă ĈLÞĊ{Õ ¡v¾Õw¸ù ¿v Ĉîĉ ûvĀþÝ

ā¹ĀLLz û¹v¹ µ½ ówLL³ ½¹ ûwLLĄ«I  ć¹wLLĉ¿ ¢LLĊúăv ¿v
¢Åv ½v¹½Ā·¾z  ÿ ć¿wĊý$ûv¾òĉ¹ I,.34 54 ÃwLÅv ¾Lz )#



,//                                                                                            ówÅ* wÒå ĈĉwĊåv¾â« Èĉwùj Ăö¬ùø¬þ~  ôÆöÆù ā½wúÉ*Àýw~ *øă¹½wĄz /4 

 āºLLÉ ÷wLL¬ýv ¡wLLÞõwÖùówLLÅ ½¹ ćwă,4+.(-++/ I
üĊù¿âõĂz ÇÀ ĈĉwĄþ£āºLæă LÍ½¹ ĈLÞĊ{Õ ćwLĉĒz ¿v º

¾z½¹ v½ ûwĄ«Ă¤å¾ñ ÈĊz Ăí ½¹ ûj ¡½wÆ· ûvÀĊù üĉ¾£
ĂýđwLÅ w~ÿ½vI āºLæă ùĊ ¹½ÿj¾Lz ½đ¹ ûĀLĊöLÉ¢LÅv āº 

$Koehorst and et al., 2005: 93 )# ½¹ ÀLĊý ûv¾Lĉv ½¹
ā¹ĀL£ ¡wLí¾³ ¿v ĈLÉwý ¡v½wLÆ· ¹½ĀLùćvI  Ĉ£wLLÞõwÖù

 ĂLz ÓĀLz¾ù ¡½wLÆ· IÇ½vÀLñ èL{Õ Ăí Ă¤å¾ñ ¡½ĀÍ
/4++ üĊù¿ ½Āĉ¾ĄLÉ ûwLĉw~ w£ Ĉ£wÝĒÕv ìýwz ¿v ÇÀâõ
 āwù,.31 ó¹wÞù I,-134.  ¹½ÿj¾Lz ówĉ½ ¹½wĊöĊùLÉº 

ôòþ« ûwù¿wÅ$ āÿ¾Lñ I½ĀLÊí ć½v¹ÀLĊ¸zj ÿ ÜL£v¾ù Iwă
 ½ĀLLùv ĂLLÞõwÖùù¿ĊüÇÀâõwLLă I,.34 ¿wLLĊý ā¿ÿ¾LLùv )#
ĈýÿÀåv¿ÿ½ üĊù¿ ¾Ö· ¢ĉ¾ĉºù ćv¾z ¡½ĀLÍ ĂLz ÇÀLâõ

ĂþĄ~ ÿ ĈLúí¹½v¹ ¹ĀL«ÿ ûj ćºLþz $Fell and et al., 

2008: 86 )# ÛĀéÿ ĈöÍv ôùvĀÝù¿ĊüÇÀâõwă  ðþLÅ v½
Ĉåv¾ñĀ~Ā£ I¾¤Æz I¢Ą« IyĊÉ$ wþ´ývć  IÛwLæ£½v I#yĊÉ

Ăî{LÉ ÿ üĊLù¿ ć¾z½wLí IëwL· ÛĀLý ÿ èúÝ  ĈLÊîă¿
 ÿ ĈLù¾í$ ¢Åv āºÉ Ĉå¾Þùûv¾Lòĉ¹I ,.33 5,/+ ¿v )#

v ôùvĀÝüĊù¿ ÛĀéÿ ½¹ ¾§où ĈýwÆýĈù ÇÀâõv Ăz ûvĀ£ ¾L§
ā¹w«Ăz ć¿wÅv Ĉîĉ ûvĀþÝ ć½vºLĉw~wý ½¹ ¾§oLù ôLùvĀÝ ¿
Ăþùv¹ ā½wÉv wă¾íIĈéw¤Å½Ēí$ ¹ ,.3+ 540)#  
  

ĂþĊÊĊ~ èĊê´£  
½¹ā½wz ½vºĉw~ ôĊö´£ĂLþùv¹ yĊÉ ć¿wÅIwLă  ÿ ûwL·

ûv½wLLLîúă, $-+,,yĊLLLÉ ć½vºLLLĉw~ ôLLLĊö´£ I# ½¹ wă
ðþLLÅÈĊ~ ÿ ¢¸LLÅ ćwăüĊù¿ ĈLLþĊzÇÀâõ wLLă v½ ½¹

ā¹w« ¹vº¤ùv ûwLÊý ªĉw¤ý )ºý¹¾í ĂÞõwÖù ûw¤Æíw~ ½¹ ćv
ÇÀâõ Ăí ¹v¹Ĉù Ĉõwú¤³v ćwă ºĉºÉ yĊÅj ¦Ýwz ºývĀ£
ā¹w« ¹vºÆýv ÿûv½wîúă ÿ üòĊă )¹ĀÉ wă- $-+,, ĂLz I#

ĂÞõwÖù ā¹w« ć½vºLĉw~ ôĊö´£ ½¹ ĈÖĊ´ù ôùvĀÝ ½¹ wLă
 ôLLĊö´£ ÿ ĂLLĉÀ¬£ ¿v ā¹wæ¤LLÅv wLLz ÿ Ĉýw¤LLÆăĀí èÕwLþù

ĂæõoùĂöLÆöÅ ôLĊö´£ ÿ ĈöLÍv ćwă )ºLþ¤·v¹¾~ ĈL{£v¾ù
 ÛĀLý ÿ ðþLÅ ÛĀLý ĂLí ¹Āz ûj ¿v Ĉíw³ ÈăÿÂ~ ªĉw¤ý

¢LL{¨ù Ĉò¤LLÆ{úă ¾¨ívºLL³ ćv½v¹ ëwLL· I¢LLÅv  ½¹
Ĉõw³Ĉò¤LÆ{úă ¾¨ívº³ ćv½v¹ yĊÉ ¢Ą« ÿ yĊÉ Ăí 

yĊÉ ć½vºĉw~ ½¹ Ĉæþù )¢Åv wă  

                                                
1- Khan et al 
2- Haigin et al 

ûv½wLLîúă ÿ ĀLLtv¾ùĀĉ. $-+,,#I  ć½vºLLĉw~ ôLLĊö´£
yĊÉÇ¾z ćwăĂ{£½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz v½ Ă¤åwĉ ÷ÿvºLù ćºLþz

yĊLLÉ ±ĀÖLLÅìLLĊ£wúĊþĊí ôLLĊö´£ ÿ ĂLLĉÀ¬£ ÿ ½v¹/  ½¹
ðĉv¾~v½¹v½ ĂêÖþù0  Çÿ½ Ăí ¹v¹ ûwÊý ªĉw¤ý )ºþ¤·v¹¾~

Ă{£½yĊÉ ±ĀÖÅ ÷ÿvºù ćºþz ć½vºLĉw~ ôĊö´£ ćv¾z ½v¹
yĊÉûv½wLîúă ÿ äLÅĀĉ )¢LÅv yÅwþù wĊõwúĊă ½¹ wă1 
$-+,-#I ðþLLÅ yĊLLÉ ć½vºLLĉw~ ôLLĊö´£ ¹vºLL¤ùv ½¹ wă

ā¹w« āwò£¾~±vºĉv½ ć2 ĂĊÍĀ£ ¢ĉwĄý ½¹ ÿ ĈÅ½¾z v½ ÿ wă
Çÿ½ĂLþùv¹ ć½vºLĉw~ ¢Ą« äö¤¸ù ćwăwă  ĂLtv½vLÉ )º
üĉwLLíûv½wLLîúă ÿ đĀ£3 $-+,.#I  ¾LLz ć¹ºLLÝ ć½ÿ¾LLù

yĊLLÉ ć½vºLLĉw~ ôLLĊö´£ā¹wLL« yĊLLÉ ½¹ wă v½ ºLLþă ćv
÷¾Lý wz v½ ć½vºĉw~ yĉ¾Ñ ÿ ĂÞõwÖù ½vÀLåvFLAC SLOP 

āv½ ÿ Ă{Åw´ù v½ yÅwþù ćwă½wíĂtv½v  )ºý¹¾í  
ĈöÞýwLLL«$ ûv½wLLLîúă ÿ Ĉ¤LLLÆzĀ¯ ā¹v¿,.4+ ½¹ #

 ¹¾z½wí ûvĀþÝ wz ĈÊăÿÂ~ôĉw¤Æî£ĀtÁ4 ½vºĉw~ ½¹ ć¿wLÅ
üĊù¿ĂêÖþù ā¹w« ¾¤Æz ½¹ ÇÀâõ āwñ¾ĊLÉ ¢Löé ½wLÉI 
Ăz ¿v Çÿ½ üLĉv ¿v ā¹wæ¤LÅv ĂLí ºþ¤åwĉ ¢Å¹ Ă¬Ċ¤ý üĉv

 xj ½wÊå Èăwí ÿ ëw· Ĉö·v¹ ¢ùÿwêù ÈĉvÀåv èĉ¾Õ
üĊù¿ ¢Ċ{¨£ y«Āù āºþ{Æ¯ ëw· ć¼æþùÇÀâõ ćwLă

ĈLLù ĂLLêÖþùĀLLÉ$ ûv½wLLîúă ÿ Ĉ{õwLLÕ )¹,.4+ ½¹ #
ĈLÊăÿÂ~I éĈLîĉÀĊå óºLù ¢LĊözw(  ćv¾LLz ćÁĀõÿ½ºLĊă
üĊù¿ÇÀâõĂLLþùv¹ ½¹ Ĉ´ÖLLÅ ćwLă ½¹ v½ ĈLLÞĊ{Õ ćwă
ĂÑĀ³  ć½vºĉw~ yĉ¾Ñ ÿ ºý¹¾í ĈÅ½¾z ÷Ēĉv ºÅ ÀĊ¸zj

¢LÊñ¿wz ā½ÿ¹ wz Ăþùv¹ ¾ă ćv¾z Ì¸LÊù äLö¤¸ù ćwă
Ĉù óºù üĉv Ăí ¹v¹ ûwÊý ªĉw¤ý )ºÉĂz ºývĀ£ ìĉ ûvĀþÝ

wLþù ½¹ ć½vºĉw~ ĈÅ½¾z ćv¾z ĈîĉÀĊå óºù ĈLÞĊ{Õ èÕ
 ā¹wæ¤Åv¹ĀÉĂöÞå )$ ûv½wîúă ÿ ć¾ñ,.4- ĈLÅ½¾z Ăz #

vā¹w« ¾§üĊù¿ ÛĀLéÿ ½¹ ć¿wLÅÇÀâõ ¿v ā¹wæ¤LÅv wLz wLă
ĂLþùv¹ ÿ ¢L·v¹¾~ ĂLþùv¹ ć½vºĉw~ óºù v½ ½vºLĉw~wý ćwă

 yĉ¾LÑ ÈĉvÀLåv ćv¾z Ĉ¤Ùwæ³ ¡wĊöúÝ ÛĀý ÿ ĈĉwÅwþÉ
ć½vºĉw~,+  Ì¸Êù v½¾í )¹  

                                                
3- Umrao et al 
4- Kinematic 
5- Radraprayag 
6- Youssef et al 
7- Raidah 
8- Kainthola et al 
9- Geotextile 
10- Factor of Safety 
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ÿ ĈýwL« ¡v½wLÆ· øĊLÚÝ øL¬³ Ăz Ă«Ā£ wz  IĈõwLù
 ¿v ĈăwLñj ÿ ćÁĀLõĀå½ĀùĀtÁ āºĉº~ üĉv ĈÅ½¾z ÿ ĂÞõwÖù

ĂLLþùv¹ ć½vºLLĉw~ yĉ¾LÑLz wăćv¾  ÈăwLLí ¿v ć¾ĊñĀLLö«
 ¿v ĈÉwý ¡v½wÆ· ÿ ¡v¾Ö· ¾LÚý ĂLz ć½ÿ¾Ñ ÿ ÷¿đ ûj

Ĉù )ºÅ½ ÿ ĂĉÀ¬£ wz w£ ¢Åv ûj ¾z ĈÞÅ ÈăÿÂ~ üĉv ½¹
ĂLþùv¹ ć½vºĉw~ ôĊö´£ Iā¹wL« ĂLz ã¾LÊù ĈLÉÀâõ ćwă

ûj ć½vºĉw~v wLz wă óºLù ¿v ā¹wæ¤LÅāºLÉ¹wĉ  ÿ ĈLÅ½¾z
v ¢´£ ć½vºĉw~ yĉ¾Ñ ûvÀĊùā¹w« ¾L§ Ì¸LÊù ć¿wLÅ

 )¹ĀÉ  
āwñºLĉ¹ IøĊăwLæùć¾LÚý ĈýwL{ù ÿ wLă 5 ć½vºLĉw~wý

Ăþùv¹āºLĉº~ ¿v Ĉîĉ ĈÞĊ{Õ ćwă ĈîĉÁĀLõĀå½ĀùĀtÁ ćwă
¹½v¹ ć¾§oLù Èêý üĊù¿ ²ÖÅ ôîÉ ¾ĊĊâ£ ½¹ Ăí ¢Åv 

$Vittorio, 2011:5 ¿v ĈLîĉ ÇÀâõ üĊù¿ )# ćwăºLþĉv¾å
 èÕwLþù ¿vºýv øÊ¯ ôùwî£ Ăí ¢Åv Ĉ¤¸ĉ½ üĊù¿ ĈöÍv
 ¹wLL¬ĉv yL«Āù ÿ ā¹v¹ ½v¾Lé ¾Ċ§mL£ ¢L´£ v½ Ĉýw¤LÆăĀí

$ ¢LÅv āºÉ ćÀĊòýv¾z ĂÞ«wå ¥¹vĀ³Roering and et 

al., 2005:654#) ÇÀâõ üĊù¿ ĈLîĉ ûvĀþÝ Ăz ûv¾ĉv ćwă
 yLĉ¾¸£ ½¹ ĈĉvÀLÆz ÈLêý ĂõwLÅ ¾Lă ĈÞĊ{Õ ćwĉĒz ¿v

ā¹w« IĈÕwLL{£½v ćwLLăÜLL£v¾ù yLLĉ¾¸£(  èÕwLLþù I¡wLLáwz
 øL¬³ ówLê¤ýv ÿ ëwL· ÈĉwLÅ¾å üĊþ°úă ÿ ĈýĀîÆù

ĂÑĀ³ ½¹ xĀÅ½ ćđwz$ ºý½v¹ ½ĀÊí ÀĊ¸zj ćwă Ĉúĉ¾í
Iûv½wLLîúă ÿ415,.4+)#  ¡v½wLLÆ· ¹½ĀLLù ½¹ ûv¾LLĉv ½¹

ā¹Ā£ ¡wí¾³ ¿v ĈÉwý ĂLí ĂL¤å¾ñ ¡½ĀLÍ Ĉ£wÞõwÖù ćv
 Ăz ÓĀz¾ù ¡½wÆ· IÇ½vÀñ è{Õ/4++  ¿v ÇÀâõ üĊù¿

ĒÕv ìýwz āwLù ½Āĉ¾ĄLÉ ûwLĉw~ wL£ Ĉ£wÝ,.31 ó¹wLÞù I
,-134.  ûwù¿wLLÅ$ ºLLĉ¹¾ñ ¹½ÿj¾LLz ówLLĉ½ ¹½wLLĊöĊù
ôòþ« ½ĀLùv ĂÞõwÖù āÿ¾ñ I½ĀÊí ć½v¹ÀĊ¸zj ÿ Ü£v¾ù Iwă

ÇÀâõ üĊù¿ Iwă,.3,)#  
ā¹ĀLL£ ¢Lí¾³ĈLù µ½ ĈùwLLòþă ¹vĀLù ćv ĂLLí ºLLă¹
ôúÝ ćwăÿ¾Ċý ¹vĀLù ĂLz ¢{LÆý ĂLþùv¹ ćÿ½ ¾Lz āºLþþí

 ½wÊå ¡½ºé ¿v I¹Ā«Āù ¾ùv üĉv )ºÉwz ½v¹½Ā·¾z ć¾¤ÊĊz
ĈùĂz ºývĀ£ ûwLþĊúÕv yĉ¾LÑ wLĉ ½Ā¤íwå ûvĀþÝFs  ûwLĊz

 ¹vĀLù ĈLÉ¾z ¢Lùÿwêù ¢{LÆý wLz ¢LÅv ¾zv¾z Ăí I¹¹¾ñ
Ăz āºĉº~ üĉv )ĈÉ¾z ½wÊå ¡ºÉ Ăz Ăþùv¹ ¹¾z½wLí ĂöĊÅÿ

 ĂLþùv¹ Ĉ«½w· ¢ĊÞÑÿ ¡v¾ĊĊâ£ ¹½Āù ½¹ ½wÊå ÈĉvÀåv
¢ùÿwêù ûºÉ øí y{Å IĈö·v¹ ćwăºþĉj¾å wĉ  ćÿ½ ¾Lz

Ĉù Ăþùv¹¹ĀÉ $Abramson and et al., 2002: 8#)  

 èĊê´£ Çÿ½  
÷¾ý ±ĀÖLÅ ôĊö´£ ÿ ĂĉÀ¬£ ćv¾z ć¹ºÞ¤ù ćwă½vÀåv
yĊÉûj ¿v ć¹vºÞ£ )¢Åv āºÉ Ătv½v ½v¹ ¢Ċözwé ćv½v¹ wă
 óºùā¹Ā£ û¹¾íć ¾ăĀLù ½wLĊÞù ¿v ā¹wæ¤LÅv wLz ëw·( 
yúöí, ûÿv¾z ëĀă wĉ ÿ- ºþ¤Æă ÷¾Lý Ăí½vÀLåvFLAC 

SLOP üĉv ¿v ĂýĀñ¢Åv $Teoh, 2005: 32)#  ôĊö´£ ½¹
yĊÉ ć½vºĉw~wăāÂLĉÿ ¢LĊúăv Ĉþúĉv ½Ā¤íwå üĊĊÞ£ I ćv
 óºLLù )¹½v¹ĂLLþùv¹ ć½vºLLĉw~ wăĂLLĉ¾Úý ÃwLLÅv ¾LLz  ºLL³
ĊĄ£ ć½vºĉw~ Ăí ¢Åv āºÉ Ă yĉ¾ÑĈLù v½ Ĉþúĉv ºLývĀ£
 )ºþí üĊĊÞ£óºù üĉvI ĈLù ¾z½wí Ăz v½ ¢Í¾å üĉv ºLă¹

 ĈLÉ¾z Èþ£ ÀĊõwýj Ăz ĂíĂL¤·v¹¾~ ĂLz ÿ ½ĀLÕ½wLí¹Ā· 
 ĈĉwăºLLþĉj¾å v½LLÚý ¿v ĂLLíºþ¤LLÆă ½vºLLĉw~wý ĈLLîĉÀĊå ¾I 

ĂĊ{É ć¿wÅā¹Āúý v yĉ¾Ñ ÿĂLÖêý ãv¾LÕv ½¹ v½ ĈLþúĉ 
ĂLLz ½vºLLĉw~¹½ÿj ¢LLÅ¹ā  ĈLLýv¾´z ¢LLÆîÉ ¢LLĊÞéĀù ÿ

 üĊLĊÞ£ v½ #ÇÀLĉ½$$ ºLþíCala and et al., 2004: 

1087)# ÷¾ý ½vÀLåvFLAC SLOP ā¾¤LÆñ ½¹ ÿ ¿v ĈÞĊLÅ
 ĈÅ½¾zyĊLÉ ć½vºĉw~ Ôĉv¾Éā½vĀLĉ¹ ÿ wăLă ĈíwL· ćw
Ăz½wí ā¹¾z Ĉùĉv Ăz ½¹wé ÿ ¹ĀÉ yĊLÉ ¿¾Lù ôîLÉ ¹wL¬

Ĉù ā¿w«v Ăí ¢ÅvĂî{LÉ Üĉ¾LÅ ĈLöĊ· wL£ ºă¹ ćºLþz
ĂLö~ yĊÉ ÿ ĈÖ· ¾Ċá IĈÖ·ā½vĀLĉ¹ ÿ wă ĈíwL· ćwLă

÷wLL¬ýv ¢Ą« wLLz û¹¾LLí ¹½vÿ ¢LLĊözwé ÿ ¹¾LLĊñ ÿ wLLă
¢ùw¸Ñ¹½v¹ ¹Ā«ÿ óºù ½¹ ¡ÿwæ¤ù ćwă $Cala and et 

al, 2004: 1089#) øă ²ÖLÅ ÿ ìLĉ¾¤ùÿÀĊ~ Ô· üĊþ¯
ĈþĊù¿¾ĉ¿ xj ĂLý¿ÿ½ ½wLÊå ÜLĉ¿Ā£ ĂLí ĈĉwăwLÒå ÿ ćv

ÿ¹½v¹ ¹Ā«I zćv¾ Èþ£ ûºÉ ûwÆîĉ óºLù ½¹ ¾§où ćwă
¹½vÿ Ĉù ¹¹¾ñĂ{LÅw´ù ½¹ ¾£ ÿ ìÊ· ËĀÎ¸ù û¿ÿ ÿ 

Ĉù äĉ¾Þ£ Ĉþúĉv yĉ¾Ñ$ ¹ĀÉYoussef, 2012: 52)#   
w£ûĀþí Çÿ½Ĉæö¤¸ù ćwă  ÿ ëwL· ÛĀLý ĂLz Ă¤LÆz

ćwăÀĊõwýj ÷w¬ýv ćv¾z ëw· ¢ĊÞÑÿ yĊLÉ ć½vºLĉw~ wLă
v āºÉ Ătv½vøĄù Ăí ¢Åûj üĉ¾£ xwÊĊz Çÿ½ wă¢LÅv )

÷¾Lý Ă¤LÆz yLõwé ½¹ Çÿ½ üLĉvć½vÀLåv FLAC SLOP 
ćv¾z yĊLÉ èÕwLþù ëw· ć½vºĉw~ Ĉzwĉ¿½v ¾Lzv¾z ½¹ ½v¹
üĊù¿ÈăÿÂ~ üĉv ½¹ ÇÀâõ  ā¹wæ¤ÅvºÉ)  Ç¾z Èĉwù¿j
ĂÅć½Ā´ù øĊî´£ĈLÊîă¿ ÿ ĂL¤åwĊý$ āºLÊýCU ćÿ½ #
ĂýĀúý )¢å¾ĉ¼~ ÷w¬ýv ëw· ćwăv ½¹ vºL¤zv ÈăÿÂL~ üLĉ

                                                
1- Mohr-Coulomb 
2- Hoek-Brown 
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üĊĊÞ£ ¿v Ä~ Ăþùv¹ćwă ĂLþùv¹ ÿ ā¹wL« Ăz ã¾Êù ćwLă
wă¾¤ùv½w~ Ĉùwú£ IĈÉÀâõóºù ć  yĊLÉ ć½vºĉw~ ôĊö´£

 ôùwÉ Ăísc Iëw· Ĉñºþ{Æ¯ 5rc IĂLÊĉ½ Ĉñºþ{LÆ¯ 5
űĂĉÿv¿ 5ć  Iëw· Ĉö·v¹ ëwîÖÍvdɔ ÿ ëwL· ĈõwLò¯ 5
wɔºý¹Āz ëw· xĀÕ¾ù Ĉõwò¯ 5 ĈývºLĊù ¡wLÞõwÖù wz ÿ 

ĂLLýĀúýĂLLþùv¹ üLLĉv ëwLL· ¿v ć½v¹¾z wă ©v¾¸¤LLÅv ºLLÉ ÿ
ĂýĀúý ½v¾é ëw· ìĊýwîù ÿ Ĉþå āwòÊĉwù¿j ½wĊ¤·v ½¹ wă
)¢LLå¾ñ $ ć½vºLLĉw~ yĉ¾LLÑ üĊLLĊÞ£ ćv¾LLz Ä LLÅFS #
Ăþùv¹wăI  yĊLÉ ć½vºLĉw~ ôĊö´£ óºù ½¹ wă¾¤ùv½w~ üĉv

 ÿ ¹½vÿ$ ûvÀĊùFSĂÖzv½ Ăz Ă«Ā£ wz Ăþùv¹ ¾ă ćv¾z # $, #
ºÉ Ì¸Êù $Abramson and et al, 2002: 8 )# 

 

$ ĂÖzv½, 5#     
  

ûj ½¹ ĂíI ŬĂĉÿv¿ 5  IÇÀâõ ûwúíuC IĈñºþ{LÆ¯ 52R 5
ā¾ĉv¹ ÛwÞÉ  IÇÀâõWā¹Ā£ û¿ÿ 5 IĈÉÀâõX ¿v ĂöLÍwå 5

¢Åv ā¹Ā£ ÷¾« Àí¾ù w£ ā¾ĉv¹ Àí¾ù  ôîÉ$, )#  
  
  

  
 ôîÉ, (   Ăþùv¹ yĊÉ ÜÖêù ìĉ Ăz āºÉ ¹½vÿ ćwăÿ¾Ċý  

#Abramson et al, 2002: 8   5¼·mù$  
  

¸LLÊù ćv¾LLz Ìû¹¾LLí  ćv¾LLz ĂLLÊĉ½ Ĉñºþ{LLÆ¯
ĂLLþùv¹ĈLLÅ½¾z ¹½ĀLLù ćwLLăI ¾ĉ¹wLLêù ¿vĂLLí ć  w¤LLÅwĉwí
$-++1$ üĉÿ ÿ #-++2¾z½wLí ćv¾z #ć  äLö¤¸ù ĈLÑv½v

 Ătv½vā¹¾íºýv ½¹ Ì·wLÉ üLĉv ¾ĉ¹wLêù Ăí ºÉ ā¹wæ¤Åv I
 óÿº«$,# )¢Åv āºùj ôîÉ $-#I  ĈLÑv½v ć¾z½wí ĂÊêý

ā¹ÿº´ù ½¹ v½ć ĂÞõwÖù ¹½Āù Ĉù ûwÊýºLă¹  ûwù¿wLÅ$
ôòþ«I½ĀÊí ć½v¹ÀĊ¸zj ÿ Ü£v¾ù Iwă ,.3,#  ¾ĉ¹wêù Ăí

 Ì¸Êù Ăþùv¹ ¾ă ć¾z½wí Ăz Ă«Ā£ wz ĂÊĉ½ Ĉñºþ{Æ¯
Éº  óÿº«$,#)  

  
 óÿº«, ( äö¤¸ù ĈÑv½v ć¾z½wí ćv¾z ĂÊĉ½ Ĉñºþ{Æ¯ Ì·wÉ ¾ĉ¹wêù  
 ĈÑv½v ć¾z½wí ÛĀý  #Üz¾ù¾¤ù ¾z ü£ĀĊýĀöĊí$ ĂÊĉ½ Ĉñºþ{Æ¯  
ć¿½ÿwÊí ĈÑv½v  
Ĉöòþ« ĈÑv½v  

 ÿ wăw¤Åÿ½Ĉýwú¤·wÅ èÕwþù  
Ă£Āzwă½v¿ Ă £ ÿÈÉĀ~ ûÿºz ćwă  

,  
3  
+  
,  

 5¼·mùKayasta, 2006: 97;Vinh, 2007: 73  
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 ôîÉ-(  ĂÊêý¡Ēí ÀĊ¸zj ĂÑĀ³ ĈÑv½v ć¾z½wí   

  
ćv¾LLz ĂLLþùv¹ ć½vºLLĉw~wý ÃĒLLí üĊLLĊÞ£ ¹½ĀLLù ćwă

 ć½vºLĉw~ yĉ¾Ñ ½vºêù ÃwÅv ¾z ÈăÿÂ~ üĉv ½¹ ĈÅ½¾z
$FSøĊÆê£ ¿v I#$ ûv½wîúă ÿ ì~ ćºþz,443 ā¹wæ¤LÅv #

$ óÿºL« )ºÉ-ĉÀ« I#øĊLÆê£ üLĉv ¡wLĊ ûwLÊý v½ ćºþz
ĈùøĊLÆê£ üĉv )ºă¹ ĈLÑwĉ½ äLĉ¾Þ£ ÃwLÅv ¾Lz ćºþz

Ăz ûwþĊúÕv yĉ¾Ñ)¢Åv āºùj ¢Å¹  
  

 óÿº«- ( Ăê{ÕyĊÅj ćºþzüĊù¿ ć¾ĉ¼~ÇÀâõ  
ć½vºĉw~ yĉ¾Ñ $FS#  yĊÅj ÃĒíüĊù¿ ć¾ĉ¼~ ÇÀâõ  
FS> 0*,   yĊÅj ć¾ĉ¼~ù¿ĊüÇÀâõ øí  
0*, >FS> -0*,  yĊÅjüĊù¿ ć¾ĉ¼~ ÔÅĀ¤ù ÇÀâõ  
-0*, >FS>, yĊÅjüĊù¿ ć¾ĉ¼~ ¹wĉ¿ ÇÀâõ  
FS<, yĊÅj ć¾ĉ¼~üĊù¿¹wĉ¿ ĈöĊ· ÇÀâõ  

5¼·mù Andrade et al, 2006 Pack et al, 1998;  
  

ÈăÿÂ~ ÿ¾úöé ÿ ā¹ÿº´ù 5ā¹ÿº´ù  ½¹ ĂLÞõwÖù ¹½Āù
 IÈăÿÂ~ üĉvĂÑĀ³ ĂL í ûÿ¿ ½¹ ¡ĒLí Ĉýw¤ÆăĀí ßv¹

 ½ĀLÊí ç¾É ówúÉ ÿ º¬Æù ½vÀă ¡wÝwæ£½v ½¹ Ăí ¢Åv
 )¢Åv āºÉ Üévÿ Ăz ĂLÑĀ³ üĉv IĈÅwĊÅ ¢ĊÞéĀù ×w´õ

 ÜLévÿ ćĀLÑ½ ûwLÅv¾· ûw¤LÅv ÿ ½ĀÊí ç¾É ówúÉ ½¹
Ô· Ăz ówúÉ ¿v Ăí āºÉ ¾ĄLÉ ÿ ¡Ēí ¡wÝwæ£½v Ãl¾õv
āĀí Ăz ç¾É ¿v I¡Ēí ĂLz xĀLþ« ¿v ÿ º¬Æù ½vÀă ćwă

 ¡ĒLí Āý üĊtđ ¡wÝwæ£½v Ăz x¾á ¿v ÿ ºĄÊù ûw¤Å¾ĄÉ
ÑĀ³ üĉv IĈĉwĊåv¾â« ¢ĊÞéĀù ¾Úý ¿v )¢Åv ¹ÿº´ù½¹ Ă 

.1  Ă«½¹0-  ĂêĊé¹2  ĂĊýw§w£ .1  Ă«½¹02  ĂêĊé¹.+ 
 ĂĊýw§ÿ ĈõwúÉ Ï¾Ý 04  Ă«½¹.4  ĂêĊé¹.+ ĂLĊýw§ wL£ 
04  Ă«½¹/2  ĂêĊé¹,+ ĂĊýw§  āºLÉ ÜLévÿ Ĉé¾LÉ óĀÕ

ôîÉ$ ¢Åv .)#  
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 ôîÉ. ( ĂÊêý ĂêÖþù ĈĉwĊåv¾â« ¢ĊÞéĀù ĂÞõwÖù ¹½Āù  

  
 ĂLLÑĀ³ ¢ÞLLÅÿ.2*,13  )¢LLÅv ÜLLz¾ù ¾¤ùĀLLöĊí

ĂLÖêý üĉ¾£đwz  IĂLêÖþù ĈÝwLæ£½v-2+4  ÛwLæ£½v ÿ ¾L¤ù
 ĂLLêÖþù ôévºL³1++  )¢LLÅv ĂLLÑĀ³ ĈLL«ÿ¾· ½¹ ¾LL¤ù
üĊLLù¿ ćwăºý¿wLLÅĂLLÑĀ³ ĈLLÅwþÉ  ¿v ĂLLÞõwÖù ¹½ĀLLù

ĂþĊ¯ĂLLLÑĀ³ ĈLLLÅwþÉ ĂLLL íĈù ¢LLLĊÞ{£ ßv¹ )ºLLLþí
ĈúĉºLLéćwăºý¿wLLÅ üĉ¾£ äLLÊí ºý¿wLLÅ v½ ĂLLêÖþù ¹ÿ½

 v½ wăºý¿wLLÅ üĉ¾£ºLLĉº« ÿ #øLLí Ç¾¤LLÆñ wLLz ĂLL¤{õv$
¢å¾zjÄõ ÿ wLLă )¢LLÅv ā¹v¹ ôĊîLLÊ£ ć¾ý¾£vĀLLí ćwLLă
È¸z xj I½vÀĊý I¡Ēí ćwăºý¿wÅ ¿v ĂÑĀ³ ĈõwúÉ ćwă

āºÉ ôĊîÊ£ ¿v½¹ xj ÿ ¶ö£Ăz Jºýv ¿v ìLĉ ¾ă Ăí ć½ĀÕ
x¾á ówúÉ ¢Ą« wz wăºý¿wÅ üĉv(  ĂLz ÿ ç¾LÉ xĀLþ«

 ¡½ĀÍøă¿¾ù  ÈL¸z ½¹ )ºLý½v¹ ĈñºĊLÊí ĂLÑĀ³ ½¹
 IĂ¬ĉ½ĀLÉ IĂúÊ¯¾Å IĂýwòþÅ ćwăºý¿wÅ IĂÑĀ³ ĈýwĊù

āºLÉ ÜLévÿ ºĊz üú¯ ÿ ûv½ÿ¹Àù ûwLĊù üLĉv ½¹ ĂLí ºýv

ÈĊz ćv½v¹ ûv½ÿ¹Àù ºý¿wÅ ĂLz ¢{LÆý ¢³wLÆù üĉ¾L£
ÿ ôĊLLÉ ¿v Ă¬ĉ½ĀLLÉ ºý¿wLLÅ )¢LLÅv wăºý¿wLLÅ ¾LLòĉ¹ 

ĂLLÅwùðþLLÅāĀLLĄé ćwă IÃ½ Ić¾¤LLÆíw· ĂLLz ôLLĉwù ćv
öòþíðþÅ Ĉúí ÿ v¾ùĀ ¢LÅv āºÉ ôĊîÊ£ Ă£wþz¾í ćwă

ÇÀâõ ćv¾z Ĉĉđwz ½wĊÆz ¢ĊÅwÆ³ Ăí ¢úÆé )ºý½v¹ wă
ĂÑĀ³ ĈzĀþ« $ ûwñ¾Ċ£ ćwăºý¿wÅ ¿v ĂÞõwÖù ¹½ĀùKt I#
$ ûv½ÿ¹Àù2JMzāºÉ āºĊÉĀ~ ć¾ý¾£vĀí ÿ #  ºý¿wÅ )¢Åv

ðþÅ ¿v ûwñ¾Ċ£ĂLĉđ ĈLîăj ćwăûwLĊù wLz ½v¹ĂLĉđ ćwă
ÿ ¢Åv āºÉ ôĊîÊ£ ĈöĊÉ  ¢Lõw³ ¹½vĀLù ¿v ć½wĊÆz ½¹

Ă¤ÊĄý )¹½v¹ yĊÉ ¾~ wĉ Ĉăwò£¾~¢ĊöĊå ºþýwù Ĉĉwă IwLă
ìăj ¾LLòĉ¹ ÿ wLLăv¾ùĀöòþí IāºLLÉ¹¾· Ĉý½wLLù ćwLLă

ć½vºLĉw~wý ćv¾z Ĉĉđwz ¹vºÞ¤Åv ÀĊý ¢ÆÅ ćwăºý¿wÅ wă
 ôîÉ$ ºý½v¹ ĂÞõwÖù ¹½Āù ĂêÖþù ½¹/)#  
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 ôîÉ/( ĂÊêý üĊù¿ĂÑĀ³ ĈÅwþÉ ¡Ēí ÀĊ¸zj  

  

 ¦´zĈöÍv 5ÈăÿÂ~ üĉv ½¹I  ½¹ ć½vºĉw~ ôĊö´£¢æă 
Ăþùv¹  ĂLí ¢LÅv āºLÉ ÷wL¬ýv ā¹wL« Ăz ã¾Êù ĈÉÀâõ

Ăþùv¹ üĉv ¢ĊÞéĀù$ ôîLÉ ½¹ wă1 )¢LÅv āºLùj # ćv¾Lz
vā¿vºý ć¾ĊñĂLþùv¹ ¾Lă ½¹ wLă¾¤ùv½w~ ¿v ìLĉ ¾LăI  ìLĉ

 w£$ ôĊåÿ¾~¾Læ³ #¾¤LÆz ðþÅ èúÝ  ôîLÉ$0#  ºLÉ ÿ
 ¿v Ä~ĂýĀúý ówÅ½v ćwLă¾¤ùv½w~ Iëw· āwòÊĉwù¿j Ăz wă
¹½Āù ¿wĊýćv¾z  ćv¾«vā¿vºLýv ĂLþùv¹ ć½vºĉw~ óºùñ ć¾Ċ
ºÉ  óÿº«$.)#  

  

  
 ôîÉ0 (  ¿v ć¾ĉÿwÎ£ĂýĀúý ôĊåÿ¾~ĂêÖþù ½¹ ëw· ć½v¹¾z  ĂÞõwÖù ¹½Āù  
 ôîÉ0A. ½¹ # èúÝ20 Ĉ¤ýwÅć¾¤ù ¢Åv ā¹¾í ¹½Ā·¾z ¾¤Æz ðþÅ Ăz)   
 ôîÉ0B. ½¹ # èúÝ33 Ĉ¤ýwÅć¾¤ù )¢Åv ā¹¾í ¹½Ā·¾z ¾¤Æz ðþÅ Ăz  

  
 óÿº«.( ¹½Āù ćwă¾¤ùv½w~ ĊýĂþùv¹ ć½vºĉw~ yĉ¾Ñ üĊĊÞ£ ¢Ą« ¿w wă  

Ăþùv¹  Ăþùv¹ óĀÕ  
$¾¤ù# 

ÔÅĀ¤ù yĊÉ  
#Ă«½¹$  

 Ûwæ£½v
ÔÅĀ¤ù $¾¤ù#  

¾§où ô¸ö¸£ 
$ºÍ½¹# 

sc  
$2Kg/cm#  

űÜ 
#Ă«½¹$  

dɔ  
$3KN/m#  

wɔ  
$3KN/m#  

rc  
$2KN/m#  

,  04  4-*-,  ,-3-  .  +.*+  ,,  ,./,  ,012  ,  
-  0*/.  0/*4  ,+3-  23*0  +0*+  ,/  ,13/  ,4.,  ,  
.  12  /,*,2  ,++2  10*-  +-*+  ,,  ,/0.  ,1+.  ,  
/  ,-,  +2*.1  ,+1+  /0*-  +,*+  ,0  ,+.-  ,.32  ,  
0  .4  +.*/4  ,-+4  .+*-  +,*+  -,  ,324  -+,4  ,  
1  0*1+  43*2  ,032  //*,/  +/*+  ,.  ,22-  ,432  3  
2  /+  -/*3  --31  -,*.  +/*+  ,4  ,,01  ,.02  3  
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 ôîÉ1 ( Ăþùv¹ ¢ĊÞéĀù ¡Ēí ÀĊ¸zj ĂÑĀ³ ½¹ ĈÉÀâõ ćwă  

  
ôîLLÉ ćwLLă$2  ÿ3# ĂLLþùv¹ ćwLLă/  ÿ0  wLLz ĂLLí v½
¿v ā¹wæ¤Åv ÷¾Lý ÔĊL´ù ½¹ ĂLþùv¹ ć½vºLĉw~ óºLù½vÀLåv 

FLAC SLOPĂĊ{É I¢Åv āºÉ ć¿wÅI Ĉù ûwÊý )ºLă¹
wúăûĈù āºăwÊù Ăí ½ĀÕ¹ĀÉI $ ć½vºLĉw~ yĉ¾LÑFS# 

ĂLþùv¹ ćv¾z / Ió¹wLÞù,+*, ĂLþùv¹ ćv¾Lz ÿ 0I ó¹wLÞù 

12*+ Ăz¢Å¹  )¢Åv āºùj wzĂê{Õ Ăz Ă«Ā£ ĂLtv½v ćºLþz
$ ûv½wLLîúă ÿ ìLL~ ÔLLÅĀ£ āºLLÉ,443#I ĂLLþùv¹ /  ½¹

yĊLLÅj ÃĒLLíĂLLþùv¹ ÿ ¹wLLĉ¿ ć¾ĉ¼~ 0 ÃĒLLí ½¹ I
jyĊÅĈù ½v¾é ¹wĉ¿ ĈöĊ· ć¾ĉ¼~¾Ċñ )¹  

  

  
ôîÉ 2( yĉ¾Ñ $ ć½vºĉw~FS #Ăz¢Å¹  ½¹ āºùjĂþùv¹ /wz I ÷¾ý ¿v ā¹wæ¤Åv ½vÀåvFLAC SLOP  

  



ā¹w« ¾§v ĈÅ½¾züĊù¿ ÛĀéÿ ¾z ć¿wÅÇÀâõć½vºĉw~ óºù ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ĉ´ÖÅ ćwă Ăþùv¹wă ĂÞõwÖù$ ĂÑĀ³ 5¹½Āù #¡Ēí ÀĊ¸zj                     ,0, 

  
ôîÉ 3 ( yĉ¾Ñ $ ć½vºĉw~FS #Ăz¢Å¹  ½¹ āºùjĂþùv¹ 0ā¹wæ¤Åv wz I ÷¾ý ¿v ½vÀåvFLAC SLOP  

  
óÿº« /( Ăþùv¹ ć½vºĉw~wý ÃĒíć½vºĉw~ yĉ¾Ñ ûvÀĊù ÃwÅv ¾z wă $FS#  

 Ăþùv¹  $ ć½vºĉw~ yĉ¾ÑFS#  yĊÅj ÃĒí ć¾ĉ¼~   
,  .0*,  yĊÅjüĊù¿ ć¾ĉ¼~ÔÅĀ¤ù ÇÀâõ  
-  43*-  yĊÅjüĊù¿ ć¾ĉ¼~øí ÇÀâõ  
.  ,0*,  yĊÅjüĊù¿ ć¾ĉ¼~ÔÅĀ¤ù ÇÀâõ  
/  ,+*,  yĊÅjüĊù¿ ć¾ĉ¼~ ¹wĉ¿ ÇÀâõ  
0  12*+  yĊÅjüĊù¿ ć¾ĉ¼~¹wĉ¿ ĈöĊ· ÇÀâõ  
1  +0*.  yĊÅjüĊù¿ ć¾ĉ¼~ ÇÀâõøí  
2  0-*-  yĊÅjüĊù¿ ć¾ĉ¼~ ÇÀâõøí  
  

 óÿº« Ăz Ă«Ā£ wz$/#Ăþùv¹ Ôêå I -  óĀLÕ wz0*/. 
 ÔLÅĀ¤ù yĊLÉ ÿ ¾¤ù0/*4 ĂL«½¹ IĂLþùv¹ 1  óĀLÕ wLz

0*1+  ÔÅĀ¤ù yĊÉ ÿ ¾¤ù43*2  Ă«½¹ÿ Ăþùv¹ ā½wúLÉ 
2  óĀÕ wz/+  ÔÅĀ¤ù yĊÉ ÿ ¾¤ù-/*3 Ă«½¹ I yĉ¾LÑ

Ăz øă ûj Ăí ºý½v¹ Ĉĉđwz ć½vºĉw~$ øí yĊÉ ¢öÝ2  wL£
4 ûj #ºÍ½¹¢LÅv wLă ć½vºLĉw~ yĉ¾LÑ ĂLz ĂL«Ā£ wLz )

ĂLþùv¹$ wLăFS ÃwLLÅv ¾Lz ĂLÞõwÖù ¹½ĀLù ā¹ÿºL´ù ½¹ #
ĊÉ ć½vºĉw~ ôĊö´£ù ÿ yĂÆĉwê ĈLÞévÿ Ôĉv¾LÉ wLz ûjI 

ĈùĂþùv¹ Ăí ¢å¾ñ Ă¬Ċ¤ý ûvĀ£ ćwă- I1  ÿ2  ÃwLÅv ¾z
 óÿº«$/# v¾Lé øí ć½vºĉw~wý ÃĒí ½¹ĂL¤å¾ñ ½wLĉ ºLýv 

ĂzāºLÉ xĀLÆ´ù ½vºLĉw~ ¾òĉ¹ ¡½w{Ý ½¹ ĂL¬Ċ¤ý ½¹ )ºýv
Ăþùv¹ üĉvøLí yĊLÉ ćv½v¹ ĂLí wLă ¿v ¾L£0/*4  ºLÍ½¹
¤ÆăºþI ĈLù ÄL~ )¹ĀLÉ āºăwLÊù ÇÀLâõ ºLĉw{ýûvĀL£ 
ÅvĂþùv¹ üĉv ¢ÞĊ{Õ ½¹ Ăí ¹¾í óđº¤Ăz wăć¹Ā· ¹ĀL·

ºý½vºý ÇÀâõ ûwîùvI wùv ºLþýwù ĈÝĀþLÎù ĈöùvĀÝ ¹Ā«ÿ 
ā¹w«ć¿wÅI ½¹ Ăþùv¹ üĉv ½¹ ÇÀâõ ¹w¬ĉv ā¹ĀLz ¾§où wă

 ôîÉ )¢Åv$4#I ĂzĂþùv¹ ¢ĊÞéĀù ĈzĀ· / ÿ 0 ÿ  ¾Ċ§mL£
ā¹w« ¥vº³v  v½ÇÀâõ ÛĀéÿ ½¹ĂLþùv¹ ćÿ½ wă wLă ûwLÊý

Ĉù )ºă¹  

  



,0-                                                                                            ówÅ* wÒå ĈĉwĊåv¾â« Èĉwùj Ăö¬ùø¬þ~  ôÆöÆù ā½wúÉ*Àýw~ *øă¹½wĄz /4 

   
 ôîÉ4( ć¾ĉĀÎ£ ÇÀâõ ¿vçwæ£v ćwă ā¹w¤åv ½¹Ăþùv¹ ¾z wăvā¹w« ¾§ć¿wÅ  

 ôîÉ4)AĂþùv¹ #  ½vºĉw~wý0 ÿ  ôîÉ4)BĂþùv¹ #  ½vºĉw~wý/ ĂêÖþù ½¹ Ĉù ûwÊý v½ ĂÞõwÖù ¹½Āùºă¹)  
  

 yĉ¾Ñ Ì·wÉ ¾ĉ¹wêù$ ć½vºĉw~FSĂþùv¹ # ćwLă/ 
 ÿ0 Ĉù ûwÊýĂþùv¹ üĉv Ăí ºă¹ wă£¾£ ĂzĊy  ÃĒLí ½¹

yĊÅj¹wĉ¿ ć¾ĉ¼~ ¹wĉ¿ ĈöĊ· ÿ Ă¤å¾ñ ½v¾éĂz Ăí ºýv ½ĀÕ
 ĈÝĀþLLÎù ôLLùvĀÝ ÿ yĊLLÉ ôLLùwÝ Ì¸LLÊùºLLþýwù 

ā¹w«üĊù¿ ÛĀéÿ ½¹ ć¿wÅĂþùv¹ üĉv ½¹ ÇÀâõ ¾§oLù wLă
 ć½vºĉw~wý ÃĒí )¢Åv ā¹Āz ¿v ìĉ ¾ăĂþùv¹ ćwă ¹½ĀLù

¾zøĊLÆê£ ÃwLÅv ¾z ĂÞõwÖù üĉv ½¹ ĈÅ½ ÿ ìL~ ćºLþz
$ ûv½wîúă,443 I# ôîÉ ½¹$,+#  )¢Åv āºùj  

  

  
 ôîÉ,+( vºĉw~wý ÃĒí¾ă ć½ Ăþùv¹ ¿v ìĉ$ ć½vºĉw~ yĉ¾Ñ Ăz Ă«Ā£ wz wăFS#  

  
āv½ćwă½wí ½vºĉw~ ć¿wÅĂþùv¹wă  

¶Ċù ¡wĊöúÝÃv¾£ ÿ ĈzĀí ć¿wLÅ½vºĉw~ ¾Lz ćºþz
Ăþùv¹ĈÉÀâõ ćwă 5ĈLþ¤{ù yĊÉ ć½vºĉw~ ¡wÞõwÖù ¾Lz

Ă{Åw´ù $ ć½vºĉw~ yĉ¾ÑFS ĂLþùv¹ wĉ yĊÉ ìĉ ćv¾z #
 Ì¸Êù¢Åv )Ăz öí ½ĀÕ ć½vºĉw~wý ¿v ć¾ĊñĀö« ćv¾z Ĉ
yĊÉĈù wă )¢å¾ñ ¾Úý ½¹ v½ Çÿ½ ÿ¹ ûvĀ£  


