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4. Bartov 
5. Dead Sea 
6. Heinrich Event��
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�Ä�q�Z�Ë�•�{�����É�Y�€�]���Á���[�Z�z�f�¿�Y� �e�¾�Ì�Ì���¾�‡���Ë�{�€�³���µ�Z�‡�•�Y�����|�¶�°�‹��

�������Á���Ä�¿�Z�³�{�Z�a���¾�Ì�]���•�Y�������������Ê�Ë�Z�/�n�¿�M�•�Y���€�/�´�Ë�{���É�Z�Å���������Ä�/�n�Ì�f�¿���Ä�/�¯

�Ä�q�Z�Ë�•�{���Ä�¿�Z�³�{�Z�a���¾�‡���¾�Ì�Ì� �e�����������–�/�‡�Â�e���0�Ô�^�/�«���Ê�/�‹�Z�]���Ä�r�¯���É�Y

���Á���É�•�Â�^�•�•�{���½�Y�•�Z�°�¼�Å�����µ�Z�‡�����������¹�Z�n�¿�Y�������‰�Á�•���Á���Ä�/�f�§�€�³

���������¾�Ì�/�Ì� �e���,�{�Â�/�]���Š�Å�Á�„�/�a���¾�Ë�Y���‰�Á�•���|�À�¿�Z�¼�Å���½�M���¾�‡���¾�Ì�Ì� �e

���½�M���¾�‡�������������������¶�^�«���µ�Z�‡�½�Y�Â�À�Ÿ���Ä�]���Ä�¿�Z�³�{�Z�a���¾�‡�������É�Z�/�Å

���|�Ë�{�€�³���{�Y�|�¼�¸�«���t�˜�‡���¾�Ë�Y����

����
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����
  و  اي رودخانه یرسوب يها لایه یتوال Bاي جزیره اسلامی هاي دریاچه اي پادگانه دریاچه رسوبات :A.1ل شک

  .)1392(بازدید میدانی و نمونه برداري، اي زنبیل داغی پادگانه دریاچه اچهیدر
����

����
  هاي تعیین سن شده  موقعیت پادگانهو ) قرمزهاي (نقطهها پراکندگی پادگانه: 2ل شک

  ایره قرمز)ه (ددریاچه ارومی
����

�É�Y���Ä�q�Z�Ë�•�{���c�Z�]�Â�‡�•��
�É�Y���Ä�q�Z�Ë�•�{���c�Z�]�Â�‡�•��

�� �� ����



  29                                                                                                                                                             نمیلانی و همکارا پور صالحی علیرضا

����
  

  ایره قرمز)ه (دهاي تعیین سن شدو پادگانهاي ارومیه  هاي دریاچه پروفیل ارتفاعی پادگانه: 3شکل
 

�Ì�Ë�Z�/�a�������¾�Ë�€�/�e¾�����:هـا  بین سن و ارتفاع پادگانـه  ارتباط

���Ä�/�q�Z�Ë�•�{���Ä�¿�Z�³�{�Z�a���•�Z�¨�e�•�Y�������������ª�/�Ì�¬�v�e���¾�/�Ë�Y���•�{���Ä�/�¯���Ä�/�Ì�»�Á�•�Y���É�Y

���Ä�/�q�Z�Ë�•�{���Ä�¿�Z�³�{�Z�a���,�|�‹���¾�‡���¾�Ì�Ì� �e���������Ê�»�Ô�/�‡�Y���Ã�€�/�Ë�‚�m���É�Y����

��Sh-3�������•�Z�/�¨�e�•�Y���•�{���Ä�/�¯���Ã�{�Â�]�����������������É�€�/�f�»���e�•�Y�����•�Z�/�¨��������

���t�˜�‡���•�Y���É�€�f�»���Ê�¿�Â�À�¯���Ä�q�Z�Ë�•�{�����������¾�/�‡�����d�/�‡�Y���Ä�/�f�§�€�³���•�Y�€�«

���Ä�/�/�¿�Z�³�{�Z�a���¾�/�/�Ë�Y�����������������Á���d�/�/�‡�Y���Š�Ì�/�/�a���µ�Z�/�/�‡�Y���•�Y�¾�/�/�Ë���Á�•��

�¾�Ì�Ë�Z�a���Y�•���¾�‡���¾�Ë�€�e���Ä�¿�Z�³�{�Z�a���¾�Ì�]���•�{�����Ç�|�/�‹���¾�‡���¾�Ì�Ì� �e���É�Z�Å��

�{�•�Y�{���Ä�Ì�»�Á�•�Y�����Ê�»���Y�•���Ä�¿�Z�³�{�Z�a���¾�Ë�Y�����������¥�Ô�f�/�y�Y���Ê�¯�|�/�¿�Y���Z�/�]���½�Y�Â�e

���Ä�/�/�¿�Z�³�{�Z�a���µ�{�Z�/�/� �»���•�Z�/�/�¨�e�•�Y�������»���Z�/�/�]�����d�/�/�ˆ�¿�Y�{���•�‚�f�Ë�Y�Â�/�/�‹���€�/�/�f

�Ó�Z�]�Ä�¿�Z�³�{�Z�a���•�Z�¨�e�•�Y���¾�f�§�•���½�M���¾�‡���Z�Å���������‚�/�Ì�¿���Z�/�Å�������Ê�/�»���Š�Ë�Y�‚�/�§�Y

�����|�]�Z�Ë�Ä�q�Z�Ë�•�{���Ä�¿�Z�³�{�Z�a���������•�Z�/�¨�e�•�Y���•�{���Ã�|�/�¬�¿���É�Y���
�������������€�/�f�»��

�������
�������Ê�¿�Â�À�¯���t�˜�‡���•�Y���É�€�f�»���Ä�q�Z�Ë�•�{�������{�Â�/�]���Ä�f�§�€�³���¶�°�‹

���Ä�m�Â�e���Z�]� �e���Ä�]���¾�Ì�/�Ì���������������Ä�/�¿�Z�³�{�Z�a���¾�/�Ë�Y���,�Ä�/�f�§�€�³���c�•�Â�/�•���¾�/�‡

���Ä�]���•�Â�]�€�»�����������������������Z�/�]���Ä�/�ˆ�Ë�Z�¬�»���•�{�����d�/�‡�Y���Ä�f�/�‹�~�³���µ�Z�‡

���Ê�»�Ô�‡�Y���Ã�€�Ë�‚�m���Ä�¿�Z�³�{�Z�a���¾�‡�������0�Z�/�^�Ë�€�¬�e���Ã�|�¬�¿���Ä�¿�Z�³�{�Z�a���¾�‡���,

�����������Ê�¼�Ë�|�«���µ�Z�‡�������d�/�‡�Y���€�/�e�����•�Z�/�¨�e�•�Y���������Z�/�]���Ä�/�¿�Z�³�{�Z�a���¾�f�§�Z�/�Ë

���¾�‡���Š�Ë�Y�‚�§�Y�½�M���Z�Å�����{�•�Y�{���º�Ì�¬�f�ˆ�»���Ê�´�f�ˆ�^�¼�Å����

�Ä�¿�Z�³�{�Z�a�����Ä�¯���É�Y���������È�/�¿�Z�³�{�Z�a���Ä�/�]���d�^�/�ˆ�¿���€�e�Ó�Z�/�]���•�Z�¨�e�•�Y���•�{��

�Ã�|�¬�¿���Š�Å�Á�„�a���¾�Ë�Y���•�{���½�M���¾�‡���Á���Ä�f�‹�Y�{���•�Y�€�«���‡�•�€�]���{�•�Â�»�Ê��

�Ä�r�¯���È�¿�Z�³�{�Z�a���,�d�‡�Y���Ä�f�§�€�³���•�Y�€�«���/�‡�Y���Ê�‹�Z�]�d�����������¾�/�Ë�Y���•�Z�/�¨�e�•�Y

���Ä�¿�Z�³�{�Z�a���
���������������•�Z�/�¨�e�•�Y���•�{���Á���Z�Ë�•�{���t�˜�‡���•�Y���€�f�»�������{�Á�|�/�u

�������Y���É�€�f�»���•�������������{�•�Y�{���•�Y�€�/�«���Ä�/�Ì�»�Á�•�Y���Ä�/�q�Z�Ë�•�{���Ê�¿�Â�/�À�¯���t�˜�‡

���‰�€�]�Ä�r�¯���Ê�‹�Z�]���Y�•�É�•�Â�^�•�������������������������Ä�/� �·�Z�˜�»���{�•�Â�»����

�����¾�]�€�/�¯���•�Y���Ã�{�Z�¨�f�‡�Y���Z�]���Y�•���½�M���¾�‡���Á���Ã�{�Y�{���•�Y�€�«�������,������������

�‡�Y���Ã�{�Â�¼�¿���{�•�Á�M�€�]���µ�Z�‡�d������

���������Ä�/�¿�Z�³�{�Z�a���¾�/�Ë�Y���Ã�|�/�¬�¿���Ä�¿�Z�³�{�Z�a���Z�]���Ä�ˆ�Ë�Z�¬�»���•�{���™�Z�/�v�·���•�Y��

���0�Z�^�Ë�€�¬�e���•�Z�¨�e�•�Y���������Ä�/�q�Z�Ë�•�{���Ä�¿�Z�³�{�Z�a���•�Y���€�e�Ó�Z�]���€�f�»�������Ã�|�/�¬�¿���É�Y

�����������������Ä�/�]���d�^�/�ˆ�¿���‚�/�Ì�¿���Ä�/�¿�Z�³�{�Z�a���¾�/�Ë�Y���¾�/�‡���Á���d�/�‡�Y���Ä�f�§�€�³���•�Y�€�«

�Ä�q�Z�Ë�•�{���Ä�¿�Z�³�{�Z�a�����Ã�|�¬�¿���É�Y���������������µ�Z�/�‡���|�/�«�Ê�¼�Ë�������€�/�e���d�/�‡�Y����

�Ä�¿�Z�³�{�Z�a���¿�Z�³�{�Z�a���Ä�]���d�^�ˆ�¿���É�€�e�Ó�Z�]���•�Z�¨�e�•�Y���•�{���Ä�¯���É�Y�����Ã�|�/�¬�¿���Ä

�¶�Ì�^�¿�•���Ä�¿�Z�³�{�Z�a���,�{�•�Y�{���•�Y�€�«�������Ä�/�¯���d�/�‡�Y���Ê�/�£�Y�{�������•�Y���½�M���•�Z�/�¨�e�•�Y

�Ë�•�{���t�˜�‡�Z���Z�Å�{�Á�|�u���•�{���{�Y�•�M���É�����
�����������€�f�»�����Z�/�¨�e�•�Y���•�{���Á���•

�������Y���É�€�f�»���•���������{�•�Y�{���•�Y�€�/�«���Ä�/�Ì�»�Á�•�Y���Ä�/�q�Z�Ë�•�{���Ê�¿�Â�À�¯���t�˜�‡���Á

���Ä�/�r�¯���Ä�¿�Z�³�{�Z�a���Ä�]���d�^�ˆ�¿���½�M���•�Z�¨�e�•�Y�����Ê�/�‹�Z�]���0�Z�/�^�Ë�€�¬�e�����������€�/�f�»

���Y�•���Ä�¿�Z�³�{�Z�a���¾�Ë�Y�����d�‡�Y���€�f�Œ�Ì�]�Ê�»���½�Y�Â�e�������Ä�/�¿�Z�³�{�Z�a���µ�{�Z� �»������

���€�f�»���•�‚�f�Ë�Y�Â�‹�d�ˆ�¿�Y�{���������Ä�/�¿�Z�³�{�Z�a���¾�/�Ë�Y���¾�/�‡���������������������µ�Z�/�‡

�d�‡�Y�����{�Á�|�u���•�{���Á�����������������Ä�/�r�¯���Ä�/�¿�Z�³�{�Z�a���•�Y���€�e�|�Ë�|�m���µ�Z�‡

�������d�‡�Y���Ê�‹�Z�]����

�È�¿�Z�³�{�Z�a���…�Z�¼�¸�‡���Ä�¿�Z�³�{�Z�a���{�Â�]���É�€�´�Ë�{�������¾�/�‡���¾�Ì�Ì� �e���Ä�¯

�������•�Z�/�¨�e�•�Y���•�{���Ä�/�¿�Z�³�{�Z�a���¾�/�Ë�Y�����|�‹���
�����������É�€�/�f�»�����Á�����������€�/�f�»

���������d�/�‡�Y���Ä�f�/�‹�Y�{���•�Y�€�«���Ä�Ì�»�Á�•�Y���Ä�q�Z�Ë�•�{���Ê�¿�Â�À�¯���t�˜�‡���•�Y���€�e�Ó�Z�]

�����Ä�/�]���•�Â�/�]�€�»���Ä�¿�Z�³�{�Z�a���¾�Ë�Y���¾�‡�������������������¶�/�^�«���µ�Z�/�‡���d�/�‡�Y����
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�Ä�¿�Z�³�{�Z�a���¾�Ë�Y���•�Z�¨�e�•�Y���€�¬�e���0�Z�/�^�Ë�����
�����������Z�/�]���€�/�f�»�����Ä�/�¿�Z�³�{�Z�a���•�Y���€�e�Ó

�Ä�q�Z�Ë�•�{���¶�Ì�^�¿�•���É�Y�����������{�Á�|�/�u���•�{���½�M���¾�/�‡���Á���{�•�Y�{���•�Y�€�/�«���Ê�/�£�Y�{

���������������µ�Z�‡�|�«�Ê�¼�Ë�����½�M���•�Y���€�e���d�/�‡�Y�����������Ä�/�¿�Z�³�{�Z�a���¾�Ë�€�e�Ó�Z�/�]

�Ê�Ë�Z�‡�Z�À�‹���������•�Z�/�¨�e�•�Y���•�{���Ä�/�Ì�»�Á�•�Y���Ä�q�Z�Ë�•�{���Ã�|�‹���
���������������Z�/�]���Á

�������{�Á�|�/�u���•�{���Ê�Ÿ�Z�/�¨�e�•�Y�������������Ä�/�/�q�Z�Ë�•�{���Ê�¿�Â�/�À�¯���t�˜�/�‡���•�Y���€�/�/�f�»

���Á���Ä�f�‹�Y�{���•�Z�¨�e�•�Y�•�{�������Ê�/�q�€�Ì�»�{���É�Z�f�/�‡�Á�•���®�Ë�{�‚�¿����DM-1����

���Ê�·�Á���{�•�Y�{���•�Y�€�«���½�Z�°�¸�»���Ê�«�€�‹���[�Â�À�m���•�{�����Ä�/�¿�Z�³�{�Z�a���¾�Ë�Y���¾�‡

�������������•�Y���€�e�|�Ë�|�m���Á���¶�^�«���µ�Z�‡�������Á���Ã�{�Â�/�]���…�Z�¼�¸�‡���Ä�¿�Z�³�{�Z�a

���{�Á�|�u���•�{���½�M���•�Z�¨�e�•�Y���
�����������…�Z�¼�¸�/�‡���Ä�¿�Z�³�{�Z�a���•�Y���€�e�Ó�Z�]���€�f�»

�‡�Y�‡�����d�������Ê�/�»���Y�•���Ä�/�¿�Z�³�{�Z�a���¾�/�Ë�Y���Ê�Ÿ�Z�¨�e�•�Y���t�˜���������µ�{�Z�/� �»���½�Y�Â�/�e

���Ê�Ÿ�Z�¨�e�•�Y���Ä�¿�Z�³�{�Z�a���������Z�e�������d�ˆ�¿�Y�{���Ä�Ì�»�Á�•�Y���Ä�q�Z�Ë�•�{���É�€�f�»��

���µ�Á�|�m�����Á���¶�°�‹������������

����
  پزناندر دانشگاه  14هاي منتخب دریاچه ارومیه به روش کربن  هاي فسیل پادگانه تعیین سن نمونه: 1 جدول

�Ä�¿�Â�¼�¿���Ã�•�Z�¼�‹ �Ä�¬�˜�À�» ���d�Ì� �«�Â�»

�Ê�Ë�Z�Ì�§�Y�€�¤�m����

�¿�Z�³�{�Z�a���•�Z�¨�e�•�Y�Ä�����t�˜�‡���•�Y

�Z�Ë�•�{���Z�Å���{�Y�•�M���É�����€�f�» 

���Ä�q�Z�Ë�•�{���t�˜�‡���•�Y���•�Z�¨�e�•�Y

���{�Y�{�€�»���������������
����������

���€�f�» 

���¾�‡���¾�Ì�Ì� �e�¾�]�€�¯��������

���µ�Z�‡�� 
���•�Y�|�¬�»�Z�˜�y��

�����µ�Z�‡ 

SH-3-1 (shell) �Ê�»�Ô�‡�Y���Ã�€�Ë�‚�m��������
N"50'��11�¹37����

E"23'30�¹45����
���
������������ ���
�������� ���������� ������ 

NGH-1-3 
(shell) 

�Â�¸�À�ˆ�u���Ã�|�¬�¿���� N"17'�����¹37����

E"19'25�¹45����
���
������������ ���
�������� ���������� ������ 

Gch-1 (shell)����
�Ä�¿�Z�z�¿�Z�¼�¸�³�����Ä�r�¯

�Ê�‹�Z�]����
N"23'36�¹37����

E"10'09�¹45����
���
������������ ���
�������� ���������� ������ 

ZD-1 (shell) �Ê�£�Y�{���¶�Ì�^�¿�•���� N"34'4���¹37����

E"00'14�¹45����
���
������������ ���
�������� ���������� ������ 

SL-1 (shell) �k�Â�ˆ�e���Ä�]���…�Z�¼�¸�‡���� N"44'16�¹38����

E"22'03�¹45����
���
������������ ���
�������� ���������� ������ 

DM-1-6 
(shell) 

�½�Z�°�¸�»�����Ê�q�€�Ì�»�{����
N"15'��5�¹37����

E"47'11�¹46����
���
������������ ���
�������� ���������� ������ 

����

 
  اي ارومیه هاي دریاچه بین سن و ارتفاع پادگانه رابطۀ: 4 شکل

����
���½�Z�Œ�¿���€�»�Y���¾�Ë�Y�Ê�»���|�Å�{���������•�Y���Ä�/�Ì�»�Á�•�Y���Ä�/�q�Z�Ë�•�{���[�M���t�˜�‡

���{�Á�|�u�������������Z�/�e���¶�/�^�«���µ�Z�‡���•�Y�‚�Å�����������������Z�/�]���¶�/�^�«���µ�Z�/�‡���•�Y�‚�/�Å

�������\�/�·�Z�£���|�/�¿�Á�•���Ê�/�·�Á���d�‡�Y���Ã�{�Â�]���Ã�Y�€�¼�Å���Ê�e�Z�¿�Z�‡�Â�¿�������c�Z�¿�Z�/�‡�Â�¿

���Ê�/�»���Y�•���Ä�Ì�»�Á�•�Y���Ä�q�Z�Ë�•�{���[�M���t�˜�‡�����������Ê�/�Œ�Å�Z�¯���É�|�/�¿�Á�•���½�Y�Â�/�e

���d�ˆ�¿�Y�{����

�Ä�¿�Z�³�{�Z�a���Ê�‡�•�€�]���������Ê�¯�Z�/�u���Ä�/�Ì�»�Á�•�Y���Ä�q�Z�Ë�•�{���½�Â�»�Y�€�Ì�a���É�Z�Å

���•�Z�¨�e�•�Y���Ä�¯���d�‡�Y���½�M���•�Y�½�M�����Z�/�Å���������������Z�/�e���€�/�f�»�����������������€�/�f�»

�������������€�Ì�i�P�/�/�e���d�/�v�e���Ä�/�/�¯���Ê�¬�—�Z�/�À�»���½�M���ž�/�^�e���Ä�/�/�]���Á���Ã�{�Â�/�]���€�/�Ì�¤�f�»
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 سـال قبـل،   35850در  3جزیره اسلامی  اي دریاچه پادگانه به باتوجه اچهیدر گسترش حداکثر : محدودةA. 5شکل 
 گسـترش  حداکثر محدوده :C سال قبل، 38520نقده،ای  دریاچه پادگانه به باتوجه اچهیدر گسترش حداکثرمحدوده 
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  ،سال قبل 54150در س سلما اي دریاچه پادگانه بهبا توجه  اچهیدر گسترش حداکثر محدوده :A. 6 شکل
 B :هاي اطراف دریاچه)نقاط سیاه شهره (ارومییر نوسانات سطح آب دریاچه ارومیه در محل کنونی شهر تأث  
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   دمیرچی اي دریاچه پادگانهه ببا توجه ارومیه  اچهیدر گسترش حداکثر محدودة: 7 شکل
  سال قبل 52270،بالاترین پادگانه شناسایی شده)(
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نوسانات سطح آب دریاچه ارومیـه   تطبیقی  پژوهش
اي و محلـی:  در مقیاس منطقهدر پلیوستوسن پایانی 
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ماچلوس و (1هاي سفید مربوط به دره پرازیم هزار سال قبل، سمبل 55تا  15تغییرات سطح آب دریاي مرده بین  منحنی: 8 شکل

اي است.  هاي ماسه هایی که بر روي خط قرار دارند مربوط به پشته نقطه .2هاي سیاه از جلگه ماس ادا )، سمبل2000همکاران، 
اساس اورانیوم نظر گرفته شده است. تعیین سن بر متر در سال در میلی یکگذاري  هاي آراگونیتی و رسوب ها از نمونه تعیین سن

).خط قرمز روند 1999بارتو و همکاران،  ؛2000شلمن و همکاران، ( گرفته است هاي آراگونیتی انجام از نمونه 14و کربن  234
  اي ارومیه  ي دریاچهها تغییرات ارتفاعی و زمانی پادگانه

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
1. Perazim 
2. Massada 
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