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 A B S T R A C T 
 

  

A R T I C L E I N F O 
 

 

Determining the type of relationship between different components of 
soil erosion can provide more complete information about the 

performance of these components in different watersheds and land uses. 
In this study, in order to determine the type of relationship between 

different components of soil erosion in different land uses of Gachsaran 
Formation deposits, a part of Kuhe Gach watershed with an area of 1202 

hectares was selected. In this study, using univariate regression, the type 
of relationships between sediment - runoff, sediment - infiltration, 

sediment - runoff and erosion threshold, runoff - infiltration, runoff - 
runoff and erosion threshold, infiltration - runoff and erosion threshold 

were determined and also, the relationship between them was also 
examined. Sampling of erosion different components at 6 points with 3 

replicates and at different rainfall intensities of 0.75, 1 and 1.25 mm/min 
in three land uses of the range, residential area and agricultural lands 

using a rain simulator was performed. SPSS and EXCEL software were 

used for statistical analysis. The results showed that in general in the 
intensity of 0.75 mm/min in all three land uses, range, agricultural and 

residential and in the relationship between all the different components 
of soil erosion in seven cases, there is a positive relationship and in 

eleven cases, there is a negative relationship. And at an intensity of 1 
mm/min in all three rang, agricultural and residential land uses and in 

the relationship between all the different components of soil erosion in 
seven cases, there is a positive relationship and in eleven cases, there is a 

negative relationship. And at an intensity of 1.25 mm/min in all three 
uses of the range, agricultural and residential land uses and in the 

relationship between all the different components of soil erosion in eight 
cases, there is a positive relationship and in ten cases, a negative 

relationship. 
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Extended Abstract  

Introduction 
Determining the type of relationship 

between different components of soil 

erosion can provide more complete 

information about the performance of these 
components in different watersheds and 

land uses . Soil erosion is known as earth 

cancer due to its intensifying properties and 
apparent or hidden environmental and 

social multilateral effects. Preventing soil 

erosion is vital and necessary to preserve 

valuable natural wealth. Investigation of 
runoff and sediment production is one of 

the main and important processes of soil 

erosion and loss that it seems necessary to 
be aware of the characteristics affecting it. 

Runoff and sediment production due to 

water erosion depends on factors such as 
soil texture, building and soil infiltration 

and rainfall characteristics. Erosion 

component is an element or component of 

erosion processes that without having them 
cannot be analyzed erosion process. By 

measuring the various components of soil 

erosion and the relationship between them, 
in addition to proper analysis of the erosion 

process, an appropriate understanding of 

this process and proper evaluation of it can 
be found. This research provides useful and 

valuable work to better understand soil 

erosion processes in the desired watershed 

and also to provide deeper research in 
various other basins. 

 

Methodology 
In this study, in order to determine the type 

of relationship between different 

components of soil erosion in different land 

uses of Gachsaran Formation deposits, a 
part of Kuhe Gach watershed with an area 

of 1202 hectares was selected. In this study, 

using univariate regression, the type of 
relationships between sediment - runoff, 

sediment - infiltration, sediment - runoff 

and erosion threshold, runoff - infiltration, 
runoff - runoff and erosion threshold, 

infiltration - runoff and erosion threshold 

were determined and also, the relationship 

between them was also examined. 
Sampling of erosion different components 

at 6 points with 3 replicates and at different 

rainfall intensities of 0.75, 1 and 1.25 

mm/min in three land uses of the range, 

residential area and agricultural lands using 
a rain simulator was performed. SPSS and 

EXCEL software were used for statistical 

analysis. This rain simulator is suitable for 

determining the soil erosion characteristics, 
runoff, water infiltration and soil researches 

and its use is a standard method for 

determining the runoff of surface deposits 
in the field. A total of 18 sediment samples, 

18 runoff samples, 18 soil infiltration 

samples and 18 runoff and erosion 

threshold samples were performed. SPSS 
and EXCEL software were used to perform 

all statistical analyses and then the final 

models were determined using univariate 
regression. 

 

Results and discussion 
The results showed that in general in the 

intensity of 0.75 mm/min in all three land 

uses, range, agricultural and residential and 

in the relationship between all the different 
components of soil erosion in seven cases, 

there is a positive relationship and in eleven 

cases, there is a negative relationship. And 
at an intensity of 1 mm/min in all three 

rang, agricultural and residential land uses 

and in the relationship between all the 
different components of soil erosion in 

seven cases, there is a positive relationship 

and in eleven cases, there is a negative 

relationship. And at an intensity of 1.25 
mm/min in all three uses of the range, 

agricultural and residential land uses and in 

the relationship between all the different 
components of soil erosion in eight cases, 

there is a positive relationship and in ten 

cases, a negative relationship. 

 

Conclusion 

The results of this study showed that 

erosion different components in Gachsaran 
Formation have very complex relationships 

and certainly each watershed has unique 

relationships in erosion different 
components.Therefore, with proper 

knowledge and understanding of the 

relationships between erosion different 

components in watersheds, can be reached a 
basic solution to reduce erosion in different 

basins. One of the most important reasons 

for failure in erosion is the lack of 
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understanding of erosion different 

processes and the relationships that be 
created between them, which will 

ultimately lead to poor executive tasks that 

without being a treatment for erosion in 

watersheds will only increase the executive 
costs. 
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 مقاله پژوهشی

 

 

باران در سازند  سازهیخاک با استفاده از شب شیمختلف فرسا یهانوع رابطه مؤلفه نییتع

 گچساران

 

 قاتیکرمان، سازمان تحق یعیو منابع طب یکشاورزآموزش  قات،یمرکز تحق ،یزداریحافظت خاک و آبخ قاتیگروه تحق - 1 انیدیحمزه سع
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از نحوه  یتراطلاعات کامل تواندیخاک م شیمختلف فرسا یهامؤلفه نینوع رابطه ب نییتع
 نیکند. در ا جادیمتفاوت ا یهایختلف و در کاربرم زیآبخ یهاها در حوضهمؤلفه نیعملکرد ا

مختلف  یهایدر کاربر شیمختلف فرسا یهامؤلفه نینوع رابطه ب نییمنظور تعبه قیتحق
 1202با مساحت  ذهیکوه گچ شهرستان ا زیاز حوضه آبخ یگچساران، بخش زندسا یهانهشته

 –رسوب  نینوع روابط ب رهیتک متغ ونیبا استفاده از رگرس قیتحق نی. در ادیهکتار انتخاب گرد
 – رواناب نفوذ، –رواناب  ش،فرسای و رواناب آستانه شروع – رسوب نفوذ، – رسوب رواناب،
 نیشدند و همچن نییتع شفرسای و رواناب آستانه شروع –نفوذ  ش،یسافر و رواناب آستانه شروع

خاک  شیمختلف فرسا یهامؤلفه یبردارپرداخته شد. نمونه زیها نآن نیارتباط ب زانیم یبه بررس
در سه  قهیدر دق متریلیم 25/1و  1، 75/0مختلف بارش  یهاتکرار و درشدت 3نقطه و با  6در 

باران انجام شد.  سازهیبه کمک دستگاه شب یکشاورز یو اراض یونمرتع، منطقه مسک یکاربر
نشان داد  جی. نتادیاده گرداستف EXCELو  SPSSافزار از نرم یآمار یهالیمنظور انجام تحلبه

و  یو مسکون یمرتع، کشاورز یدر هر سه کاربر قهیدر دق متریلیم 75/0درشدت  یطورکلکه به
مورد  ازدهیخاک در هفت مورد رابطه مثبت و در  شیمختلف فرسا یهاهمه مؤلفه نیدر ارتباط ب
و  یمرتع، کشاورز یدر هر سه کاربر قهیدر دق متریلیم 1وجود دارد و درشدت  یرابطه منف
خاک در هفت مورد رابطه مثبت و در  شیمختلف فرسا یهاهمه مؤلفه نیو در ارتباط ب یمسکون

مرتع،  یدر هر سه کاربر قهیدر دق متریلیم 25/1 شدتوجود دارد و در یمورد رابطه منف ازدهی
مورد خاک در هشت  شیمختلف فرسا یهاهمه مؤلفه نیو در ارتباط ب یو مسکون یکشاورز

 وجود دارد. یرابطه مثبت و در ده مورد رابطه منف
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 مقدمه

از  یبخش و در آن گرددمیا حل ی سستا سنگ شسته، ی که در آن ماده خاکاست  هاییفعالیتش مجموعـه یفرسـا

 (.Herren & Donahue, 1991: 160ـت و انتقـال اسـت )ی، حلالییآبشو یندهایشامل فرآ و شودمیبرداشـته  خاک

و اجتماعی به سرطان زمین  محیطیزیستآشکار یا پنهان  چندجانبهفرسایش خاک به دلیل خاصیت تشدید و اثرات 

عی امر حیاتی و ارزشمند طبی هایثروتیری از فرسایش خاک برای حفظ جلوگ (.CSIRO, 2003: 1شهرت یافته است )

و مهم واناب و رسوب یکی از فرآیندهای اصلی بررسی تولید ر (.Morgan, 1986: 298) رودمیضروری به شمار 

. تولید رواناب و رسوب رسدمیموثر بر آن امری ضروری به نظر  هایویژگیرفت خاک بوده که آگاهی از  فرسایش و هدر

در اثر فرسایش آبی به عواملی همچون بافت خاک، ساختمان و نفوذپذیری خاک و نیز خصوصیات باران بستگی دارد 

(Girmay et al, 2009: 70 هر یک از این عوامل .)عوامل دیگر قرار گیرند ) تأثیرتحت  توانندمیAssouline  Ben-

Hur, 2006: 211.) از  کذرات خـا ی، در جهت جداسازکبـر سـطح خـا یروانـاب جـار یبرش یرویباران به همراه ن

ت یهدا ب حمـل وین شـییا به سـمت پـار جداشدهن حال رواناب، ذرات یهم خـود عمـل نمـوده و در یبـستر اصـل

 عوامل ترینمهم. از باشدیم هاآنت انتقال یذرات و قابل ت جدا شدنیاز قابل یتابع کش خای، فرساطورکلیبه. کندیم

(، موقعیت توپوگرافی و شیب زمین Morgan, 1995: 1به نوع کاربری اراضی ) توانیمموثر بر تولید رواناب و رسوب 

(Jordan & Martinez-ZavalaL, 2008: 913( میزان نفوذ آب در خاک و شدت بارندگی ،)Kinnell, 2005: 2815 )

طبیعی  هایاکوسیستمحاصلخیز و تخریب  هایخاکوقوع فرسایش در نواحی مختلف موجب از دست رفتن  اشاره کرد.

 صورتبهرتفاع و توپوگرافی ا ازجمله هاحوضهخصوصیات فیزیکی  (.Mohammad khan et al, 2019: 85) شودمی

 ,Elmizadeh & Soliemaniدارند ) گذاریرسوباثرات بسیار زیادی بر فرآیند فرسایش و  غیرمستقیممستقیم و 

 :گردندمیپژوهش بدین ترتیب ارائه  هایسؤالبا توجه به مطالب مطروحه فوق، (. 65 :2018

 ؟باشندمیرآیند فرسایش موثر مختلف فرسایش تا چه اندازه در ف هایمؤلفهتغییرات در 

 مختلف فرسایش دارد؟ هایمؤلفهدقت کافی در اثبات تغییرات  باران سازی باران به کمک سازشبیهآیا 

 :باشدمیزیر  صورتبه هاآن ترینمهمصورت گرفته که  هاییپژوهشدر این زمینه 

یکا گزارش نمودند که طی رخدادهای باران با منطقه تگزاس آمر هایخاک( در 2004کاران )و هم 1در پژوهشی ویلیامز

 است. شدهبیانافزایش مقدار رواناب، تولید رسوب نیز افزایش یافت. دلیل این افزایش، کاهش نفوذپذیری آب به خاک 

باران پرداخت. وی پس  سازشبیهسازندهای کواترنر با کمک  پذیریفرسایشبه بررسی  ایمطالعه( در 2006) 2الهیفضل 

خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک به این نتیجه رسید که بین میزان گل آلودگی، تولید رواناب و  وتحلیلزیهتجاز 

 90( نیز در بررسی اثر دو شدت بارندگی 2015و همکاران ) 3فانگ همبستگی خوبی وجود دارد. پذیریفرسایشرسوب و 

درصد بر میزان فرسایش در دو خاک مختلف  6/46و  4/36، 8/26، 6/17بر ساعت در چهار شیب  مترمیلی 120و 

کاهش پیدا کرد. در زه  سرعتبهگزارش کردند که در هر دو خاک میزان رسوب در ابتدای بارندگی خیلی زیاد و سپس 

نفوذ آب موجود  دیگرعبارتیبهکاهش یافت  تولیدشدهآب نیز با گذشت زمان و پر شدن خلل و فرج خاک، میزان رسوب 

ده و در نتیجه عبور در سطح خاک، سبب پر شدن خلل و فرج خاک گردی شدهمتلاشیمراه با موارد ریز در سطح خاک ه
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( به بررسی روند تغییرات کاربری اراضی 2019) 1محمد نژاد و همکاران است. یافتهکاهشت خاک از این منافذ ارذ

عمده مناطق با طبقه بسیار  طوربهنشان داد  آن بر فرسایش پرداختند که نتایج تأثیرشهرستان نیر در استان اردبیل و 

( به 2021و همکاران ) 2بابور باغی قرار دارند. –در دو دوره زمانی در کاربری زراعت دیم و زراعت آبی  پرخطرو  پرخطر

 هایخاککاربری اراضی پرداختند و به این نتیجه رسیدند که  تأثیرشیمیایی خاک تحت  و بررسی خصوصیات فیزیک

 ، در برابر فرسایش مقاوم هستند.فرسایش بیشتری دارند که به دلیل مقدار رس زیاد در مقایسه با مناطق ساحلیمرتعی 

آبخیز، در زمینه  هایحوزهمختلف  هایکاربریخاک در  پذیریفرسایشدر زمینه  شدهانجام هایپژوهشبا توجه به 

است. بنابراین از نقاط قوت  شدهانجامپراکنده  صورتبهمختلف فرسایش تحقیقاتی محدود و  هایمؤلفهارتباط بین 

 .باشدمیمختلف فرسایش  هایمؤلفهپژوهش حاضر ارتباط علمی و آماری بر قرار کردن بین همه 

 

 مبانی نظری

. سازند گچساران دارای باشندمی یکزون زاگرس در سنوزوئ شناسیزمین سازندهای ترینمهمسازند گچساران از 

متر  1600این سازند حدود (. Fathizadeh et al, 2016: 193) باشدمیش و رسوب ینسبت به فرسا بالاییحساسیت 

سن  .باشدیل میش یو مقدار کرنگارنگ آه هایمارنت، یدری، اننمکبر مشتمل  شناسیسنگ ازنظر بستر داشته و

 مختلف فرسایش هایمؤلفهرابطه  نوع تعیین(. هدف این تحقیق 714: 2007 ،)احمدی باشدیم ینییوسن پایگچساران م

که نوع رابطه  باشدمیباران  سازشبیهبردن  به کارصحرایی و  هایآزمایشتک متغیره با استفاده از  با رگرسیون خاک

میزان ارتباط بین رواناب و رسوب و  زمانهممثبت و منفی بین رواناب، رسوب، میزان نفوذپذیری خاک و شروع آستانه 

 به درک مناسبی از فرآیندهای مختلف فرسایش توانمی هاآننوع و میزان ارتباط بین  که با تعیین باشدمی مدنظر هاآن

 هایحوضهمختلف در سطح  هایفرسایشمفید و کارآمد برای حل مشکلات مربوط به  هایحلراهخاک و در نهایت به 

که بدون داشتن  فرآیندهای فرسایش است هندهدتشکیلعنصر یا اجزای فرسایش  مؤلفه .آبخیز در مناطق مختلف رسید

مختلف فرسایش خاک و ارتباط بر قرار  هایمؤلفه گیریاندازهکرد با  وتحلیلتجزیه فرایند فرسایش را تواننمی هاآن

مناسب فرآیند فرسایش، به درک مناسبی از این فرآیند و ارزشیابی  وتحلیلتجزیهعلاوه بر  توانمی هاآنکردن بین 

 حوضهدر خاک ی فرسایش مفید و ارزشمند برای درک بهتر فرآیندها خودکاری نوبهبهاین تحقیق تی از آن پی برد. درس

 .کندمیمختلف دیگر فراهم  هایحوضهرا در  ترعمیقو همچنین زمینه تحقیقات  موردنظرآبخیز 

 

 روش پژوهش

ستانه رواناب و ان نفوذپذیری خاک و شروع آوب، میزمختلف فرسایش مانند رواناب، رس هایمؤلفهدر این تحقیق 

 25/1و  1، 75/0بارش  هایدر شدتقه و یدق 10در فواصل زمانی  .شد گیریاندازهآزمایشی  هایپلاتبه روش  فرسایش

جداگانه نگهداری  صورتبهشده  گذاریشمارهو در ظروف  آوریجمعاز پلات  شدهخارجدر دقیقه میزان رسوب  مترمیلی

شدت بارش غالب منطقه بر شد.  گیریاندازهبه آزمایشگاه منتقل و رسوب موجود  هانمونهاز اتمام آزمایش، شد. پس 

مختلف فرسایش  هایمؤلفهتغییرات  گیریاندازهآمد و برای  آمدهدستبهدر دقیقه  مترمیلی 1هواشناسی  هایدادهاساس 

رواناب و میزان نفوذپذیری خاک و سپس مقدار اضافه شدند.  در دقیقه نیز به تحقیق مترمیلی 25/1و  75/0خاک شدت 

در این تحقیق با استفاده از رگرسیون تک متغیره آورده شدند.  آمدهدستبهنیز  فرسایشرواناب و  زمانهمشروع آستانه 

                                                             
1 . Mohammadnejad 
2 . Babur 
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 –رواناب نفوذ،  –، رواناب فرسایششروع آستانه رواناب و  –نفوذ، رسوب  –رواناب، رسوب  –نوع روابط بین رسوب 

تعیین شدند و همچنین به بررسی میزان ارتباط  فرسایششروع آستانه رواناب و  –، نفوذ فرسایششروع آستانه رواناب و 

دستگاه  یکاز  موردمطالعهسازند گچساران در منطقه  یهانهشتهرسوب  یبررس منظوربه نیز پرداخته شد. هاآنبین 

 هانمونهدر این تحقیق، استفاده شد.  نگن هلندیواگن یشاورزکر دانشگاه د شدهتهیهمدل  باران کامفورست سازشبیه

رار کسه تبا  نقطهو هر  نقطه 6 ،تصادفی مشخص و برداشت شد. با توجه به هزینه و زمان، در سازند گچساران صورتبه

 .ندمشخص شد باران ساز یریکارگبه یبرا

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 
 

 

 مراحل فلوچارتی تحقیق .2 شکل

 

. باشدیم یونکمس یاربرکنقطه در  یکو  یزراع یاربرکدر  دونقطهمرتع،  یاربرکدر  نقطهسه ،موردمطالعهنطقه مدر 

مساحت است.  حملقابل راحتیبهو  شدهطراحیمربع  مترسانتی 625اندازه پلات  یبرا مورداستفادهباران  سازشبیه

 د.یموار انتخاب گردمربع و در سطح ه مترسانتی 625آزمایشی برابر  هایپلات

 

 
 باران سازشبیهمختلف فرسایش با استفاده از  هایمؤلفه بردارینمونهت یموقع و کاربری اراضینقشه  .3 لکش

 

اب محل انجام تحقیقانتخ  

شناسیزمینتوپوگرافی و  هاینقشهتهیه   

هواشناسی هایدادهتهیه  تهیه نقشه کاربری اراضی  

باران سازشبیهتوسط  بردارینمونه  

مختلف فرسایش هایمؤلفهو تعیین روابط بین  سازیمدل  
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 کقات خایتحق ین برایزان نفوذ آب و همچنی، رواناب، مکخا یشیات فرساین خصوصییتع یباران برا سازشبیهن یا

 گرددیماستاندارد محسوب  یدر صحرا روش یسطح یهانهشتهن رواناب ییتع منظوربهمناسب بوده و استفاده از آن 

(kamphorst, 1987.) شروع نمونه  18نفوذپذیری خاک و  نمونه 18رواناب و  نمونه 18سوب و ر نمونه 18 درمجموع

 EXCELو  SPSS رافزانرمآماری از  یهالیوتحلهیتجزانجام کلیّه  منظوربه. ندشد انجام فرسایشستانه رواناب و آ

 د.یتعیین گردبا استفاده از رگرسیون تک متغیره نهایی  یهامدلد و سپس یاستفاده گرد

 

 

 

 

 
 

 

 

 در این پژوهش مورداستفاده باران سازاز  یلک یینما .4 لکش
 

 موردمطالعهمحدوده 

 1202 مساحت یه داراکذه در استان خوزستان است یوه گچ شهرستان اکز یاز حوضه آبخ ی، بخشموردمطالعهمنطقه 

 50´ 27″و  یشرق 49 ° 47´ 9″تا  49 ° 45´ 27″ ییایمختصات جغراف یوه گچ داراک. منطقه باشدمیتار مساحت که

ثر مطلق درجه حرارت که حداک دهدمیور نشان کمذ منطقهدر  یآمار هایبررسی .باشندمی یشمال 31° 53´ 32″تا  °31

درجه  8/20ن درجه حرارت سالانه یانگیو م گرادسانتیدرجه  - 7/6ق درجه حرارت ، حداقل مطلگرادسانتیدرجه  46هوا 

. باشدمیدرصد  41سالانه  ین رطوبت نسبیانگیاست. م مترمیلی 636 بربالغسالانه  ین بارندگیانگیاست. م گرادسانتی

 .(Morady & Saidian, 2010: 1)است  مهرماهان آن ین و پایه شروع آن فروردکروز،  184 کطول دوره خش

 

 
 رانیدر استان و ا موردمطالعهت منطقه ی. موقع5ل کش
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 و بحث هایافته

خاکی  –آبی  هایپروژه مناسب هایگیریتصمیممختلف فرسایش دارای اهمیت بسزایی در  هایمؤلفهدرک روابط بین 

مختلف فرسایش با  هایمؤلفهه بین نوع رابط. شودمی گیریچشم طوربهدر وقت و هزینه  جوییصرفهو باعث  باشدمی

 آورده شده است. 9تا  1 هایجدولرگرسیون تک متغیره در 
 

 در دقیقه مترمیلی 75/0بارش  شدت درمختلف فرسایش با رگرسیون تک متغیره  هایمؤلفهرابطه بین  .1 جدول
 R Sig آمدهدستبه هایمدل فرسایش هایمؤلفه نوع کاربری

-Se - Ro Se = 470/1 مرتع  + 053/0  Ro 34/0 36/0 

Se - In Se = 55/24 مرتع  - 053/0  In 34/0 36/0 

Se - Th Se = 24/9 مرتع  - 515/0  Th 22/0 55/0 

 Ro - In Ro = 480 - 1 In 1 00/0 مرتع

Ro - Th Ro = 21/92 مرتع  + 33/9  Th 63/0 067/0 

In - Th In = 78/387 مرتع  - 33/9  Th 63/0 067/0 

Rرگرسیونی  : ضریبSig دارییمعن: سطح Se میزان رسوب :Ro میزان رواناب :In میزان نفوذپذیری :Th فرسایش: شروع آستانه رواناب و 

 

 در دقیقه مترمیلی 75/0بارش  شدت درمختلف فرسایش با رگرسیون تک متغیره  هایمؤلفهرابطه بین  .2 جدول
 R Sig دهآمدستبه هایمدل فرسایش هایمؤلفه نوع کاربری

Se - Ro Se = 25/10 کشاورزی  + 080/0  Ro 19/0 716/0 

Se - In Se = 02/14 کشاورزی  - 080/0  In 19/0 716/0 

Se - Th Se = 45/10 کشاورزی  + 194/0  Th 21/0 683/0 

 Ro - In Ro = 480 - 1 In 1 00/0 کشاورزی

Ro - Th Ro = 68/137 کشاورزی  + 74/5  Th 26/0 618/0 

In - Th In = 3/342 یکشاورز  - 74/5  Th 26/0 618/0 

R ضریب رگرسیونی :Sig دارییمعن: سطح Se میزان رسوب :Ro میزان رواناب :In میزان نفوذپذیری :Th فرسایش: شروع آستانه رواناب و 

 

 قیقهدر د مترمیلی 75/0بارش  شدت درمختلف فرسایش با رگرسیون تک متغیره  هایمؤلفهرابطه بین  .3 جدول
 R Sig آمدهدستبه هایمدل فرسایش هایمؤلفه نوع کاربری

Se - Ro Se = 65/9 مسکونی  - 020/0  Ro 26/0 833/0 

Se - In Se = 74/8 مسکونی  + 020/0  In 26/0 833/0 

Se - Th Se = 44/16 مسکونی  - 67/1  Th 21/0 859/0 

 Ro - In Ro = 480 - 1 In 1 000/0 مسکونی

= Ro - Th Ro مسکونی - 89/4344  + 12/1056  Th 99/0 027/0 

In - Th In = 8/4824 مسکونی  - 12/1056  Th 99/0 027/0 

R ضریب رگرسیونی :Sig دارییمعن: سطح Se میزان رسوب :Ro میزان رواناب :In میزان نفوذپذیری :Th فرسایش: شروع آستانه رواناب و 

 

رواناب رابطه مستقیم  –رسوب  هایمؤلفهدقیقه در کاربری مرتع بین در  مترمیلی 75/0 درشدتنتایج نشان داد که 

( که معتقدند با افزایش تولید رواناب، میزان رسوب نیز 2011) 1وجود دارد که با تحقیقات حمیدی نهرانی و همکاران

ناب و فرسایش شروع آستانه روا –نفوذ و رسوب  –رسوب  هایمؤلفهدارد مطابقت دارد. ولی بین  داریمعنیافزایش 

شروع  –رواناب  هایمؤلفهنفوذ رابطه معکوس و بین  –رواناب  هایمؤلفهرابطه معکوس وجود دارد و همچنین بین 

شروع آستانه رواناب و فرسایش نیز  –نفوذ  هایمؤلفهآستانه رواناب و فرسایش رابطه مستقیم وجود دارد و رابطه بین 

                                                             
1 . Hamidi Nehrani 
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که در میزان  گرددمیگچی در فاصله نزدیک به سطح زمین بر  بسترسنگکه علت به وجود  باشدمیرابطه معکوس 

در دقیقه در کاربری  مترمیلی 75/0 درشدت. نتایج نشان داد که (1)جدول  گذاردمینفوذپذیری خاک نیز اثر خود را 

ه بیان داشت که ( ک2010) 1رواناب رابطه مستقیم وجود دارد که با تحقیقات کرامر –رسوب  هایمؤلفهکشاورزی بین 

 هایمؤلفهمطابقت دارد. ولی بین  باشدمیمقدار باران و رواناب حاصل از آن  تأثیرهر خاک در هر زمان تحت  دهیرسوب

شروع آستانه رواناب و فرسایش رابطه مستقیم وجود دارد و همچنین بین  –نفوذ رابطه معکوس و بین رسوب  –رسوب 

شروع آستانه رواناب و فرسایش رابطه مستقیم وجود  –رواناب  هایمؤلفهکوس و بین نفوذ رابطه مع –رواناب  هایمؤلفه

( که بیان کردند که با کاهش سرعت نفوذ، میزان رواناب و به دنبال آن 2009و همکاران ) 2دارد که با تحقیقات کانتون

انه رواناب و فرسایش نیز رابطه شروع آست –نفوذ  هایمؤلفهمطابقت دارد. رابطه بین  یابدمیتولید رسوب افزایش 

در دقیقه  مترمیلی 75/0 درشدت. نتایج نشان داد که (2)جدول  گرددمیکه علت آن به بستر گچی بر  باشدمیمعکوس 

رواناب رابطه معکوس وجود دارد که علت آن به کوبیدگی خاک در این  –رسوب  هایمؤلفهدر کاربری مسکونی بین 

شروع آستانه رواناب و فرسایش  –نفوذ رابطه مستقیم و بین رسوب  –رسوب  هایمؤلفهبین . ولی گرددمیکاربری بر 

شروع  –رواناب  هایمؤلفهنفوذ رابطه معکوس و بین  –رواناب  هایمؤلفهرابطه معکوس وجود دارد و همچنین بین 

شروع آستانه رواناب و فرسایش نیز در  –نفوذ  هایمؤلفهآستانه رواناب و فرسایش رابطه مستقیم وجود دارد و رابطه بین 

 .(3)جدول  باشدمیاین کاربری، رابطه معکوس 
 

 در دقیقه مترمیلی 1بارش  شدت درمختلف فرسایش با رگرسیون تک متغیره  هایمؤلفهرابطه بین  .4 جدول
 R Sig آمدهدستبه هایمدل فرسایش هایمؤلفه نوع کاربری

-Se - Ro Se = 93/6 مرتع  + 640/0  Ro 92/0 00/0 

Se - In Se = 35/36 مرتع  - 640/0  In 92/0 00/0 

Se - Th Se = 2/13 مرتع  - 899/0  Th 32/0 397/0 

 Ro - In Ro = 680 - 1 In 1 00/0 مرتع

Ro - Th Ro = 1/329 مرتع  - 88/16  Th 41/0 264/0 

In - Th In = 9/503 مرتع  + 88/16  Th 41/0 264/0 

Rضریب رگرسیونی : Sig دارییمعن: سطح Se میزان رسوب :Ro میزان رواناب :In میزان نفوذپذیری :Th فرسایش: شروع آستانه رواناب و 

 
 در دقیقه مترمیلی 1بارش  شدت درمختلف فرسایش با رگرسیون تک متغیره  هایمؤلفهرابطه بین  .5 جدول

 R Sig آمدهدستبه هایمدل فرسایش هایمؤلفه نوع کاربری

Se - Ro Se = 53/9 اورزیکش  + 210/0  Ro 73/0 098/0 

Se - In Se = 63/23 کشاورزی  - 210/0  In 73/0 098/0 

Se - Th Se = 82/9 کشاورزی  + 94/0  Th 87/0 024/0 

 Ro - In Ro = 680 - 1 In 1 00/0 کشاورزی

Ro - Th Ro = 81/59 کشاورزی  + 97/36  Th 96/0 002/0 

In - Th In = 18/620 کشاورزی  - 97/36  Th 96/0 002/0 

R ضریب رگرسیونی :Sig دارییمعن: سطح Se میزان رسوب :Ro میزان رواناب :In میزان نفوذپذیری :Th فرسایش: شروع آستانه رواناب و 

 

 

 

 

                                                             
1 . Kramer 
2 . Canton 
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 در دقیقه مترمیلی 1بارش  شدت درمختلف فرسایش با رگرسیون تک متغیره  هایمؤلفهرابطه بین  .6 جدول
 R Sig آمدهدستبه هایمدل فرسایش هایمؤلفه رینوع کارب

Se - Ro Se = 79/41 مسکونی  - 630/0  Ro 63/0 564/0 

= Se - In Se مسکونی - 975/0  + 630/0  In 63/0 564/0 

Se - Th Se = 33/45 مسکونی  - 105/7  Th 71/0 489/0 

Ro - In Ro = 806 مسکونی  - 1 In 1 000/0 

Ro - Th Ro = 9/447 مسکونی  - 31/8  Th 08/0 947/0 

In - Th In = 1/232 مسکونی  + 31/8  Th 08/0 947/0 

R ضریب رگرسیونی :Sig دارییمعن: سطح Se میزان رسوب :Ro میزان رواناب :In میزان نفوذپذیری :Th فرسایش: شروع آستانه رواناب و 

 

رواناب رابطه مستقیم وجود  –رسوب  هایمؤلفهین در دقیقه در کاربری مرتع ب مترمیلی 1 درشدتنتایج نشان داد که 

 یابدمی( که معتقد است با افزایش رواناب، میزان رسوب نیز افزایش 2004و همکاران ) 1دارد که با تحقیقات ویلیامز

شروع آستانه  –نفوذ و رسوب  –رسوب  هایمؤلفه. ولی بین باشدمیمطابقت دارد که دلیل آن کاهش نفوذ آب به خاک 

شروع آستانه رواناب و  –نفوذ و رواناب  –رواناب  هایمؤلفهاناب و فرسایش رابطه معکوس وجود دارد و همچنین بین رو

( که بیان کردند با افزایش رواناب، 2013و همکاران ) 2فرسایش رابطه معکوس وجود دارد که با تحقیقات حسن زاده

شروع آستانه رواناب  –نفوذ  هایمؤلفهمطابقت دارد. رابطه بین  یابدمیشروع آستانه رواناب و فرسایش کاهش  زمانمدت

در دقیقه در کاربری کشاورزی  مترمیلی 1 درشدت. نتایج نشان داد که (4)جدول  باشدمیو فرسایش نیز رابطه مستقیم 

وس و بین رسوب نفوذ رابطه معک –رسوب  هایمؤلفهرواناب رابطه مستقیم وجود دارد ولی بین  –رسوب  هایمؤلفهبین 

نفوذ رابطه معکوس و  –رواناب  هایمؤلفهشروع آستانه رواناب و فرسایش رابطه مستقیم وجود دارد و همچنین بین  –

شروع  –نفوذ  هایمؤلفهشروع آستانه رواناب و فرسایش رابطه مستقیم وجود دارد. رابطه بین  –رواناب  هایمؤلفهبین 

در دقیقه در  مترمیلی 1 درشدت. نتایج نشان داد که (5)جدول  باشدمیآستانه رواناب و فرسایش نیز رابطه معکوس 

نفوذ رابطه  –رسوب  هایمؤلفهرواناب رابطه معکوس وجود دارد ولی بین  –رسوب  هایمؤلفهکاربری مسکونی بین 

 –رواناب  هایمؤلفهش رابطه معکوس وجود دارد و همچنین بین شروع آستانه رواناب و فرسای –مستقیم و بین رسوب 

 –نفوذ  هایمؤلفهشروع آستانه رواناب و فرسایش رابطه معکوس وجود دارد و رابطه بین  –رواناب  هایمؤلفهنفوذ و بین 

 .(6)جدول  باشدمیشروع آستانه رواناب و فرسایش نیز رابطه مستقیم 
 

 در دقیقه مترمیلی 25/1بارش  شدت درمختلف فرسایش با رگرسیون تک متغیره  هایمؤلفهرابطه بین  .7 جدول
 R Sig آمدهدستبه هایمدل فرسایش هایمؤلفه نوع کاربری

-Se - Ro Se = 604/20 مرتع  + 11/0  Ro 92/0 000/0 

Se - In Se = 6/65 مرتع  - 11/0  In 92/0 000/0 

Se - Th Se = 83/19 مرتع  - 748/0  Th 10/0 796/0 

Ro - In Ro = 807 مرتع  - 1 In 1 000/0 

Ro - Th Ro = 37/410 مرتع  - 6/17  Th 28/0 462/0 

In - Th In = 6/693 مرتع  + 6/17  Th 28/0 462/0 

R ضریب رگرسیونی :Sig دارییمعن: سطح Se میزان رسوب :Ro میزان رواناب :In میزان نفوذپذیری :Th ایشفرس: شروع آستانه رواناب و 

 

 

                                                             
1 . Williams 
2 . Hasanzadeh 
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 در دقیقه مترمیلی 25/1بارش  درشدتمختلف فرسایش با رگرسیون تک متغیره  هایمؤلفهرابطه بین  .8 جدول
 R Sig آمدهدستبه هایمدل فرسایش هایمؤلفه نوع کاربری

Se - Ro Se = 24 - 080/0 کشاورزی  Ro 15/0 775/0 

Se - In Se = 68/17 کشاورزی  + 080/0  In 15/0 775/0 

Se - Th Se = 51/20 اورزیکش  + 276/0  Th 10/0 845/0 

Ro - In Ro = 807 کشاورزی  - 1 In 1 00/0 

Ro - Th Ro = 16/86 کشاورزی  + 95/46  Th 94/0 005/0 

In - Th In = 38/693 کشاورزی  - 95/46  Th 94/0 005/0 

R ضریب رگرسیونی :Sig دارییمعن: سطح Se میزان رسوب :Roمیزان رواناب : In میزان نفوذپذیری :Th فرسایش: شروع آستانه رواناب و 

 

 در دقیقه مترمیلی 25/1بارش  شدت درمختلف فرسایش با رگرسیون تک متغیره  هایمؤلفهرابطه بین  .9 شماره جدول
 R Sig آمدهدستبه هایمدل فرسایش هایمؤلفه نوع کاربری

Se - Ro Se = 21/88 مسکونی  - 138/0  Ro 70/0 499/0 

= Se - In Se مسکونی - 09/19  + 138/0  In 70/0 499/0 

Se - Th Se = 95/1 مسکونی  + 09/6  Th 76/0 448/0 

Ro - In Ro = 807 مسکونی  - 1 In 1 000/0 

Ro - Th Ro = 14/488 مسکونی  - 37/3  Th 08/0 948/0 

In - Th In = 85/291 مسکونی  + 37/3  Th 08/0 948/0 

Rضریب رگرسیونی : Sig دارییمعن: سطح Se میزان رسوب :Ro میزان رواناب :In میزان نفوذپذیری :Th فرسایش: شروع آستانه رواناب و 

 

رواناب رابطه مستقیم  –رسوب  هایمؤلفهدر دقیقه در کاربری مرتع بین  مترمیلی 25/1 درشدتنتایج نشان داد که 

( که معتقدند با 2010و همکاران ) 1که با تحقیقات بایهوا دگردمیوجود دارد که علت آن به افزایش شدت بارش بر 

( که معتقدند 2008و همکاران ) 2مطابقت دارد و همچنین با تحقیقات زائو یابدمیافزایش رواناب، تولید رسوب نیز افزایش 

یین بیشتر عوامل پا هایدر شدتولی  گیردمیعوامل جداسازی قرار  تأثیربارندگی زیاد، میزان رسوب تحت  هایدر شدت

شروع آستانه رواناب و فرسایش  –نفوذ و رسوب  –رسوب  هایمؤلفهمطابقت دارد. ولی بین  گذارندمی تأثیر دهندهانتقال

شروع آستانه رواناب و فرسایش رابطه  –نفوذ و رواناب  –رواناب  هایمؤلفهرابطه معکوس وجود دارد و همچنین بین 

. (7)جدول  باشدمیشروع آستانه رواناب و فرسایش نیز رابطه مستقیم  –نفوذ  هایمؤلفهمعکوس وجود دارد. رابطه بین 

رواناب رابطه معکوس  –رسوب  هایمؤلفهدر دقیقه در کاربری کشاورزی بین  مترمیلی 25/1 درشدتنتایج نشان داد که 

رسایش رابطه مستقیم وجود دارد و شروع آستانه رواناب و ف –نفوذ و رسوب  –رسوب  هایمؤلفهوجود دارد ولی بین 

شروع آستانه رواناب و فرسایش رابطه  –رواناب  هایمؤلفهنفوذ رابطه معکوس و بین  –رواناب  هایمؤلفههمچنین بین 

با مواد آلی بالا و در نتیجه  هایخاک( که معتقدند 2010و همکاران ) 3مستقیم وجود دارد که با نتایج تحقیقات وو

نفوذ  هایمؤلفهمطابقت دارد. رابطه بین  یابدمیاسب و پایدار، نفوذپذیری خاک بیشتر و رواناب کاهش ساختمان خاک من

در  مترمیلی 25/1 درشدت. نتایج نشان داد که (8)جدول  باشدمیشروع آستانه رواناب و فرسایش نیز رابطه معکوس  –

نفوذ و  –رسوب  هایمؤلفهمعکوس وجود دارد ولی بین رواناب رابطه  –رسوب  هایمؤلفهدقیقه در کاربری مسکونی بین 

نفوذ و بین  –رواناب  هایمؤلفهشروع آستانه رواناب و فرسایش رابطه مستقیم وجود دارد و همچنین بین  –رسوب 

ه شروع آستان –نفوذ  هایمؤلفهشروع آستانه رواناب و فرسایش رابطه معکوس وجود دارد. رابطه بین  –رواناب  هایمؤلفه

                                                             
1 . Baihua 
2 . Zhou 
3 . Wu 
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 .(9)جدول  باشدمیرواناب و فرسایش نیز رابطه مستقیم 

 

 
 سازند گچساران مختلف یهایکاربرسه رسوب در یمقا .5 شماره لکش

 

 
 در سازند گچساران مختلف یهایکاربرسه رواناب در یمقا .6 شماره لکش

 

 
 سازند گچسارانمختلف  یهایکاربرزان نفوذ در یسه میمقا .7 شماره لکش
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 سازند گچساران مختلف یهایکاربردر  فرسایشو  سه شروع روانابیمقا .8 لکش

 

 گیرینتیجه

 باشدمیه شدت مذکور، در سه مورد مثبت رواناب در کاربری مرتع در هر س –رسوب  هایمؤلفهرابطه بین  طورکلیبه

اربری مسکونی در سه مورد ک و همچنین در باشدمیمورد مثبت و در یک مورد منفی  ولی در کاربری کشاورزی در دو

سه مورد منفی نفوذ در کاربری مرتع در هر سه شدت مذکور، در  –رسوب  هایمؤلفهرابطه بین  طورکلیبه .باشدمیمنفی 

اربری مسکونی در سه و همچنین در ک باشدمیمورد منفی و در یک مورد مثبت  ولی در کاربری کشاورزی در دو باشدمی

ه شروع آستانه رواناب و رسوب در کاربری مرتع در هر س –رسوب  هایمؤلفهرابطه بین  طورکلیبه .باشدمیمورد مثبت 

و همچنین در کاربری  باشدمیربری کشاورزی در سه مورد مثبت ولی در کا باشدمیشدت مذکور، در سه مورد منفی 

نفوذ  –رواناب  هایمؤلفهبین  رابطه رکلیطوبه .(6و  5)اشکال  باشدمیمورد منفی و در یک مورد مثبت  مسکونی در دو

ورد منفی ولی در کاربری کشاورزی نیز در سه م باشدمیه شدت مذکور، در سه مورد منفی در کاربری مرتع در هر س

 هایمؤلفهرابطه بین  طورکلیبه .(7و  6)اشکال  باشدمیاربری مسکونی در سه مورد منفی و همچنین در ک باشدمی

ولی در  باشدمیه شدت مذکور، در سه مورد منفی در کاربری مرتع در هر سفرسایش آستانه رواناب و  شروع –رواناب 

مورد منفی و در یک مورد مثبت  و همچنین در کاربری مسکونی در دو باشدمیکشاورزی نیز در سه مورد مثبت  کاربری

در کاربری مرتع در هر فرسایش ع آستانه رواناب و شرو –نفوذ  هایمؤلفهرابطه بین  طورکلیبه .(8و  6)اشکال  باشدمی

 باشدمیکشاورزی نیز در سه مورد منفی  ولی در کاربری باشدمیمورد منفی و در دو مورد مثبت  سه شدت مذکور، در یک

در کاربری  طورکلیبه .(8و  7)اشکال  باشدمیمورد منفی و در دو مورد مثبت  و همچنین در کاربری مسکونی در یک

چهار مورد فرسایش در دو مورد رابطه مثبت و در  هایمؤلفهر دقیقه در ارتباط بین همه د مترمیلی 75/0 درشدت رتعم

فرسایش در  هایمؤلفهارتباط بین همه  در دقیقه در کاربری مرتع در مترمیلی 1 درشدت آمد و آمدهدستبهرابطه منفی 

ری مرتع در در دقیقه در کارب مترمیلی 25/1 درشدتآمد و  آمدهدستبهی چهار مورد رابطه منفدو مورد رابطه مثبت و در 

در  طورکلیبه دست آمد. بهبت و در چهار مورد رابطه منفی فرسایش در دو مورد رابطه مث هایمؤلفهارتباط بین همه 

مثبت و در مورد رابطه  فرسایش در سه هایمؤلفهر دقیقه در ارتباط بین همه د مترمیلی 75/0 درشدتکاربری کشاورزی 

فرسایش در سه مورد  هایمؤلفهیقه نیز در ارتباط بین همه در دق مترمیلی 1 درشدتدست آمد و  بهسه مورد رابطه منفی 

 هایمؤلفهر دقیقه در ارتباط بین همه د مترمیلی 25/1 درشدترابطه مثبت و در سه مورد رابطه منفی به دست آمد و 
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 75/0 درشدتدر کاربری مسکونی  طورکلیبه طه مثبت و در سه مورد رابطه منفی به دست آمد.فرسایش در سه مورد راب

فرسایش در دو مورد رابطه مثبت و در چهار مورد رابطه منفی به دست  هایمؤلفهر دقیقه در ارتباط بین همه د مترمیلی

سایش در دو مورد رابطه مثبت و در چهار مورد فر هایمؤلفهیقه نیز در ارتباط بین همه در دق مترمیلی 1 درشدتآمد و 

فرسایش در سه مورد رابطه  هایمؤلفهر دقیقه در ارتباط بین همه د مترمیلی 25/1 درشدترابطه منفی به دست آمد و 

در دقیقه در هر سه کاربری مرتع،  مترمیلی 75/0 درشدت طورکلیبه مثبت و در سه مورد رابطه منفی به دست آمد.

یازده مورد رابطه مختلف فرسایش در هفت مورد رابطه مثبت و در  هایمؤلفهسکونی و در ارتباط بین همه و م کشاورزی

سکونی و در ارتباط بین در دقیقه در هر سه کاربری مرتع، کشاورزی و م مترمیلی 1 درشدت طورکلیبه منفی وجود دارد.

 درشدت طورکلیبه در یازده مورد رابطه منفی وجود دارد. مختلف فرسایش در هفت مورد رابطه مثبت و هایمؤلفههمه 

مختلف فرسایش  هایمؤلفهسکونی و در ارتباط بین همه در دقیقه در هر سه کاربری مرتع، کشاورزی و م مترمیلی 25/1

تلف مخ هایمؤلفه نتایج این تحقیق نشان داد که در هشت مورد رابطه مثبت و در ده مورد رابطه منفی وجود دارد.

در  فردیمنحصربههر حوضه آبخیزی نیز دارای روابط  قطعا  دارند و  ایپیچیدهفرسایش در سازند گچساران روابط بسیار 

مختلف فرسایش در  هایمؤلفهگاهی و درک مناسب از روابط با آ بنابراین. باشدمیمختلف فرسایش  هایمؤلفه

مهم  هایعلتمختلف رسید. یکی از  هایحوضهفرسایش در  اساسی برای کاهش حلراهبه  توانمیآبخیز  هایحوضه

که  شودمیایجاد  هاآنو روابطی است که بین  م درک فرآیندهای مختلف فرسایشعد ،ت در بحث فرسایشیعدم موفق

د نآبخیز باش هایحوضهی اجرایی ضعیفی خواهد شد که بدون اینکه درمانی برای فرسایش در ر به کارهادر نهایت منج

 هایحوضهدرک کارشناسان از  توانمینجام تحقیقات مشابه این تحقیق ولی با ا .بردمیاجرایی را بالاتر  هایهزینه فقط

 درواقعنتایج خیلی بهتری گرفت یعنی بالاتر برد و  با فرسایش مقابلهو  آبخیزداری هایطرحخیز را برای اجرای بهتر آب

به علل فرسایش پی برد و در  توانمی ترراحتختلف فرسایش ایجاد شود م هایمؤلفهوقتی درک مناسبی از روابط بین 

فهمیدن  کندمیاین تحقیق بیان  درواقع برای کاهش فرسایش استفاده کرد. توانمیو بهتری  ترمناسب هایروشنتیجه 

 هایروشاز ده آبخیز و استفا هایحوضهاز  تریمناسب وتحلیلتجزیهعلل فرسایش در نهایت منجر به و درک کردن 

تحقیقاتی مختلف در زمینه  هایبرنامهبرای تحقق  روازاین .شودمیمناسب برای کاهش فرسایش  ایسازهو غیر  ایسازه

 :شوندمیمختلف فرسایش پیشنهادهایی به شرح زیر ارائه  هایمؤلفهارتباط بین 

با گستردگی  ترکاملو  ترجامعیاز به تحقیقات ، نپذیریفرسایشسازند گچساران در زمینه  هایپیچیدگیبا توجه به  -

 .باشدمیبیشتر 

فرسایشی است نیاز مبرم است که این  هایمؤلفه ترینمهمبا توجه به اینکه شروع آستانه رواناب و فرسایش یکی از  -

 بررسی شود. ترکاملو  ترجامع صورتبهفرسایشی  مؤلفه

آبخیز مختلف در سراسر کشور صورت  هایحوضهبیشتری در  هایاربریکمختلف فرسایش در  هایمؤلفهارتباط بین  -

 گیرد.

مختلف فرسایشی صورت  هایمؤلفهارتباط بین  برقراریمختلف آماری و غیر آماری متفاوتی برای  هایسازیمدل -

 گیرد.

 هایمؤلفهبین  ترعلمیو  ترجامعبرای برقراری ارتباط  هاآنباران مختلف و همچنین مقایسه نتایج  سازهایشبیهاز  -

 مختلف فرسایش استفاده شود.
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 تقدیر و تشکر

 قدردانیاز حمایت این دانشگاه تشکر و  وسیلهبدیناست  شدهانجاماین مقاله تحت حمایت مالی دانشگاه تربیت مدرس 

 .شودمی

 

 منابع
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