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wÒå ĈĉwĊåv¾â« Èĉwùj Ăö¬ù 
ĈúöÝ ĂùwþöÎå( ûw¤Æöñ āwòÊýv¹ ĈÊăÿÂ~ 

 ôÆöÆù ā½wúÉ *÷ÿ¹ ówÅøÊÉ *ûw¤Æù¿ ,.4, 

 

 

yĊÅjāwò¤ýĀîÅ ćº{õwí ¾ÍwþÝ ć¾ĉ¼~ĂõÀõ¿ èÕwþù ½¹ Ĉĉw¤Åÿ½ ćwăÀĊ· 

ûw¤Å¾ĄÉ 5ĂýĀúý$#āĀí¾ĉ¿ ÿ ¡wþĉwé ćwă 

ówå ¹Āú´ùûwúĊöÅ,Ĉ¬³ ºú´ù I½Ā~- ćºĊÊú« ówúí ÿ. 

,vĂùwý¾z ÿ wĊåv¾â« ½wĉ¹w¤Å Iºþ«¾Ċz āwòÊýv¹ IĈĉw¤Åÿ½ ćÀĉ½-Ăùwý¾z ÿ wĊåv¾â« ć¾¤í¹ ćĀ¬Êýv¹ IĈĉw¤Åÿ½ ćÀĉ½ 

 IĈù¿½vĀ· āwòÊýv¹.Ăùwý¾z ÿ wĊåv¾â« ºÉ½v ÃwþÉ½wíºþ«¾Ċz āwòÊýv¹ ¿v Ĉĉw¤Åÿ½ ćÀĉ½ 

 5¢åwĉ½¹ ¶ĉ½w£,*/*4- 5Ç¾ĉ¼~ ¶ĉ½w£ J -4*,,*4- 

 

āºĊî¯ 
 ¿v ûv¾ĉv¾Úý ûv¾´z ćwă¢Æĉ¿ĈÖĊ´ùI Ĉù xĀÆ´ù wĊý¹ óÿv ½ĀÊí ā¹)¹ĀÉ ûj ¿vĈĉw« ĂíĂõÀõ¿ Ăz 

 ¿v Ĉîĉ ûvĀþÝüĊù¿ ¡v¾Õw¸ù¢·wÅ Iāw£Āí ½¹ÈĊz ûwù¿ üĉ¾£ üĉ¾£Ĉõwù ÿ ĈýwÆýv ¡wæö£ ²ÖÅ ¹½v¹ v½ I

āÂĉÿ ¢Ċúăv ¿v ½v¹½Ā·¾z ćv¢Åvāwò¤ýĀîÅ )Ĉĉw¤Åÿ½ ćwă  LÈĊz ćv½v¹ Ăí ĈĉwĊåv¾â« Èþív¾~ üĉ¾£

¢Åv) ½¹ ĂÆĉwêù  Ić¾ĄÉ Àív¾ù wzyĊÅj ā½vĀúă üĉ¾£¾ĉ¼~ĈýwÆýv ćwăwÒå ½¹ ºĉºĄ£ ¾zv¾z¡v  üĉv ¿v ĈÉwý

 ĈÞĊ{Õ ā¾Õw¸ù¢Åv ā¹Āz ÀĊý )ÈăÿÂ~  ¾Ñw³ĂõÀõ¿ ĈĉwĊåv¾â« ½Ā´ù ìĉ xw¸¤ýv wz ûv¾ĉv ç¾É ½¹ ÀĊ·

ûw¤Å¾ĄÉ$ ÇĒ£ #āĀí¾ĉ¿ ÿ ¡wþĉwé ćwăā¹¾í  ûvÀĊù w£jyĊÅ v½ ûw¤Å¾ĄÉ ćwăw¤Åÿ½ ć¾ĉ¼~ Ăz Ă«Ā£ wz

ĂêÖþù ½¹ ½v¾ê¤Åvć Ăê{Õ ĂõÀõ¿ ¾Ö· ćºþzIā¹¾í ¢ĉĀõÿv ½¹ Ä Å¢ĊõwÞå ćv¾«v ÿ ćºþzĂz ćwă ÿ ć¿wÅ

÷ÿwêùüíwÆù ć¿wÅ  IĈĉw¤Åÿ½ Ăzûwù¿wÅĉ» ćwă¾ºýwÅ½ ć½wĉ Ôz ) wz ÿ ć¹¾z½wí ć¹¾îĉÿ½ wz Ăõwêù üĉv

ív ĈÉÿ½ĈåwÊ¤ ā¹v¹ )¢Åv āºÉ Ă¤ÉĀý÷¿đ ćwăI wz ć¹wþÅv ¡wÞõwÖù ĂýĀñ Ăz J¢Åv āºÉ ĂĊĄ£ Ăí ćv

 ĂÊêý vº¤zv,5-0+'+++ üĊù¿[ÔĊ´ù Ăz ¹ÿ½ÿ ¿v Ä~ ÿ ©v¾¸¤Åv ĂêÖþù ¢·wÅ GIS I Ăz Ă«Ā£ wzºýÿ½I 

óĀÕ ÿ ĂöÍwå ćôÆñwă IĈĉw¤Åÿ½ Ówêý w£ ĂÊêýć ĂþĄ~ ćºþz¿v ¾Úý yĊÅj ûvÀĊù ¾Ö· ¿v ĂêÖþù ć¾ĉ¼~

Ăê{Õ ĂÅ ½¹ ĂõÀõ¿ ć<¾Ö·¾~ ½wĊÆz; I< ¾~¾Ö·;  ÿ<ëwý¾Ö· ; ĂĊĄ£É ĈÅ½¾z ¿v Ä~ ćºÞz ÷wñ ½¹ )º

ĂêÖþù ½¹ Ĉĉw¤Åÿ½ üíwÆù ¢ĊÞÑÿć ¹½Āù, Ăz ºýÿ½ ÿ ĂÞõwÖù¢ĉĀõÿv Ĉĉw¤Åÿ½ ćwăwÒå Iûj ć¿wÅ ¿v ½v¹

 ûwĊù.02 ĉwz Ăí ºÉ üĊĊÞ£ ûw¤Å¾ĄÉ Ĉĉw¤Åÿ½ ûĀýwíº ûwù¿wÅ Ă«Ā£ Ãl½ ½¹ ĂÕĀz¾ù ćwă ÷w¬ýv ćv¾z

÷ÿwêù¹¾Ċñ ½v¾é ć¿wÅ¹ ûwÊý ªĉw¤ý )º³ ćwăw¤Åÿ½ 5¢Æ¸ý [¢ĉĀõÿv ½¹ ¹v  ûºæÅv ÿ ûwă¿ ćwă¾ĄÉ ôÍwå

Ĉz¾á ÿ #üĊåv ĈþÞĉ$Ĉù ½v¾é #ĂĊúÉwă ë¾ĄÉ ĈþÞĉ$ ütwé ¾ĄÉ ćw¤Åÿ½ üĉ¾£¹¾Ċñ½¹ J ÷ÿ¹ ¢ĉĀõÿv5 

                                                             
% 5óĀuÆù āºþÆĉĀýmm_fall@yahoo.com 
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Ĉ«w³ IûºæÅv ćwă¾ĄÉ üĊz ½¹ Üévÿ ćwăw¤Åÿ½ûwă¿ ÿ #ûj xĀþ« āÂĉÿ Ăz$ ¹wzj( ā¹ÿº´ù üĉv ĂíI 

ù v½ ¦ö¨ù ìĉ ÛĒÑv ôĊîÊ£Ĉºă¹ ( )¹½v¹ ½v¾é 

 

āÁvÿćºĊöí ćwă5 yĊÅj IĈĉw¤Åÿ½ üîÆù Ić¾ĉ¼~Ăzć¿wÅI  IĂõÀõ¿¡wþĉwé)āĀí¾ĉ¿ I 

 

Ăùºêù 

Æù ±¾ÕmĂõ 

 ûv¾ĉv ½ĀÊíćÿ½ ĂõÀõ¿ ºþz¾úíć }õj(  Ă¤å¾ñ ½v¾é wĊõwúĊă ¢ÅvÀ« ÿĉ ûv¾ĉv ¡Ēå ¿v ĈĈùºÉwz  ¿v Ăí

ā¹¾· ºþ¯Ă´æÍ, üĊù¿ øĉÁ½ wz´æÍ ÿ¹ üĊz ÿ ć½wÊå Ĉ¤·wÅĂć  ½¹$ wĊÅv½ÿv ÿ #xĀþ« ½¹$ ûw¤Æz¾Ý

¹½v¹ ½v¾é #ówúÉ)  ¢Ý¾Å wz ûw¤Æz¾Ý Ă´æÍ ówúÉ Ăz ÿ½ ¢í¾³.+ ĈöĊù ĈñºÉ¿wz y{Å ówÅ ½¹ ¾¤ù

āw£Āí ÿ Ĉñ¹¾Êå ÿ xĀþ« ½¹ µ¾Å ćwĉ½¹āºÉ ¹Ā· ówúÉ ½¹ ĂĊí¾£ ÿ ûv¾ĉv ĈñºÉ Ăz J¢Åvć½ĀÕ Ăí ÷ÿvº£

üĊ¯ y{Å Ĉñ¹¾Êå üĉvü¤å¾ñ ½v¾é ÿ ûv¾ĉv û¹½Ā· ¢Åv Ĉútv¹ Èþ£ Ï¾Þù ½¹ ûj ĈýĀĉwúă$I ,.30 5

,20#) ½v¾é ć¾ĊñüĊù¿ ¢ĊÞéĀù üĊþ¯ ½¹¤·wÅĈ āºÉ y{Å Ăí ¢Åv À« ûv¾ĉvi ªþ~  ½¹ wĊý¹ óÿv ½ĀÊí

½wùj )¹¾Ċñ ½v¾é ĂõÀõ¿ ¿v ĈÉwý ćwĉĒz ĂþĊù¿ ÿ ¡wÝĒÕvI  ¿v Ĉíw³ Ăí ¢Åv ¢ĊÞévÿ üĉv½¹ ¾Ċ·v āºÅI ºÍ 

ĂõÀõ¿ć ï¾ù ½¹ ½wz20 ûwĄ« ½ĀÊí  ¿v ÈĊz ÿ ā¹v¹ µ½¹w¤Êă ºÍ½¹ ï¾ù üĊù¿ üĉv ¿v ôÍw³ ćwă¾Ċùÿ

ā¿¾õ ½¹ wăÈÉ ā¹w¤åv çwæ£v ½ĀÊí )¢Åv  ûv¾ĉv ÀĊý wz,-+ ¡wæö£ ¾æý ½vÀăI øÆê£ wă½ĀÊí üĉv ā¾ù¿ ½¹ ćºþz

Ĉù¹ĀÉ) z ÃwÅv üĉv ¾z Ă ¾ă ÔÅĀ¤ù ½ĀÕā¹ ìĉ ówÅ ½wz ĂõÀõ¿ćv  wzz Ĉñ½À¢æă  ûv¾ĉv ½¹ ¾¤Êĉ½ ÛĀéÿ Ăz

Ĉù~ºýĀĊ wúă$Iû ,2.#) 

[¹Āúý üĊù¿ ā¿¾õ¾òýwĊz ÿ¾Ċý ¿v ĂÝĀú¬ù ÿ¹ ôzwê£¢Åwă 5Å ìĉ ¿v ¢ÞĊ{Õ ćÿ¾ĊýLÈþívÿ ÿ ĀăL ćw

¢ýĀîÅāwñ ¿v ûj Ăz ĈýwÆýv ćwă ¾òĉ¹ĀÅ) £mĂ´ýwÅ ¾Ċ§ ¢ýĀîÅ ¾z ĂõÀõ¿ÞĊÅÿ Ăþùv¹ ĈýwÆýv āwñĈ  wùv ¹½v¹

Õ Üĉwéÿ ¾zv¾z ½¹ ÛĀþÎù ÔĊ´ù ć½vºĉw~ ÿ ãwÖÞýv ûvÀĊùĂ«½¹ ĈÞĊ{ć yĊÅj üĊĊÞ£ v½ ÔĊ´ù ûj ć¾ĉ¼~

Ĉùºþí wúă$ûI,-/ )#¢ýĀîÅ Ă¤É¼ñ ¿vāwñ wz çw{Öýv ¾¨ívº³ ćw¤Åv½ ½¹ wăw¤Åÿ½ āÂĉÿ Ăz ĈýwÆýv ćwă

Ă¤åwĉ ôîÉ ¢ÞĊ{Õ ÿ ÔĊ´ù ºývûwĉºú¤Þù$ I,.305 12,# Èõw¯ ÿ ôtwÆù āºúÝ ¿v Ĉîĉ ÿ Ăí Ĉĉwă

 I¢Åv ā¹Āz ûj xĀöâù Ĉĉw¤Åÿ½ ûwÆýv Mw£ºúÝôÆñ ¹Ā«ÿ ÿ ĂõÀõ¿ Ĉĉw¤Åÿ½ Ĉ³vĀý ½ÿw¬ù ½¹ ówÞå ćwă

 ¢ÅvIĈýĀĉwúă$ ,.305 ,21 JAmbraseys,1982: 12#) 

 ā¿ÿ¾ùv ÛĀéÿ ów{ý¹ Ăz ¥¹vĀ³ ĈÞĊ{Õ#ì¯Āí ÃwĊêù ½¹ Ĉ¤³$ I¢åwz Ĉñ¹ĀÅ¾å ¾ĊÚý ĈötwÆù ćwă

Ićw¤Åÿ½ ā¹wæ¤Åv  ÿ ÷vÿ¹ øíÿ ¹½vºýw¤Åv ¾Ċá ²õwÎù ¿vúă üĊþ°¢ĉwÝ½ û¹¾îý  Ĉþå óĀÍv ½¹ ĈÅºþĄù ÿ

                                                             
1- Micro plate 
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 ÿ ¢·wÅçw{Öýv ÿ ¿wÅ Ĉõwù ÿ ĈýwÆýv üĊòþÅ ¡wæö£ ĈÅwÅv ôöÝ ¿v v½ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ÔĊ´ù wz ûj ć¾ĉ¼~wý

 Ĉĉw¤Åÿ½ ćwăwÒå ½¹ùĈù ±¾Öºþþí Ić¾æÚù$ ,.305 .#üĉºz )ûwÅ ćv¾z ¢ýĀîÅ ÷wÚý ć½vºĉw~āwñ ćwă

Ăùwý¾z IĈĉw¤Åÿ½½v¹½Ā·¾z ĈþĊòþÅ ¢õwÅ½ ¿v ¾ùv ûwĊõĀ¤ù ÿ ûv¿wÅJºý ÀĊý ûĀþíw£ Ăí ć½ĀÕ Ăz  ĂõÀõ¿ ÛĀéÿ

¾Ċzvº£ºþ¯ ¾ă ć ĈÞÖêù v½  ćĀÅ ¿v¢õÿ¹ûv¹¾ù  Ă¤¸Ċòýv¾z ĂĊöz üĉv ćwăºùwĊ~ Ĉñ¹¾¤Æñ Ăz wþz wùv )¢Åv

Ĉù ¡½ÿ¾Ñ ûj x¾¸ù ½w§j ÿ Ăí ºĉwúýĂùwý¾zćÀĉ½ĂÞÅĀ£ üĉ¹wĊþz ćwă ć¹wÎ¤év ÿ ćvćv¾z  ÿ Ăözwêù

ā½w¯¹¾Ċñ ½v¾é ½wí ½Ā¤Å¹ ½¹ ûj ć¿wÅ yĉ¹v$I ,.305 /+0#) 

ûw¤Å¾ĄÉćwă ¡wþĉwé  āĀí¾ĉ¿ ÿ Ăöú« ¿v ºþ¤Æă ĈêÕwþùĂí üĊù¿ ¾§v ¾z wă½wzā¿¾õ ºĉºĄ£ yĊĄù ćwă

 yĉ¾¸£ ÿºýºÉ) ÃwÅv üĊúă ¾z mÆùĂõć ¾~ Ówêý ĈĉwÅwþÉ¾Ö· üĉv  ÿ¹ĂþĄ~ ÿ ûw¤Å¾ĄÉ ćºþz

yĊÅjć¾ĉ¼~ [äö¤¸ù Ówêý ûj  ¢{Æý Ăz¾Ö· IĂõÀõ¿  ĂĊĄ£ ½¹ ¡½ÿ¾Ñ üĊõÿv ¾Úýºù ÔzvĀÑ üĉÿº£ ÿ

Ăùwý¾zĂÞÅĀ£ ûvÀĉ½ ĂêÖþù ½¹¹½v¹ ĈÞÅ ¾Ñw³ ÈăÿÂ~ )¢Åv ĂĊþzv ûwÅºþĄù ÿ ûw³v¾Õ I  ¾Ö·

yĊÅjā¿¾õ ºþz¾úí ć¾ĉ¼~ûw¤Å¾ĄÉ$ ĈzĀþ« ûwÅv¾· ûw¤Åv ½¹ ÀĊ· #āĀí¾ĉ¿ ÿ ¡wþĉwé ćwă Ăz Ă«Ā£ wz v½

ĈñÂĉÿüĊù¿ ćwă¢·wÅ ĂêÖþùć ĂþĄ~í ćºþz¾¹ā£ Ï¾Þù ½¹ ćwăw¤Åÿ½ I wz Ä Å ÿ ĈĉwÅwþÉ v½ ºĉºĄ

ĈùĒÅv xĒêýv üîÆù ¹wĊþz ½wùj Ăz ¹wþ¤Åv¿v Ă¤Å¹ ûj I  Ăí v½ Ĉĉwăw¤Åÿ½ówú¤³v ûj ½¹ ¾Ö· đwz wă

¢Åv Ăz Ăz ć½Āå ¿wĊý ÿ½v¹ ć¿wÅ¹ IüĊĊÞ£ ¢ĉĀõÿv )ºĉwúý 
 

èĊê´£ Çÿ½ 

 ÈăÿÂ~ üĉv¾Úý ¿v ãºăI Çÿ½ ÿ ¢Ċăwù ¦Ċ³ ¿v ÿ ć¹¾z½wíI {ÊĊ~ ½¹ Ăí ¢Åv ĈåwÊ¤ív ãºă ¹¾

 )¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv ć¹wþÅv ¡wÞõwÖù ¿v ûjćv¾z ā¿¾õ Ôĉv¾É Ĉzwĉ¿½vĂêÖþù ìĉ ćÀĊ· ¿v  Çÿ½ ĂÅĈù-

 ÷vºév ûvĀ£¾í5¹ 

,) ĈÞÖé Çÿ½,5  ĂíR½wí ÿ ¿wÅ wz Ô{£¾ù ĈîĉÀĊå ºăvĀÉ Ĉå¾Þù ÿ ¢·wþÉ wz ĂõÀõ¿ ÛĀéÿ $ ĈĉwÅwþÉ

ôÆñûj ¢ĊõwÞå ûvÀĊù üĊĊÞ£ ÿ wăĈù ÷w¬ýv #wă¹ĀÉ)  Çÿ½ üĉv ½¹ Ôzvÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz üĊz Ĉz¾¬£

ĂõÀõ¿ Ĉñ½Àz ÿ ôÆñ óĀÕ ï½Àz Ĉzwĉ¿½v Ăz ¢{Æý xw¤É ÿ Ĉñ½Àz ÀĊý ÿ ÿ ôú¤´ù ā¿¾õ üĊù¿ üĉ¾£

Ĉù ÷vºév ûj ¿v ĈÉwý Ĉêåv xw¤É¹ĀÉ ć¹w{é$ I,.305 /-/)# 

ĂÅºþă wz ºýĀĊ~ ½¹ Ĉz¾¬£ Ôzvÿ½ MđĀúÞù ā¿¾õ ûvĀ£ ¾¨ívº³ IôÆñĂþĊÊĊz ûvÀĊù ÿ Ĉĉv¿ć zw«Ă Ĉĉw«

üĊù¿ ćwă¹vºĉÿ½ üĊú¸£ ½¹ ć¹ÿº³ w£ Ăí ¹½v¹ ½v¾é ûj ćÿ½ā¿¾õwăĈù ĂêÖþù Ĉ£j ćù ºývĀ£o Üévÿ ¾§

ñ½Àz )¹ĀÉüĊù¿ Ĉā¿¾õI ĂÖzv½ć  āºÉ ¹v¿j ćÁ¾ýv wz øĊê¤Æù¿v üĊù¿¹½v¹ ā¿¾õ Ĉîõwù$I ,.3.5 ,+,#) 

-) ĂÊêý ĂĊĄ£ ĂþĄ~ā¿¾õ ćºþzćv-5 Ăö³¾ù ¡wÝĒÕv ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ăíć {éz ô ĂĈù ¢Å¹)ºĉj 

                                                             
1- Deterministic 

2- Seismic Zoning Map 
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.) Ĉõwú¤³v Çÿ½,5 ĂõÀõ¿ ¡wÎ¸Êù ÃwÅv ¾z ĈÅ½¾z ÿ Ĉö{é ćwăjûj Ĉõwú¤³v ÿ ć½wù ¿v ā¹wæ¤Åv wz ÿ wă

ā¿¾õ ôĊÆýw¤~ ÿ ÷vºév Ì¸Êù Ĉñ½Àz wz ĂõÀõ¿ ÛĀéÿ ówú¤³v Ăz ¢{Æý ĈÑwĉ½ óºù ìĉ ½¹ ćÀĊ·

 Ĉzwĉ¿½v ĂĊ³wýĈù ¹ĀÉć¹w{é$ I,.305 /-0#) 

ĈÝĀý Ăz ÈăÿÂ~ üĉv ½¹ ¿v ¾ă  Çÿ½ ĂÅā¹wæ¤Åv āºÉ 5Ăí yĊ£¾£ üĉºz ¢Åv 

 ½¹Ăö³¾ù óÿv IĂÊêý üĊù¿ ¢·wÅĂêÖþù ĂÞõwÖù ¹½Āù  ÃwĊêù ½¹,5-0+'+++ ĀtÁ ¿v Ä~ ÿ ĂĊĄ£ 

ûj û¹¾í Äý¾å½I ôÆñù ćwăoāÀõ¿ ½¹ ¾§ôÆñ ĈþÞĉ ćÀĊ·ûvĀ« ÿ üĉ¾£ºĉº«$ ¾ý¾£vĀí ćwăôÆñ üĉ¾£-

wă züĉº  Ăí ¢Ą«āÂĉÿ ¢Ċúăv ôÆñ ĈývĀ« ½¹ ćvþÉÝ wĉ ¢ĊõwÞå ĈĉwÅwLĊõwÞå ÷ºL¢ #¹½v¹ ûj  wz

æ¤ÅvL÷¾ý ¿v ā¹w½vÀåv -R2V  ĈùĀé½ºÉ  ÿćv¾z ûj ¢´Í ¿v ûwþĊúÕv¢ĉwÅ ¡wÝĒÕv wz wă  üĊù¿ ÷ĀöÝ

ûv¾ĉv. )ºĉ¹¾ñ è{Öþù 

ā¿wÅz ćwă¢Ċúăv w øíüĊù¿ ćv¾z ¾£ĂþĊÊĊz ā¿¾õ µ½ ā¿wÅ ºĊæù ¾úÝ óĀÕ ½¹ ¢Åv üîúù Ăí ćv

Ĉù Ĉ³v¾Õ Iºă¹¹ĀÉ) vÇÿ½ wz MđĀúÞù ¢åwĊă½ üĉā¹v¹ ÿ ć½wùj ćwăüĊù¿ ćwă ¡½ĀÍ Ĉ¸ĉ½w£ ā¿¾õ

Ĉù¹¾ĉ¼~) ā¿wÅ ćv¾zv wz RćwăüĊù¿ ¾Ö· ôĊö´£ I¹wĉ¿ [¢Ċúăā¿¾õ ĈñÂĉÿ üĊĊÞ£ wzĂúÊ¯¾Å Rćwă ć

ā¿¾õĈù ¡½ĀÍ ¡ÿwæ¤ù ćwă¹¾Ċñ IÛ½v¿$ ,.335 0½¹ )# ĈÅºþĄù ¡wÞõwÖùI ôÆñRćwă  ÛwÞÉ w£,-+ 

¤ùĀöĊí ¿v ć¾ĈõĀúÞù ćwă½wí ½¹ ĂêÖþù ìĉ  ÛwÞÉ ÿ,0+ āÁÿ¾~ ćv¾z ć¾¤ùĀöĊí ºþýwù øĄù ćwă

¢ĉwÅăL¤Æă ćwLĂ¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ćvLĈù Ă¹ĀÉ )Ăz Ă«Ā£ wz üĉv Ăíz āºÉ Ă¤·wþÉ ÓwêýĂ ½¹ w¤Åÿ½ ûvĀþÝ

 ç¾ÉĂÞõwÖù ¹½Āù ĂêÖþù ÈĊz ÿ ºý½wúÉ ¢Êòýv ½wĊÆzāwòÅw~ Ăz ¹ÿº´ù ¾£wăĈùwÚ¤ýv ć Ĉù¹ĀÉ 

ìĉ¹Àý$Ówêý üĉv üĉ¾£I ûĀ«¾ĊÅ āwòÅw~ wz  ôévº³ ÔÅĀ¤ù ¢åwÆù30 #¾¤ùĀöĊíI  ôĊù āwòÅw~0/ ÿ 

ÏĀ³ Ăöñ ć¿¾ù āwòÅw~ Ăz$ wz yĊ£¾£,++  ÿ,+1 #¾¤ùĀöĊí/ Ă¬Ċ¤ý ½¹ I£ ÿ ówÞå ôÆñm¾Ċ§ ½¹ øĄù ½v¼ñ

ĂêÖþù ówúÉ ĈþÞĉ MĒúÝ Ăýÿ½¹ ôÆñ yĊÅj ćÿ½£ Ĉĉw¤Åÿ½ Ówêý ć¾ĉ¼~m¢Év¹ ºăvĀ¸ý ĈĉvÀÆz ¾Ċ§)  ½¹

ôÆñ ÀĊý xĀþ« ¢Ą« ćwýĂöÍwå ôĊõ¹ Ăz ºþzć ¹wĉ¿I £m½v¼ñ¾Ċ§ôÆñ ¿v ¾£ ô·v¹ ćwăûw¤Å¾ĄÉ ćwă

¡wþĉwé ÿ āĀí¾ĉ¿ ¢ÆĊý) ÀĊý ç¾É ¢úÅ ¿v où ¢åwÆù ºÞz ôĊõ¹ Ăz ¹ÿ¾ĉ¾ă ôÆñĂ¬Ċ¤ý ½¹ )ºÊý āºĉ¹ ¾§ 

 ĂzôÆñ ā¹ÿº´ù ô·v¹ ćwăĂêÖþù ºÉ wæ¤ívĂùv¹v ½¹ )ć Ăö³¾ù üĉvI ôÆñ ÷v¾ñwĉ¹¿½ ć¾ý¾£vĀí ćwă

 ĂêÖþùćv¾z  ¾ĊÆæ£yõwá ¡wĄ« #ºýÿ½$ ûj÷¾ý ¿v ā¹wæ¤Åv wz wă ½vÀåvArcView )ºÉ øĊÅ¾£ 

 ½¹Ăö³¾ù ÷ÿ¹ Iüĉv Ăz Ă«Ā£ wzz ćv¾z ºĉº« ¡wÞõwÖù ½¹ Ăí Ăñ½Àz û¹½ÿj ¢Å¹Ĉā½ÿ¹ ÿ Ĉývÿv¾å Ić 

üĊù¿ ¢Êñ¿wzā¿¾õĂþĉ¾ĉ¹ Ăz āºþĉj RĈõwú¤³v ćwăć ā¿¾õ ĂöÆñ ĂþĄ~ IĈÅwþÉā¹v¹ ÿ ûj Ăz ÓĀz¾ù ćwă

                                                             
1- Probability 

2- Raster to Vector software 

3- www.ncc.ir 

/( wåÍôÆñ ¿v w¤Åÿ½ Ăöā¿vºýv wz wăĊñwå ć¾ÍĂĉđ ÿ¹ Ï½vĀÝ Ăö ÔĊ´ù ½¹ I#ôÆñ$ Ô· ÿ #w¤Åÿ½$ ĂÖêý ćGIS Ăz)¢Åv āºùj ¢Å¹ 
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Ĉù ¹wþ¤Åv¹ĀÉ  IÛ½v¿$,.335 0ÃwÅv¾z ºĉwz ĂõÀõ¿ ¾Ö· üĊú¸£ ÀĊý ÿ # üĊù¿ĂõÀõ¿ R¶ĉ½w£ ÿ ¢·wÅ ćwă

$ ºÉwz ĂêÖþùPMD & NORSAR, 2007:20 I#üĊù¿ ½wùjā¿¾õz ćwăï½À ¾£¾¤Êĉ½ ĂÅ ¿v ½¹  Ï¾Ý

 ćwĊåv¾â«.-'03  w£./',+  Ă«½¹ ćwĊåv¾â« óĀÕ ÿ Ĉé¾É03'.-  w£1,  Ă«½¹ ¢ĉwÅ ¿v ĈõwúÉ

ÈăÿÂ~ûv¾ĉv ĂõÀõ¿ āwñ,  ¶ĉ½w£ ćv¾z,*,*,4++  ¶ĉ½w£ w£-3*-*-+,- ā½ÿ¹$ć ½wùjć ,,- »w¸£v #ĂõwÅ 

ºĉ¹¾ñ Ä~ ã¼³ ÿ ¿wĊý ¹½Āù ¡w´Ċ´Î£ ÷w¬ýv ¿v Ä~ ÿÈĊ~ ÿ ā¿¾õā¿¾õ ôĉº{£ ÿ wăMb  ĂzMs  wz

ĂÖzv½ ć3.71 - Ms= (1.6*Mb)  ĈþĉÀòĉw« ÿML  ÿMw- I·wÉ ĂúăÌûwÆîĉ wăºÉ ć¿wÅ)  üĉv ½¹

 Ăö³¾ùz ĈÞú¬£ Ĉývÿv¾å Ăz ¹wþ¤Åv wMsā¿¾õ óĀù¾å IwăówÅ ¹vºÞ£ ćv¾z ĂêÖþù ćÀĊ·$ ½Āí¼ù ćwă,,- 

#ówÅĂõÀõ¿ ¢Êñ¿wz ówú¤³v Ićwă ĂÅ  w£Ăý ¾¤Êĉ½  ÀĊý ÿ ówÅ ìĉ ½¹ā½ÿ¹ć ¢Êñ¿wz ûj ĂýđwÅ wă ÀĊý

ºÉ Ă{Åw´ù) ów{ý¹ Ăz Ăö³¾ù üĉvI Ăz āºÉ ¼·v Ówêý  ĂÊêý ćÿ½ ÿ ôĉº{£ ûv¾ĉv ¡¾{ùđ ø¤ÆĊÅ

ĂõÀõ¿ ²ÖÅ ÿ āwòĉw« ÿ ¢ĊÞéĀù w£ ºĉ¹¾ñ ¡Ē~ ¡wþĉwé ûw¤Å¾ĄÉĂÊêý ćÿ½ ā¹w¤åv çwæ£v ćwă ûw¤Å¾ĄÉ 

¢Ċözwé óºù ć¿wÅ¹¹¾ñ) 

 ½¹÷ĀÅ Ăö³¾ù Ivº¤zv ĂÊêýøă ćwăøă IĈò¤ÆîÉ ¡ºÉĈöÆñ xw¤É øă ÿ Ówêý Ăz ¢{Æý xw¤É

Ĉõwí¾ù ÃwĊêù ½¹ Ĉĉw¤Åÿ½ $g #ĂĊĄ£ ºÉ ûĀù¿j Ă{£¾ù ĂÅ ¿v Ä~ ÿI Ăî{É ìĉ ¹wÞzv Ăz ćºþz1=1 

¾¤ùĀöĊí ºĉ¹¾ñ ĂĊĄ£ Ăí ć½ĀÕ Ăz ºývĀ¤z ā¹ÿº´ù ÷wú£ć ºýwÉĀ z v½ ûw¤Å¾ĄÉ $ćv¾z  ôÍv ¢ĉwÝ½¢é¹I 

 vº¤zv ¹wÞzv üĉv-=-  Ä Å ÿ0=0  Ĉñ¹¾¤Æñ ôĊõ¹ Ăz wùv ºÉ xw¸¤ýv ¾¤ùĀöĊí¡w{Åw´ùI  Ăz ½¹wé ø¤ÆĊÅ

ºþĉj¾å ôĊúî£ #ºÊý) ÷¾ý ½¹ Ä Å ½vÀåvArcGISI ā¿¾õ ¡ºÉvôÆñ Ăí ć Ăî{É ¾ă ô·v¹ ćwă

Ĉù Ăz Ă«Ā£ wz ºþ¤ÆývĀ£ ÛĀú¬ùóĀÕûwÉ $LĂî{É ¾ă ¢³wÆù ½¹ I# $Aºþþí ¹w¬ĉv #I  ¢{Æý èĉ¾Õ ¿v

ûj üĊzz wă Ăÿ ºùj ¢Å¹ z Ă ûvĀþÝID ºÉ Ĉå¾Þù Ăî{É Àí¾ù Ówêý Ăz $ID=L/A#) øă ĂÊêý ¡ºÉ

ôÆñ Ĉò¤ÆîÉí ćwăā¹v¹ üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv wz ĂêÖþù ¾ý¾£vĀ÷¾ý ½¹ wă½vÀåvSurfer   āĀĊÉ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ÿ

ûÿ½¹Ĉzwĉ ĈþÅĀñ ðþĊ¬ĉ¾í.( Ăzā¹v¹ wz ûj ½wùj ¾¤Ąz ¢ĄzwÊù ôĊõ¹ĈÞévÿ ćwă Ić¾æÍ$ ,.31 ćºú³v J

Iûv½wîúă ÿ ,.4-# (  øĊÅ¾£an) 

                                                             
1- www.IIEES.ac.ir 

-( üĊù¿ Ĉñ½Àz ûwĊz ćv¾zÃwĊêù ½wĄ¯ ¿v ā¿¾õ <ù Ĉñ½ÀzĈ́ö$ ;ML#I < ýÿ½¹ ©vĀùv Ĉñ½¿LĈ$ ;Mb#I <ñ½ÀzL ©vĀùv Ĉ

´ÖÅĈ$ ;Ms#I <¡ºù Ĉñ½Àz$ ;Mdÿ # <ć½ÿw¤Êñ Ĉñ½Àz$ ;Mw¤Åv #Ĉù ā¹wæÃwĊêù üĉv )¹ĀÉ ãºă ćv¾z ÷vºí ¾ă wă

āºÉ Ĉ³v¾Õ ĈÍw· 5ºývMd ā¿¾õ üĊù¿ ûwĊz ćv¾zøí ćwă ¿v ¾£ĂÅ  I¾¤Êĉ½Mw Ăþùv¹ Ăz Ăí Ĉĉwăÿ¾Ċý ÃwÅv ¾z  Ĉò¤Æz ©vĀùv

 ô´ù ½¹ ÿ ºý½vºýñüĊù¿ ¦Ýwz ôÆñ Ĉò¤¸ĊÆĈù ā¿¾õºýĀÉJ Ms ā¿vºýv ćv¾zĂz Ăí Ĉ´ÖÅ ©vĀùv xÿwþ£ ć¾Ċñm¤ù ¡ºÉ ¿v ¾§
ā¿¾öþĊù¿ ĈýĀýwí èúÝºývJ Mb ā¿vºýv ćv¾zĂþùv¹ ÿ xÿwþ£ ć¾Ċñć ¹ ©vĀùvÿ JĈýÿ½ML  Iªö·$ ¢Åv ā¿¾õ üĊù¿ Ĉö´ù Ĉñ½Àz 

,.31 50+(/1)# 
3- GaussianKriging 



3+                                                             Ăö¬ùwÒå ĈĉwĊåv¾â« Èĉwùj  ûw¤Æù¿*øÊÉ ôÆöÆù ā½wúÉ*÷ÿ¹ ówÅ*4, 

ñ½Àz üĊĊÞ£üĊù¿ Ĉā¿¾õćv Ĉù Ăíñ ìĉ óĀÕ ¿v ĈÊ¸z ½¹ ºývĀ£ ½¹ wĉ ôÆĂêÖþùćv ºă¹ µ½I  ¾ÎþÝ

ā¿¾õ üĊù¿ ôĊö´£ ¾ă ĈÅwÅv¢Åv ćv  IÛ½v¿$,.335 - )#øă ĂÊêý Ä~óĀù¾å ¿v ā¹wæ¤Åv wz ĂêÖþù xw¤É-

 Ă{Åw´ù ÿ Ĉz¾¬£ ćwăAmax ÈĊz wĉ Àí¾ù Ówêý Ăí Ĉzw¤É üĉ¾£ ¿v ìĉ ¾ăĂî{Éwă ć1=1 ¾¤ùĀöĊíć 

äĉ¹½ ½¹ ¹Ā· ĈùIºþÉwz Ă¤Év¹ ºþ¤ÆývĀ£ )ºÉ øĊÅ¾£ züĉºĂí yĊ£¾£ vº¤zvAmax   óĀù¾å ¿v ā¹wæ¤Åv wz

Ĉz¾¬£  5ºÉ Ă{Åw´ù ¾ĉ¿ 

 ĂÖzv½Amax=1.08*Exp (0.5Ms)/(R+25) ^1.32  ûj ½¹ ĂíMs ¾zv¾z üĊù¿ Ĉñ½Àz ¢Åv ā¿¾õ

ÿ ĂÖzv½ ĂÅ üĊòýwĊù ¿v 5 

=1.06* LogLR+5.721 Ms  ÿ=1.5* LogLR+5.342 Ms  ÿ=1.11* LogLR+5.153Ms  
ÿ 

R 6ĂöÍwå ôÆñă Ăî{É ôí ćw ĂíĂî{É ¿v ìĉ ¾ă Àí¾ù ¿vwă Ăzºùj ¢Å¹) Ä Å ā¹v¹z ćwăĂ ¢Å¹

āºùj ÷¾ý ½¹ Mv¹º¬ù ½vÀåvSurfer Çÿ½ wz ÿ  ĈþÅĀñ ðĊ¬þĉ¾íûÿ½¹ Ĉzwĉ ÿ ºÉĂÊêý ¢ĉwĄý ½¹ć  øă

Ăĉđ ÿ¹ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ÀĊý Ĉĉw¤Åÿ½ Ówêý Ăz ¢{Æý xw¤Éć ôÆñ Àí¾ù Ówêý ÿ Ĉĉw¤Åÿ½ Ówêýwă ÿ 

Ă{Åw´ùć Ms  ÿAmax $Ăí Ăö³¾ù ½¹ć ô{é ºÉ ²ĉ¾Ê£# ÷¾ý ìúí Ăz ÿ½vÀåvSurfer  ûÿ½¹ ÿ Ĉzwĉ

ĈþÅĀñ ðĊ¬þĉ¾í Iºùj ¢Å¹ Ăz) 

½¹ Ăö³¾ù ÷½wĄ¯I  Ă«Ā£ wz Ăí üĉv ÷wú£ Ăz ĂÞ«v¾ù ûwîùv.02 ûw¤Å¾ĄÉ ćw¤Åÿ½ćwă ¡wþĉwé  ÿ

āĀí¾ĉ¿ ¢Évºý ¹Ā«ÿ  ÿ üĊþ¯ øă ĂzôĊõ¹ Å¾¤Å¹Ăz ü¤Évºý Ĉ zv ¢ĊÞÑÿ ½wùjĂĊþć  Ĉĉw¤Åÿ½

 ĈzĀþ« ûwÅv¾· ûw¤Åv ĈùĒÅv xĒêýv üîÆù ¹wĊþz ½wùj Ăz Iûw¤Å¾ĄÉ āwù ½»j w£,.4+  ËĀÎ· üĉv ½¹

ºÉ ¹wþ¤Åv  ÿìþĊõ ¿v Ä~  üĉvĂĉđ Ăz ¡wÝĒÕvć wăw¤Åÿ½ºĉ¹¾ñ ôĊúî£ ā¹v¹ āwòĉw~ I wz ¢ĉwĄý ½¹ )øă-

 ĈýwÉĀ~Ăĉđ½Āí¼ù ćwăI ôĊö´£ ÿ ĂĉÀ¬£ ÷¿đ ćwăºÉ ÷w¬ýv ) 

 

ùĈå¾Þ ā¹ÿº´ù ¹½Āù ĂÞõwÖù 
ĂêÖþùć $ ĂÞõwÖù ¹½Āùûw¤Å¾ĄÉćwă ¡wþĉwé  āĀí¾ĉ¿ ÿ ûwÅv¾· ûw¤Åv ówúÉ ÿ ûv¾ĉv ç¾É ½¹

ĈzĀþ«#  ôÍwå º³ ½¹ ,0  ..  w£  ,-  ./   ÿ ĈĉwĊåv¾â« Ï¾Ý .3  03   w£ 01  1+   ĈĉwĊåv¾â« óĀÕ

v )¹½v¹ ½v¾é üĉĂêÖþù þñ ÿ ãvĀ· Ăz ówúÉ ¿vwá ¿v I¹wz āºÉ ¹ÿº´ù ºþ«¾Ċz Ăz xĀþ« ¿v ÿ Ãÿ¹¾å Ăz x¾

ÿ ç¾É yýw« ¿vI  Ĉ{ĉ¾ê£ óĀÕ Ăz ć¿¾ù,.+ )¹½v¹ ûw¤Æýwâåv ½ĀÊí wz ¾¤ùĀöĊí  ÔÅĀ¤ù Ûwæ£½vûj  ¿v

wĉ½¹ ²ÖÅI ,//+ ¾z àõwz ûj ¢³wÆù ÿ ¾¤ù,22-- Üz¾ù¾¤ùĀöĊí¢Åv āºÉ ¹½ÿj¾z ) 
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 ôîÉ,) ûw¤Å¾ĄÉ ĂÊêýāĀí¾ĉ¿ ÿ ¡wþĉwé ćwă 
 

ć¾Úý Ĉýw{ù 

 ā¹v¹ ûwÊý x½w¬£Ĉù ÀĊý ì¯Āí Mw¤{Æý ¥¹vĀ³ûv¾´z Ü{þù ºývĀ£ć¹wÎ¤év øĊÚÝ ½wĊÆz ćwă( 

 ĈÝwú¤«v ºÉwz$Ganapathy,2011:1)# Ă´ýwÅ #Ă§¹w³$I ĂÞévÿ wĉ ¹vºĉÿ½ yĊÅj Ăí ¢Åv ĈýwĄñwý ćwă

ā¹¾¤Æñ Ĉõwù wĉ ĈýwÆývĂz ćv ăĂþĊù¿ wĉ ¹½v¹ āv¾úć yĊÅj üĉv ¹w¬ĉv øăv¾å v½ wăĈùþíº.  ¾z v½ ¥¹vĀ³

Ĉù øĊÆê£ Ă¤Å¹ ĂÅ Ăz ÛĀý ÃwÅvûwÆýv wĉ ìĉÁĀõĀþî£ ¥¹vĀ³ IĈÞĊ{Õ ¥¹vĀ³ 5ºþþí ¥¹vĀ³ ÿ ¿wÅ

ć½v¹¾ĄÉ ûwù¿wÅ$ ðþ« ¿v ĈÉwýć½wĊă¹ ÿ wăIwă ,.315 2+/Ăz ĈÞĊ{Õ ¥¹vĀ³ )# ûv¾´z ¹Ā· ć¹Ā·

Ĉúý Ĉêö£ Ăîöz ºýĀÉ ÛĀéÿ Ĉ~ ½¹ Ăí ĈÖĉv¾Éûjwă Ĉù ¹w¬ĉv¹ĀÉI  ûv¾´zāºĊùwý Ĉù ¹ĀÉĈĉvĀê£$I 

,.305 34#) 

ûv¾´z ¢ĉ¾ĉºùI Êýv¹Ĉ  Ăí ¢Åv ć¹¾z½wíwz āºăwÊùć ÿ ĈúöÝ  ôĊö´£ ÿ ĂĉÀ¬£ wĉ ÿ ²ývĀÅ øÚþù

ûjwăI ÈĊ~ ćv¾z ć½vÀzv ü¤åwĉ ćĀ¬¤Æ« ½¹¢Åv ûj iĀÅ ¡v¾§v Èăwí wĉ ÿ ć¾Ċñ ć½v¾ĄÉ ûwù¿wÅ$ ÿ wă

ć½wĊă¹ Iwă,.315 2+0Ä~ )# ûv¾´z ¢ĉ¾ĉºùI ù ÇĒ£ ĂýĀñ¾ă ó¾¤þí ÿ Ĉzwĉ¿½v IĈĉwÅwþÉ ćv¾z øÚþ

¾Ö· 8v¾´z wĉ 7û[¡v¾§v ¹w¬ĉv ówú¤³v Èăwí wĉ ÿ Ă§¹w³ ÛĀéÿ ówú¤³v Èăwí ½ĀÚþù Ăz  xĀöÖùwý¢Åv 

IĈĉvĀê£$ ,.305 .2 # ÿ¾òĉ¹ Ĉæĉ¾Þ£ ½¹I Ăùwý¾z ¹wÞzv ½¹ ĈöúÝ ¾Ċzvº£ ÿ ć¾Úý øĊăwæù ĂÝĀú¬ù ćÀĉ½

ćv¾z  ¿v ºÞz ÿ üĊ³ Iô{é ²ývĀÅ wz Ăözwêùûj ûj yévĀÝ ÿ Ă´ýwÅ ¢ĉ¾ĉºù Ăí ¢Åv Ĉù ôùwÉ ÀĊý v½¹ĀÉ) 

ûv¾´z ¢ĉ¾ĉºùI [ìĊÅĒí óĀÍv ÃwÅv¾z Ăí ¢Åv ĈĉwĉĀ~ ºþĉv¾å Ăùwý¾z 5ôùwÉ ¢ĉ¾ĉºùûwù¿wÅ IćÀĉ½-

¢Åv ó¾¤þí ÿ ć¾{ă½ ¡ĒĊîÊ£ IĈă¹  ¥¹vĀ³ ¡wùº· ½Āùv ¾¤å¹ ±¾Õ ÃwÅv¾z ûj ĈöÍv üí½ ½wĄ¯ ÿ

º´¤ù ôöù ûwù¿wÅ Ă{é¾¤ù ¾ĊáI · ÈăwíÈþívÿ IĈñ¹wùj I¡v½wÆ( ¢Åv ć¿wÅ¿wz ÿ ½v¾ÖÑv Ĉýwú³½$I 



3-                                                             Ăö¬ùwÒå ĈĉwĊåv¾â« Èĉwùj  ûw¤Æù¿*øÊÉ ôÆöÆù ā½wúÉ*÷ÿ¹ ówÅ*4, 

,.30 5-+)# ûv¾´z ¢ĉ¾ĉºù ãvºăvI ûwÆýv ûw« ¡w¬ýyĊÅj ¹vºÞ£ Èăwí Iwă ¡v½wÆ· Èăwí Iûwñºĉ¹

óvĀùv ĂzI v½v¹ĉĈwă ÔĊ´ù ÿĈĉvĀê£$ ¢Æĉ¿I ,.305 4/ûj äĉwÙÿ ÿ #I  āw£Āí ½wĊÆz ûwù¿ ½¹ ûv¾´z ó¾¤þí

Ív üĉ¾¤Ąz ¿v ā¹wæ¤Åv wzÇÿ½ ÿ óĀĈýwú³½$ ¢ÅwăI ,.305 -+#) 

ûv¾´z ¢ĉ¾ĉºù Üùw« ø¤ÆĊÅI í Ĉzwĉ¿½v v½ ¹Ā«Āù Üzwþù ÿ āĀêõwz ¡v¾Õw¸ùLĂùwý¾z ć½ĀÕ ÿ ā¹¾-

ĉ½LĈù ćÀĀù Üzwþù Ăí ºþíÉwz Ă¤Év¹ Ăý¿vĀù ¡v¾Õw¸ù wz ¹Ā«ºJ zĂĂýĀñćv  Ăí¹Ā«Āù Üzwþù wz ûvĀ¤zI 

¹¾í ó¾¤þí v½ ûv¾´z Iûwúă$-+Ă·¾¯ ô³v¾ù )#ć ûv¾´z Üùw« ¢ĉ¾ĉºù ¿v ºþ£½w{Ý5  

,( ÈĊ~¡v¾§v Èăwí ÿ ć¾ĊñJ 

-(  Ĉñ¹wùj Ăö³¾ù üĉv ½¹ ¢Æ¸ý ÷wñ$ þù ²ÖÅ ½¹ wĉĒz ÿ ¡v¾Õw¸ù ¢·wþÉwèÕJ ÷ÿ¹ ÷wñI  ôĊö´£

z ¡v¾Õw¸ù ćv¾ĂĊĄ£ć ĂÊêýÀĉ½ ćwă ĂþĄ~ćºþz ñ ÿ÷ĀÅ ÷wI  ¾Úý ¹½Āù ĂêÖþù ćº{õwí ôĊö´£

ĂþĄ~ ćw¤Åv½ ½¹Rćºþz yĊÅjRć¾ĉ¼~ º{õwí ÿ ć ûj ów¨ùv¢Åv ĈĉvĀê£$I ,.305 42##J 

.( #¶Åw~ ÿ Èþívÿ$ ĂözwêùJ 

/(  ĈývĀ£¿wz ÿ ć¿wÅ¿wz Ĉñ¹wùj ć½v¹¾ĄÉ ûwù¿wÅ$ć½wĊă¹ ÿ wăIwă ,.31 52+2 (2+0# ) 

¢åwz Ĉñ¹ĀÅ¾åĈýĀîÆù ćwă ÿ ĂĊö¸£ć wăw¤Åÿ½ć «ĀùĀ¹I Ăùwý¾z Ăz Ă«Ā£ Ăí ¢Åv ĈÖĉv¾É ćÀĉ½

ĂÞùw« Ĉĉw¤Åÿ½ā¹v¹ Èăwí v½ ½Ā´ùI jyĊÅ[¥¹vĀ³ ÿ ²ývĀÅ ¾zv¾z ½¹ wăw¤Åÿ½ ¾¨ív ć¾ĉ¼~  v½ ĈÞĊ{Õ

 ÈĉvÀåvĈùºă¹ J Ăzć½ĀÕ wê£½v wz Ăíć ĂÞùw« RĈþå RÈýv¹ĈýwĄ« ćI  ¾Ċñ½¹ ÈĊ~ ¿v ÈĊz wăw¤Åÿ½

ĈÞĊ{Õ ¡v¾Õw¸ù āºÉºýv ć¾æÚù$I ,.305 .# )ĂÞÅĀ£ ćwă½ĀÊí Ă¤åwĉćv¾z yĊÅj Èăwí ĈÉwý ć¾ĉ¼~

ÿº£ Ăz ÷vºév ĈÞĊ{Õ ¥¹vĀ³ ¿vĂùwý¾z Ĉ³v¾Õ ÿ üĉāºþĉj ćwăÈĊ~ I¾òýā¹Āúý ć¹¾z½wí ÿ ÿ½ºývJ  Ăzć½ĀÕ 

Ăùwý¾z Ĉùwú£ ĂíĂþĊù¿ ½¹ MwÍĀÎ· wăć Ăùwý¾zćÀĉ½Ăùwý¾z ÀĊý ÿ ĈÝwú¤«v ÿ ć¹wÎ¤év ćwăćÀĉ½ ćwă

Ăùwý¾z wz IĈĉw¤Åÿ½øă ôùwÝ¾Ċá ºþåvº~ ÿ ûv¾´z ¢ĉ¾ĉºù ćwă ĈýwÉĀ~¹½v¹  Ĉþúĉv ÈĉvÀåv ºý½v¹ ÇĒ£ ÿ ÿ

ĂÞùw« äö¤¸ù ±ĀÖÅ ½¹ v½ ĈÞĊ{Õ ¥¹vĀ³ wz Ăözwêù ĈĉwývĀ£ ÈĉvÀåv ćv¾z yĊÅj Èăwíć¾ĉ¼~  ¹w¬ĉv

 ºþþíIĈýw·ºú´ù$ ,.335 .#) Ĉõw³ ½¹  ĂíĂĉwù¾Å ¢ÅwĊÅĂêÖþù ĂÞÅĀ£ ½¹ ć½v¼ñćv  ½¹ ćwă½ĀÊí ½¹

ÈĊz ĂÞÅĀ£ ów³āÁÿ¾~ Ăz ¾£Ăz ćwăĂå¾ÍĈù ËwÎ¤·v ć¹wÎ¤év ć ºzwĉ ÿ Ăz ¢{ÆýāÁÿ¾~ wz Ăözwêù ćwă

²ývĀÅ  Lā¾Ąz ôĊõ¹ Ăz Mv¾ăwÙºþù û¹Ā{ý ć¹wÎ¤év ćwă¹ĀÅ ¿v L Ĉz Ĉĉwþ¤ÝvĈù¹ĀÉ Ĉö~w~$ć¹ÀĉI ,.2/5 

12)# 

üĉv Ăz Ă«Ā£ wzĂí Ăùwý¾z ÿ ûv¾´z ¢ĉ¾ĉºù Ă¤É½ ÿ¹ ¾ă ãºă ½¹ wăw¤Åÿ½ Ĉþúĉv Ĉĉw¤Åÿ½ ćÀĉ½

±ĀÖÅ Ĉùwú£ ¢ÅvI z Ă¤É½ ÿ¹ üĉv Ĉòþăwúă ÿ Ĉùwòúă ÷ÿÀõ Ă¡ºÉ Ĉù ÃwÆ³v )¹ĀÉüĉv¾zwþz  ĈÉÿ½

¹ĀÉ ā¹ĀúĊ~ ºĉwz ûv¾´z ¢ĉ¾ĉºù Üùw« ±¾Õ ìĉ ĂþĊù¿ ½¹ ĂíI  ÿ Ĉò¤ÅĀĊ~ ÿ ¢Åv ĈýđĀÕ ½wĊÆz Ĉăv½

½wĊÆz Ĉò¤Æzvÿ yă¼ù Iðþă¾å wz Ĉĉđwz ĈñÂĉÿ ¾ĉwÅ ÿĈñÂĉÿ ËĀÎ· Ăz ÿ Ĉĉw¤Åÿ½ ÜùvĀ« ćwăćwă 

ĂêÖþù ĈĉwĊåv¾â« ÿ ĈùĀzć Ĉù ÿ ¹½v¹ Ă§¹w³ ½¹ Ăí º{öÕĂùwý¾zĂÞÅĀ£ ÿ ćÀĉ½ć ½¹ Ĉĉw¤Åÿ½ Ăö³¾ùć 



Ăùwý¾z ÿ ¢ĉ¾ĉºùćÀĉ½  ć¾ĄÉ ćwăwÒå ½¹ ûv¾´zÝ¾Ċá ºþåvº~ ¹¾îĉÿ½ wzÿ ôùw)))                                                     3. 

 

 

 Ĉñ¹wùjćv¾«v èĉ¾Õ ¿v ±¾Õûwù¿ ćwăyĊÅj Èăwí Ăz I½v¹ ¾zv¾z ½¹ Ăözwêù ĈĉwývĀ£ ÈĉvÀåv ÿ ć¾ĉ¼~

]¥¹vĀ³[ ¹Āúý ÷vºév ć¾æÚù$I ,.305 /(. )# 

ûwîùv ¾Ñw³ ów³ ½¹ ĈÞĊ{Õ ćwĉĒz ÛĀéÿ ¿v ć¾ĊñĀö«Ă«vĀù ćv¾z Ĉñ¹wùj ûwîùv wùv ¢ÆĊý ¾ĉ¼~ 

¹½v¹ ¹Ā«ÿ ûv¾´z wz ûºÉ Çw¤Ąz$I ,.305 ,-0z #ĂĈÕ¾ÉĂí wz üĉ¹wĊþz ¡wÞõwÖù ÷w¬ýv IìÆĉ½ ºÍ½¹-

ĂÖêý ¾ă ć¾ĉ¼~ć ĈÞĊ{Õ ¥¹vĀ³ ¿v Ĉĉw¤Åÿ½ āºÉ üĊĊÞ£ ĂþĄ~$yĊÅj ćºþz#ć¾ĉ¼~I Ä Å  ¡wùvºév

 ÷¿đćv¾z ôévº³ Ăz ÿ Èăwíć¹wù ¡v½wÆ· ÿ ĈýwÆýv ¡wæö£ ĈýwÅ½ ¹¾Ċñ ¡½ĀÍ ćº{Ý$I,.305 .0# )

ûwúăĈöÞå ¡wÞõwÖù ½Ā´ù Ăí ĂýĀñI āv½ ¹Ā{Ąz ćv¾z ÇĒ£ ĈÝwú¤«v ÿ ĈýwÆýv ¡v¾Ö· Èăwí Rćwă

ĂõÀõ¿ ¹½Āù ½¹ MwÍĀÎ¸ùÀĊý ÿ ¢Åv ï½Àz ćwă wz üĉv Ăz ¹wþ¤ÅvÈĊ~ Ăí IĈýwÆýv ÿ ć¹wù ¡wæö£ ĈþĊz

yĊÅj ¹½ÿj¾zāºÉ Üĉ¿Ā£ ¢ĊÞú« ÿ ¡wýwîùv Iwă½w¤·wÅ Rć¾ĉ¼~I øĄùÿj¾z āºĉwå üĉ¾£¢Åv ¾Ö· ¹½  

$PMD & NORSAR,2007:4I# Ĉù v½ #¾Ö· ¹½ÿj¾z$ øĄù üĉvûvĀ£ ½lĂùwý¾z ÃĂ¤É½ ÿ¹ ćwăć  ĈúöÝ

½Āí¼ù zĂ¹½ÿj xwÆ³Ă¤îý )ć òĉ¹Lüĉv ¾ ĂíüĊù¿À« ā¿¾õi ć½»j$ ¢Åv üĊù¿¾Å üĉv ¡v» ÿ ¢ÞĊ{Õ-

Ićºþá¿v ,.305 2..# IĂ¬Ċ¤ý ½¹ j ºĉwz ûûj ÿ ¹¾í Ĉñºý¿ ûj wz ÿ ¢·wþÉ v½  v½ ¢Í¾å Ăz ¢ĉ¹ÿº´ù ¿v

 ôĉº{£¾í¹) 

IĂ§¹w³ wz Ăözwêù ćv¾z Üzwþù ówê¤ýv Ăz ¿wĊý ÿ Üzwþù û¹¾z üĊz ¿v y{Å Ăz ĈÞĊ{Õ ¥¹vĀ³ Ĉ¤³ ½ ºýÿ

£ ÿ óĒ¤·v wz v½ ½ĀÊí ĂÞÅĀ£m Ă«vĀù ¾Ċ·Ĉù¿wÅ¹. Ăz¾òĉ¹ ¡½w{Ý Ă§¹w³ Ĉ¤éÿĈù µ½ ćvºă¹I  wĄþ£

 ºĉºĄ£ ĂĊ³wý ¹wÎ¤évĈúý¹ĀÉ ý Ĉöù ¹wÎ¤év ĂîözĈù ûvÿv¾å ¡v½wÆ· ôú´¤ù ÀĊ¹¾ñ¹ $Ĉö~w~Ić¹Àĉ 

,.2/5 12)#  ½¹ Ăí Ĉýwù¿ ¥¹vĀ³ üĉvèÕwþù Ĉù ¿ÿ¾z Ĉĉw¤Åÿ½zwĉºI ĂzRÛĀý ôĊõ¹ Rûwîù IĈ³v¾Õ  ÿ ¢·wÅ

z āºþþîÉ ²õwÎù ÛĀý Ăćº{Ý$ Ă¤å½ ½wíI ,.305 .0 ÿ ½wĊÆz ¢ĊÅwÆ³ Ă¬Ċ¤ý ½¹ ÿ #«½¹LĂ yĊÅj-

ĉ¼~Lć¾ ćđwz íwÆùLÞ«wå IüLĈù Ăåjºþĉ¾ ÃwÅv üĊúă ¾z )ÿ¾Ñ½Ăùwý¾z ĈþĊz¿wz ¡ćÀĉ½ĂêÖþù ćwăćv 

Ăz½¹ āÂĉÿ wÊñ¿wz ćv¾z ĂÞÅĀ£ ów³½¹ ćwă½ĀÊíĉ ĈöÎå Ĉ wzz ²ývĀÅ wz Ăözwêù ûvĀþÝ Ă ÃwÆ³v ¡ºÉ

Ĉù)¹ĀÉ 

£ ÿ Èêý Ăí w¬ýj ¿vm ÿ ĈÞĊ{Õ ÔĊ´ù ûĀñwýĀñ ôùvĀÝ ć½v¼ñ¾Ċ§ûwÆýv¢·wÅ  Ôzvÿ½ ÛĀý wz Ów{£½v ½¹

ÖÅ ÀĊý ÿ øíw³āĀ´ý ÿ ²ć ā¾Ąz¿v ć½v¹¾z IĈĉw¤Åÿ½ ÜùvĀ« ĈĉwĉĀ~ Ăz Ă«Ā£ wz ÀĊý ÿ ĈÞĊ{Õ Üzwþù  ½¹

Ĉù äÞÑ wĉ ÿ ¡Āé ûwù¿ ½¼ñ¹¾ĉ¼~ IćºĊÞÅ$ ,.205 .#) Ăùwý¾z ºþĉv¾å ½¹ üĉv¾zwþz Ĉĉw¤Åÿ½ ćÀĉ½

¢ĉĀõÿv¾z ćºþz Ă«½¹ ÿ ûvÀĊù ÃwÅvć £mûv¾´z ¿v ć¾ĉ¼~¾Ċ§ Ëw· ¢Ċúăv ĈÖĊ´ù ćwă¹½v¹ ) 
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ÞõwÖùĂ ĂĊĄ£ ÿ ĂõÀõ¿ ¾Ö·ć ĂÊêýĂþĄ~Àĉ½ ćwăćºþzI ĂĊĄ£ ćv¾z ĈzĀ¯½w¯ć ±¾Õć¾ĄÉ ćwă  ÿ8

ùºêù ÿ 7Ĉĉw¤Åÿ½LĂ±¾Õ Ăz ¹ÿ½ÿ ćv¾z ćv÷ÿwêù ćwă·wÅ ć¿wÅ¢Åv ĂõÀõ¿ ¾zv¾z ½¹ ĂêÖþù ćwă½w¤,) 

üĊù¿ Ôĉv¾ÉĂêÖþù ìĉ ¢·wÅI øĄùĂ«½¹ ÿ ûvÀĊù ½¹ ôùwÝ üĉ¾£ ĂõÀõ¿¢Åv ûj ćÀĊ·) üĉºz ûwÅzw 

m£ºĊí  ¾z½wĊÞù üĉv ĈùĂ«½¹ ûvĀ£ yĊÅjĂþĄ~ ¡wÞõwÖù ¿v Ä~ v½ ć¾ĉ¼~ĊÞ£ ćºþzĊ ü)¹¾í  ôîÉ ½¹- 

)¢Åv āºÉ ā¹v¹ Èĉwúý Ów{£½v üĉv ĈòýĀò¯ 

 

 
 

 ôîÉ-) ā¹v¹ ûwĊù ĈÕw{£½v ½v¹ĀúýüĊù¿ ćwăā¿¾õ I¢·wÅyĊÅj ÿ ćÀĊ·ć¾ĉ¼~ 

                                                             
, )¤ù ¡wùºÍ ÿ ¡½wÆ· ûwîùv 5¾Ö· ówú¤³vÞā¿wÅ Ăz yéwā¿wÅ ¿v Ĉăÿ¾ñ wĉ Ì¸Êù ćv½ÿ¹ ìĉ ½¹ wăĉ ¢Åv Ëw· Ĉýwù¿ Ă
 ÿyĊÅjĈù ûwĊz v½ ¾Ö· IÌ¸Êù ¡ºÉ wz ²ÖÅ ìĉ ćv¾z ¹vº·½ ówú¤³v ûvÀĊù ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ wz ć¾ĉ¼~ ºþí
$Sarris,2010: 395# .5ĂõÀõ¿ ¾Ö· ĂÞõwÖùûwî£ ćĂÖêý ìĉ ½¹ üĊù¿ ½wÚ¤ýv ¹½Āù ćwă v¢Å)  Àĉ½ĂþĄ~ćºþz5  øĊÆê£ ºþĉv¾å

ì¯Āí ćwăº³vÿ Ăz ĂêÖþùüĊù¿ ¾§v RÃwÅv ¾z ¾£wĊêù ½¹ ā¿¾õĈö´ù Ã v ÿ ¢ÅĂþĄ~ Àĉ½5ĂõÀõ¿ ćºþz  Èþívÿ ¹½ÿj¾z ºþĉj¾å
Ăĉđûwî£ Ăí ¢Åv ĂõÀõ¿ Rûwî£ Ăz ëw· Rüĉ¾ĉ¿ RćwăĂÎ¸Êù I²ÖÅ ½¹ üĊù¿ ÛĀþ¤ù ćwăć $ ¢Åv ûj ĈöÍvSitharam, 

2008 :1)# 
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üå ¹¾z½wí ÿ óĀ´£ Ăz Ă«Ā£ wzjć½ÿĈùwú£ ½¹ üĉĀý ćwă IĈñºý¿ ûwí½v  ā¿ÿ¾ùv ćwă¿wĊý Üå½ ¡½ÿ¾Ñ

Ă{þ« ÿ ¡wÞõwÖù Ç¾¤Æñ ½¹ ¹Ā«ĀùāĀĊÉ Ăz ü¤·v¹¾~ wz ĂõÀõ¿ ûv¾´z ¢ĉ¾ĉºù ćwăüå ćwăj ć½ÿ

ć½ÿ¾Ñ ¡wÝĒÕv¢Åv ¾òĉ¹ ûwù¿ ¾ă ¿v ¾£ Ĉé¹wÍ$I ,.30: 04#) ĈĉwĊåv¾â« ¡wÝĒÕv ø¤ÆĊÅ $GIS# 

¹ ĂÝĀú¬ù èĊæö£ ÿ ¹¾z½wí IĈzwĉ¿½v ûwîùv ½¹ ĈõĀ´£ā¹v¢Åv äö¤¸ù ćwă $Goswami, 2011:228#J 

Ĉù ĂõÀõ¿ Ăöú« ¿v Ă{é¾¤ù ¾Ċá ¥¹vĀ³ wz Ăözwêù ćv¾z ¿wĊý ¹½Āù ¡wùvºév ½¹ üĉv¾zwþzývĀ£º  ÿ j½wí ½wĊÆz

¾ú¨ùºÉwz ¾ú§. ĈñÂĉÿ ÷wú£ wz v½ Ĉýwîù ¡wÝĒÕv ¢Åv ½¹wé ìĊþî£ üĉvā¹v¹ wz ÀĊý ÿ øă wz Èĉwă ćwă

ĉwúý ÿ ôĊö´£ IyĊí¾£ ĈýwÆývüĉv Ăz Ă«Ā£ wz ÀĊý ÿ ºă¹ È Ăí¡ºÉ ºÍ½¹  ÿ¹ ½¹ ĂõÀõ¿ ìĉ yĉ¾¸£

È¸z 5ĈñÂĉÿÔĊ´ù ćwă ĈÞĊ{Õ  IĂõÀõ¿ ûĀýwí w£ ĂöÍwå IāºÉ ¹v¿j ćÁ¾ýv$ ĂêÖþù ćwă½w¤·wÅ ĈñÂĉÿ

üĊù¿ĈÅwþÉ ÿ#))) ĈñÂĉÿ ÿ ÿ ÛĀý I¢ĊÞú« øív¾£$ ĈýwÆýv ÔĊ´ù ćwă üíwÆù ¹¾z½wí ¹½Āù ²õwÎù ¢ĊæĊí

ÿ)v ĈÅ½¾z ôzwé #))Ĉö~w~$ ¢Åć¹ÀĉI ,.2/5 2-#ìĊþî£ ¾Ñw³ ÈăÿÂ~ IGIS   ûºĊÅ½ ½¹ ½vÀzv üĉ¾¤Ąz v½

¹ĀÎêù Ăz $¢ĉĀõÿvyĊÅj ¾Ö· ćºþzĈù ¹wĄþÊĊ~ ÿ ā¹wæ¤Åv IÌĊ¸Ê£ #Ĉĉw¤Åÿ½ üíwÆù ć¾ĉ¼~)ºĉwúý 

 Ăí w« ûj ¿vĂõÀõ¿ ÿ Ĉĉw¤Åÿ½ ć½ĀÊí ûv¾ĉv¢Åv ÀĊ·I Ăýw· û¹Ā{ý ÷ÿwêù ½wþí ½¹ ĈñÂĉÿ ÿ¹ üĉv ćwă

w¤Åÿ½ìĉ ówÅ ºþ¯ ¾ă āºÉ ¦Ýwz Ĉĉå ºăwÉ ½wz ĈÞĉw¬ ¾ĊÚý IÄ{Õøz IþĉwéL¡w ÿ ½wz¹ÿ½ ĊÉwzLø )ëw·I 

ªĉv½z ûj ¿v Ăí ¢Åv ûv¾ĉv ćwăw¤Åÿ½ ½¹ Ĉýwú¤·wÅ ²õwÎù üĉ¾£ĂI¾z½wz ²õwÎù ûvĀþÝ  ÿ ¡Ēù Iāºþþí¾~

Ĉù ā¹wæ¤Åv ¹ÿºývøĉºé ¿v Ĉ¤Ê· ćwăwþz )¹ĀÉwĉđv÷ vĀù Ăz ĈÅ¾¤Å¹ ¢õĀĄÅ ôĊõ¹ ĂzĂĊĄ£ ÿ ĂĊõÿv ¹ ûj wă

 ½¹ ć¹wĉ¿ ¢ĊzĀ{´ùûwĊù ¢Åv Ă¤Év¹ w¤Åÿ½ ÷¹¾ù) Çÿwíûw¤Åwz ćwăĂê{Õ ćÿ½ ûwÅwþÉ Ă £ ÷ĀÅ ćwă

ûwÉwí ìöĊÅI  ºăwÉ ¢ùºé¹ĒĊù ¿v ô{é ówÅ ½vÀă ĂÅ wÝºù üĉv )¢Å¿v ÈĊz ¢Ê· ¹Ā«ÿ èÕwþù ½¹ ¾£

Ĉù ā¹wæ¤Åv ć¾ĉĀí ÿ ć¾ĊÆù¾ñ¹ĀÉ  IĈæĊÖõ$,.305 12- ÿ 12.#) 

½ā¿¾õ ½w¤åûwú¤·wÅ ćvĈ¤Ê· ćwă Ăí ¢Åv ¡½ĀÍ üĉv Ăz  Mwú¤³ ë¾£ åwîÉ ÿ ĈĈ{Æý  ĈÕ

ĂõÀõ¿· ćwăæĊĈù ¹w¬ĉv ä¹ĀÉJ Ăí v¾¯ Èþ£z ćwă Ă ²õwÎù ÈÊí ¢Ċå¾Ù ¿v wă½vĀĉ¹ ½¹ āºùj ¹Ā«ÿ

Ĉù ¿ÿw¬£ Ĉ¤Ê·ûwú¤·wÅ üĉv ½¹ äêÅ ¹wĉ¿ ¢ùw¸Ñ )ºþíwăI ùĄøĈÉw~ÿ¾å ôùwÝ üĉ¾£ ûjwă¢Å ÿ 

zv¾· ²ÖÅ ôÆñ ¿v ĂöÍwå Ăz Ĉò¤Æz Ĉ¹½v¹ ç½wÕ$I ,.30: .+/# ) 

üĉv ¾z āÿĒÝI ûwú¤·wÅćwă ć¾«j Ĉĉw¤Åÿ½ Ĉ³vĀý ½¹ $ wzùĈýwúĊÅ ëĀöz 5²õwÎĂz ¢Ê· ÿ ðþÅ I-

ăûwúĊÅ ĂÅwù ¡Ēù āv¾ú#ìăj ĂÅwù I  Ăí ¹½v¹ ¹Ā«ÿ½¹ ¾z½wz ĈöÍv ¾ÎþÝ ûwú¤·wÅ üĉvwăI ¢Åv ½vĀĉ¹ 

ÿ ûj èĉ¾Õ ¿v äêÅ ½wz Ĉ~ Ăz wăê¤þùLĈù ôÉL¹Ā) öÍv äÞÑ ĂÖêýL Ĉûjwă ĊýLÀ Î£v ¹Ā{ýL yÅwþù ów

 ćvÀ«v üĊz£ôĊîÊûwú¤·wÅ üĉv )¢Åv āºþă¹øtwé ½wz ¾zv¾z ½¹ wăI  ºý½v¹½Ā·¾z ĈzĀ· Mw¤{Æý ¢ùÿwêù ¿v

ûj ĈöÍv ôîÊù Ĉõÿwă Ĉúý Ăí ¢Åv üĉvºývĀ£ {Åwþù ½w¤å½Ĉ ĂõÀõ¿ ÛĀéÿ ÷wòþă  ćv¾z Ĉêåv ½wz Ăí$

#¢Åv ûwú¤·wÅ  ºÉwz Ă¤Év¹ûj ā¹ĀõwÉ ½¹ ûĀòúăwý ¢ÆÊý ûĀ¯ ć¹½vĀù wĉ ÿ¢ÅwăJ  Ă¬Ċ¤ý ½¹ üĉv

ôîÉ ôĊõ¹ Ăz ²õwÎùû¹Ā{ý ¾ĉ¼~I ā¿¾õ ½w¤å½ºý½vºý yÅwþù ćv )ûwú¤·wÅ üĉv ¹¾îöúÝ Ăz Ă«Ā£ wz ½¹ wă



31                                                             Ăö¬ùwÒå ĈĉwĊåv¾â« Èĉwùj  ûw¤Æù¿*øÊÉ ôÆöÆù ā½wúÉ*÷ÿ¹ ówÅ*4, 

ĂõÀõ¿Ĉù ûv¾ĉv ¾Ċ·v ćwăüĉv ûvĀ£ üĊþ¯ ĂõÀõ¿ ½¹ Ăí ¢å¾ñ Ă¬Ċ¤ý ¹ÿº³ ºĉºÉ w£ ÔÅĀ¤ù ćwă0+  w£

,++ ºÍ½¹ ¢¸ĉ½ ºþăvĀ· ÿ¾å wăwþz üĉv ĈúĊþÆ£$I ,.305 ,/4( ,/3#) 

 ¢Év¹ Ă«Ā£ ºĉwz Ăíz wĄþ£ ĂõÀõ¿ ¾zv¾z ½¹ ûwú¤·wÅ ĈþúĉvĂ ²õwÎù ĂÖÅvÿ¢ÆĊý  ów³ üĊÝ ½¹ Ăîöz

āĀ´ý ÿ ā¿wÅ ÛĀýć Æê£Ċ¢·wÅ Çÿ½ ÿ wþz ½¹ ½wz øI üĊĊÞ£ ôùvĀÝ ¾òĉ¹ ¿v Ăz ¢ùÿwêù ÈĉvÀåv ½¹ āºþþí

Ĉù xwÆ³ºĉj å$Ĉ³ĒI ,.305 --4#)  ów³ üĊÝ ½¹Ăz¾¬£ć wîĉ¾ùj ÿ ü~vÁ ºþýwù ćÀĊ·Ēz ćwă½ĀÊíI 

Ċ·Ēz üĊù¿¾Å ½¹ ûwÆýv Ăí ¢Åv üĉv ¾òýwĊzÀĊý À z wzĂĈù Ĉþúĉv ćđwz ćwă¹½vºýw¤Åv ć¾Ċñ½wí Ăz ºývĀ£

¢ùĒÅ ÿ ĂÞÅĀ£ ÿ ºzwĉ ¢Å¹ āwå½ć ¹¿wÅ èê´ù v½ Ă{ýw« Ăúă ĈýĀĉwúă$I ,.305 ,31# )½¹ Ĉñ¹wùj 

¢ýĀîÅ ć¾Ċñ½v¾é ûwîù Üzw£ ć¹wĉ¿ º³ w£ ¥¹vĀ³ ¾zv¾z ¡wÎ¸Êù ÀĊý ÿ ûj ĈÞĊ{Õ ćwĊåv¾â« ÿ āwñ

¢Åv üíwÆù ćº{õwí $ IÇw¤Ąz,.305 -2-#) 

z üîÆùĂā¾Ąz ÷ÿvº£ ôĊõ¹ć½v¹¾zI ā¾ù¿ ½¹ć ÃwÆ³yĊÅj ÿ üĉ¾£ć¾z½wí üĉ¾£¾ĉ¼~¹½v¹ ½v¾é wă) 

yĊ£¾£ üĉºz yĊÅj wz Ăözwêù ćv¾zv¾z ½¹ ć¾ĉ¼~ĈÞĊ{Õ ¡v¾Ö· ¾zI  ºĉwzĂùwý¾zz ÿ ²Ċ´Í ćÀĉ½Ă ÜéĀù

¹¾ĉ¼~ ¡½ĀÍ) Ăùwý¾z ¢Åv ĈĄĉºzā¹v¹ ÃwÅv ¾z Ăí ¹Āz ºăvĀ· ºĊæù Ĉýwù¿ ćÀĉ½ wz yÅwþ¤ù ÿ ĈÞévÿ ćwă

ºÉwz āºÉ āºĉ¹ ÷¹¾ù ¿wĊý Ĉö~w~$ć¹ÀĉI ,.2/ 511#ûwú¤·wÅ ĈÅ½¾z )ûj ¹¾îöúÝ ÿ Ĉĉw¤Åÿ½ ćwă ½¹ wă

ĂõÀõ¿ù ûwÊý Ă¤É¼ñ ćwăĈüĊĉj ÿ Ĉþå ÔzvĀÑ MđĀÍv Ăí ºă¹Ăùwýûj ½¹ ćv wă ½¹ )¢Åv āºÊý ¢ĉwÝ½

¡Ēù ¿v ā¹wæ¤Åv Ă¬Ċ¤ý ¾Ċá ÿ äĊÞÑÀ« w£ Ĉ~ ¿v ¢Å½¹wý ćv¾«v ÿ ¹½vºýw¤ÅvĉĈ ÿ Ăúă I¡đwÎ£v üĉ¾£

ûwú¤·wÅ ÿ ā¹v¹ øă ¢Å¹ Ăz ¢Å¹ ĂúăyĊÅj ½wĊÆz v½ Ĉĉw¤Åÿ½ ćwă¢Åv ā¹¾í ¾ĉ¼~ Ić½wúÞù$,.2-5 

1#)  üĊúă¢åwz ÿ Ĉĉw¤Åÿ½ Ĉ³vĀý āºÉ y«Āù ¾ùvÈĊz [ºăwÉ ć¾ĄÉ Ĉúĉºé ćwă Ĉýw« ¡v½wÆ· üĉ¾£

ĂõÀõ¿ ¿v ĈÉwýz ćwă ĂÉwz Ă¤ÅĀĊ~ ÛĀéÿ )º 

 

Ă¤åwĉ ÿ ¦´zwă 

ĈÅ½¾z ĈòýĀò¯ ĈĉwĊåv¾â« Èþív¾~ ôÆñwă ½¹ ĂêÖþùć ĂÞõwÖù ¹½Āù Ĉù ûwÊý ºă¹ Ăí Ï½vĀÝ üĉv

üĊù¿ Ĉ¤·wÅ ½¹ćw«ā¹ÿº´ù üĉv ćw« ¤ÆñāºÉ ā¹¾  øív¾£ ¢{Æý Ăz ûj ówúÉ ÿ Àí¾ù ½¹ wùv ¢Åv

ÈĊzĈù v½ ć¾£¢åwĉ ûvĀ£)  ¿v¾Úý ôÆñ ĈñºĊÊí ¢Ą« ÷v¾ñwĉ¹¿½ ½v¹Āúý Iā¹ÿº´ù üĉv ½¹ wă-+  ôÆñ

 ĈÅ½¾z ¹½ĀùĈù ûwÊýôÆñ ºýÿ½ yõwá Ăí ºă¹wăI ówúÉx¾á(xĀþ«ówúÉ ć¹½vĀù ½¹ ÿ ç¾É ç¾É( 

xĀþ« Ĉz¾áv¢Å $ôîÉ .)# 

ûĀùv¾Ċ~ ÖþùĂêć ĂÞõwÖù ¹½Āù $ûw¤Å¾ĄÉćwă ¡wþĉwé ÀĊý #āĀí¾ĉ¿ ÿôÆñ ûv¾ĉv R½ĀĄÊù ½wĊÆz ćwă

 ¢Åv āºÉ āºĊÊí ¿v Ăí}¯ ÛĀý ¿v Ăýÿ½¹ ôÆñ ówúÉ ¿v I¹ÿ¾ĉ¾ă ôÆñ ç¾É yýw« ôÆñ x¾á ¿v I¹¾ñ

¢Åv½ RÛĀý ¿v ÷v¹wz ¢Ê~¹¾ñI ÈĊz ĂöÍwå wz wùvćwý ôÆñ xĀþ« ¿v ÿ ¾£ºþz Ĉù v½¹¾z ÷wý ûvĀ£ 

ĉÿ½¹$È Iā¹v¿,.33 54+)# 
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v Ăz Ă«Ā£ wz¹vºĉÿ½ Ăí üĉ üĊù¿ā¿¾õćv ºĉº« w£ ā¿vºýv ćć¹wĉ¿ wz ăĀòõvLćw ûj ¡ºù¿v½¹ øăývĀ·LĈ ÿ 

øăĈýwÉĀ~  ¹½v¹$IĈýĀĉwúă ,.305 ,31#ÞõwÖù IĈzwĉ¿½v ÿ Ă  ćĀòõvüĊù¿ù ÀĊý ā¿¾õoĉL ½¹ Ăí ¢Åv ûj º

ĂêÖþùć ¡wþĉwé(āĀí¾ĉ¿ ½¹ ,++  Ă¤É¼ñ ówÅÉ ×w´õ Ăz¡ºI Ç¿¾õ ºăwÉ üĊz ĈĉwăĂÅ  w£¢Êă 

ā¹Āz ¾¤Êĉ½ ÿ øĉv ½¹ā¹ÿº´ùć ĈõwúÉ Iûj āºăwÊù ¾z āÿĒÝ ÈĊz üĉ¾£Ĉývÿv¾å  üĉ¾£đwz IĂõÀõ¿

üĊù¿ā¿¾õ)¢Åv ā¹v¹ µ½ ÀĊý ¡ºÉ ×w´õ Ăz wă 

 

 
 

 
 ôîÉ.) ôÆñ ÷v¾ñwĉ¹¿½ćwă ĂÞõwÖù ¹½Āù ĂêÖþù 



33                                                             Ăö¬ùwÒå ĈĉwĊåv¾â« Èĉwùj  ûw¤Æù¿*øÊÉ ôÆöÆù ā½wúÉ*÷ÿ¹ ówÅ*4, 

ĂÞõwÖù ĂõÀõ¿ xw¤É ¾¨ívº³ ćvôÆñ ½¹wúÉ ćwăā½#¡Āöĉw~$ āºÉ ć½v¼ñI ùo ¢Åv üĉv ºĉóÿº«$ , #

Ăí Ăþùv¹ ½¹ øé½ üĉv ÔÅĀ¤ù ½ĀÕ Ăz ûwĊù ćv0+2*1  ÿ+,-*2 Ĉù Ăí ¢Åv ¾Ċâ¤ù ¾¤Êĉ½ ¢æñ ûvĀ£

ĂõÀõ¿Öþù ½¹ ï½Àz Mw¤{Æý ÃwĊêù wz Ĉĉwă)¢Åv ā¹v¹ µ½ Ăê 

 
óÿº« ,) ā¿¾õ ûvĀ£ôÆñ Ĉĉv¿ āºÉ ć½v¼ñ ā½wúÉ ćwă ½¹ĂÞõwÖù ¹½Āù ā¹ÿº´ù 

üĊòýwĊù ÀþùĀöÅ,4232 ¾¤þÅwă,414 Ã¾~,421 
÷(

ć¿ÿ½Āý,421 

 óĀÕ

#¾¤ùĀöĊí$ 
#¾¤ù$ óĀÕ ÷wý 

0+2*1 -2,*1 300*1 24,*1 ,+4*1 -/+*,+ -1*,+-/+ , 

0+2*1 -2-*1 301*1 24,*1 ,+4*1 -/-*,+ 00*,+-/, - 

0,0*1 -3+*1 311*1 244*1 ,,2*1 /,/*,+ 01*,+/,. . 

0,4*1 -3.*1 32,*1 3+-*1 ,-+*1 /4/*,+ 0,*,+/4. / 

0.3*1 .+,*1 340*1 3,4*1 ,.1*1 331*,+ 1-*,+330 0 

003*1 .-+*1 4-,*1 3.2*1 ,0.*1 .-.*,, ,,.-. 1 

013*1 .-4*1 4./*1 3/1*1 ,1-*1 00,*,, 13*,,00+ 2 

04.*1 .0.*1 411*1 314*1 ,3.*1 ,.,*,- /,*,-,., 3 

1,4*1 .21*1 +++*2 34.*1 -+1*1 24+*,- 1*,-234 4 

1-,*1 .3+*1 ++-*2 340*1 -+2*1 3.+*,- 2*,-3-4 ,+ 

1.3*1 .41*1 +-/*2 4,+*1 --,*1 -00*,. +/*,.-00 ,, 

11,*1 /,3*1 +0/*2 4.,*1 -/-*1 332*,. .,*,.332 ,- 

232*1 0.3*1 -,0*2 +/0*2 ./4*1 240*,2 04*,224/ ,. 

3,+*1 01+*1 -/0*2 +11*2 .14*1 1,.*,3 .3*,31,. ,/ 

3/2*1 040*1 -4.*2 ,++*2 /+,*1 +.,*-+ -2*-++., ,0 

33/*1 1.+*1 ./+*2 ,..*2 /.-*1 0/3*-, /,*-,0/3 ,1 

331*1 1.-*1 ./-*2 ,.0*2 /./*1 1,2*-, 2.*-,1,1 ,2 

402*1 2++*1 /./*2 -++*2 /40*1 342*-/ 00*-/341 ,3 

403*1 2++*1 /./*2 -++*2 /40*1 4,-*-/ ,0*-/4,- ,4 

+,-*2 20-*1 0+0*2 -0+*2 0/-*1 2.1*-2 -22.1 -+ 

 IyĊÖ· 5¼·mù,.34 

 

ćv¾z ā½Àõ óĀù¾å ©v¾¸¤ÅvĂêÖþù ćÀĊ· $ÈĊ~ ¡wÞõwÖù ÷w¬ýv ¢Ą«#ĈþĊz I ½wùj vº¤zv,,-  ĂõwÅ

ĂõÀõ¿ ©v¾¸¤Åv ĂêÖþù Ĉö{é ćwăÿ ûwÆîĉ ¿v Ä~wă½wĊÞù ć¿wÅ  Ăz ôĉº{£$Ms#I  ĈÞú¬£ Ĉývÿv¾å óÿº«

ûj wă¹w¬ĉv ºÉ Ä Å ÿ êù ½vºY óĀù¾å $¹½ÿj¾z ĂõÀõ¿ ÛĀéÿ ½¹ Ì¸Êù ÃwĊêù wz Ĉĉwăā½ÿ¹ óĀÕ# 
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zĂºùj ¢Å¹) ¾z ā½ÿ¹ üĉv óĀÕ ½¹ ÃwÅv üĉvI ,-, üĊù¿ ½wzā¿¾õÈĊz ćwă ¿v ¾£ĂÅ  ½wz ĂÅ ÿ ¾¤Êĉ½

ā¿¾õ üĊù¿ÈĊz ćwă ¿v ¾£¢æă Ăz ā¹ÿº´ù ½¹ ¾¤Êĉ½¢Åv Ă¤ÅĀĊ~ ÛĀéÿ óÿº«$ -#) 
 

óÿº« -) ù¿ ½wùj ¹½ÿj¾z ªĉw¤ýā¿¾õ üĊ Ă¤É¼ñ ćwă ½¹ĂÞõwÖù ¹½Āù ā¹ÿº´ù 

¡ºÉ ĈÞú¬£ Ĉývÿv¾å Y 

2 . /22,*+ 

0*1 2 3/0+*+ 

1 ,+ , 

0*0 ,3 -+/,*, 

0 -, .---*, 

0*/ -2 /.,.*, 

/ /2 12-+*, 

0*. 2. 31..*, 

. ,-, +3/2*- 

Ü{þù 5¡w{Åw´ù ê´£ĊèI ,.4+ 

 

ćv¾z  ówú¤³v ¹½ÿj¾zĉ ½¹ äö¤¸ù ¡ºÉ wz ĂõÀõ¿ ¢Êñ¿wzā¿¾õ óĀù¾å IówÅ ì ćÀĊ·ĂêÖþù  ¹½Āù

 ĂÞõwÖùĂz ¾ĉ¿ ±¾É Ăz Ă¤å¾ñ ¡½ĀÍ ¡w³ĒÍv ÿ ć½wùj ¡w{Åw´ù ÷w¬ýv ¿v Ä~ºùj ¢Å¹5, 

+1*-&x..,3+-*+ -Y= 

z ówú¤³v¿wÀõ¿ ¢ÊñõĂ¡ºÉ wz Ĉĉwă¸ù ćwăäö¤ $Ms#  ÀĊý ā¹wæ¤Åv wzzv½ ¿vÖ Ă{Åw´ù ¾ĉ¿ ĂºÉ5 
R=10^ (b-(a*MS)) 

R5 ¢Êñ¿wz ówú¤³v 
b5 ¾Ñyĉy  ā¿¾õ óĀù¾å ćÀĊ· 

a5 yĉ¾ÑX  ā¿¾õ óĀù¾åćÀĊ· 

Ms5 ĂõÀõ¿ ¾Úý ¹½Āù ¡ºÉ 
 

Ă{Åw´ù  óĀù¾å<z ówú¤³v¿wĂõÀõ¿ ¢Êñ¡ºÉ wz Ĉĉwăäö¤¸ù ćwă $ ówÅ ìĉ ½¹R#;  ¹v¹ ûwÊý

óÿº«$ . #Ăí Ăz ÛĀéÿ ówú¤³v ów¨ù ½ĀÕĂõÀõ¿ ÃwĊêù wz ĈĉwăĂÅ ½¹ ¾¤Êĉ½ ìĉ ówÅI 1+.1*,,  ĂÞå¹

¢Åv ā¹Āzúă )þ°ĂõÀõ¿ ÛĀéÿ ówú¤³v ĂõwÅ ¾ă üĊ Ĉñ½Àz wz ćwăÈÉ  ½¹ ¾¤Êĉ½ĂÞõwÖù ¹½Āù ā¹ÿº´ù 

                                                             
,(  ÿ óĀù¾å Ă{Åw´ù À« Ăz À« ô³v¾ù ¾í» ¿v Iø¬³ ôîÊù ÿ Ăõwêù ¡w´æÍ ¹vºÞ£ ½¹ ¢ĉ¹ÿº´ù ¢öÝ Ăz ¢Å¹ Ăz āĀ´ý

)¢Åv āºÉ ¾Úý ã¾Í ûj ûºùj 



4+                                                             Ăö¬ùwÒå ĈĉwĊåv¾â« Èĉwùj  ûw¤Æù¿*øÊÉ ôÆöÆù ā½wúÉ*÷ÿ¹ ówÅ*4, 

)¹½v¹ ¹Ā«ÿ Ĉù ÿ½ üĉv ¿v Ăí º{öÕĂýĀñ Ăz ¾ùv ûwĊõĀ¤ù Ăí ºþĉwúý ÷vºév ćv ¾Ö· üĉv wz ¹½Ā·¾z ÷wòþă Ăz

Ĉõwú¤³vI Ăözwêù ûvĀ£ ÷¿đ ćvĊ{ù Üévÿ ½¹ ÿ ºþÉwz Ă¤Év¹ v½ü  ¡wùvºév ÷w¬ýv ¡½ÿ¾Ñ¾ĊòÊĊ~ćāºþþí 

 ć½Āå¢Åv) 

 
 óÿº«.( ¡ºÉ wz ĂõÀõ¿ ¢Êñ¿wz ā½ÿ¹ äö¤¸ù ćwă ½¹ĂÞõwÖù ¹½Āù ā¹ÿº´ù 

¡ºÉ #¾¤Êĉ½$ ówÅ ½¹ ½v¾î£ Ĉývÿv¾å #ówÅ$ ¢Êñ¿wz ā½ÿ¹ 

4 ,,30*+ /.20*3 

0*3 .1,2*+ 2031*0 

3 -0//*+ 4.+-*. 

0*2 -3.2*+ 13-.*- 

2 0/1-*+ 3.+1*, 

0*1 3++.*+ -/4/*, 

1 ,2-2*, -230*+ 

0*0 2,3-*, 03,4*+ 

0 0-21*- .42-*+ 

0*/ 1333*. -2,+*+ 

/ /+/4*0 ,30+*+ 

0*. 4,4/*2 ,-1-*+ 

. 1+.1*,, +31,*+ 

Ü{þù 5¡w{Åw´ù ê´£Ċè I,.4+ 
 

ĂÊêýĂĉw~ ćwă ĂþĄ~Àĉ½ćºþz 

#äõv ¢ĊÞÑÿøăĈò¤ÆîÉ ¡ºÉ ĈöÆñ 
 ĈÅ½¾züĊù¿ ÛĀéÿ ¡ºÉ ½¹ ā¿¾õĂêÖþùć  ĂÞõwÖù ¹½Āù¹v¹ ûwÊý  ĂíÈĊz ¦ö¨ù ½¹ xw¤É üĉ¾£

Ĉ«w³ ćwă¾ĄÉ¹wzj ÿ ûºæÅv Iûwă¿  ÔÅÿ ½¹ ºĊæÅ ðý½$ôîÉ# z Ă ÛĀéÿĈù¹ºýĀĊ~)  ćwúþăv½ ÃwĊêù

ôîÉ $g#  Ĉõwí¾ù º³vÿ ûwúă wĉ¢Åv) 
 



Ăùwý¾z ÿ ¢ĉ¾ĉºùćÀĉ½  ć¾ĄÉ ćwăwÒå ½¹ ûv¾´zÝ¾Ċá ºþåvº~ ¹¾îĉÿ½ wzÿ ôùw)))                                                     4, 

 

 

 
 ôîÉ/) øă ĂÊêýûw¤Å¾ĄÉ Ĉò¤ÆîÉ ¡ºÉāĀí¾ĉ¿ ÿ ¡wþĉwé ćwă 

 

 #x¢ĊÞÑÿ øăĂzw« ÿ xw¤É Ĉêåv Ĉĉw«¿üĊù 
øă ĂÊêýĉ xw¤Éù ¿v ¾òĉ¹ ĈîoĂæõ ĈÅwÅv ćwă ½¹ üĊù¿ ĈîĊýĀ¤î£ ôĊö´£Ç¿¾õ ÿwăć  Ăí ¢Åv ûj

 ÀĊý èĊê´£ üĉv ½¹ûj ¾z £m ºĊí¢Åv āºÉĂĊĄ£ ćv¾z )ć  IĂÊêý üĉvzw« ûvÀĊùĂ ÷wòþă üĊù¿ Ĉêåv Ĉĉw«
$ Ĉõwí¾ù yÆ³ ¾z ĂõÀõ¿ ÛĀéÿg # ĂÖzv½ ¿v ĂíAmax  #ºÉ ā½wÉv èĊê´£ Çÿ½ È¸z ½¹$ĂzĈù ¢Å¹ Iºĉj

æ¤ÅvĈù ā¹wĂĊĄ£ )¹ĀÉ øă ĂÊêýûw¤Å¾ĄÉ xw¤Éćwă ¡wþĉwé āĀí¾ĉ¿ ÿ  ¹v¹ ûwÊýĂí ÈĊz ûvÀĊù üĉ¾£
Ăzw«ôê§ ćÿ¾Ċý ¾§v ½¹ üĊù¿ Ĉêåv Ĉĉw«I $ ĂÖêý ½wĄ¯¾ĉĀÎ£ ½¹ ā¾Ċ£ Ówêý# ¹v¹ µ½ ÿ½ üĉv ¿v )¢Åv ā

Ĉù ówú¤³vā¹ÿº´ù Ăí ¹ÿ½ $ ĂýwĊùĈ«w³ ÿ ûºæÅv Iûwă¿ ¾ĄÉ ĂÅ ¾z ôú¤Êù¹wzj I#ówúÉ x¾á 
$ć¾Ò·( ÏwĊz ¢É¹# xĀþ« ÿ xĀþ« ÿ x¾á$øĊý ¾ĄÉëĀöz #ÈĊzĂzw« üĉ¾£ Ăz¾¬£ āºþĉj ½¹ v½ Ĉĉw«
ºþí)

 

 
 ôîÉ0) øă ĂÊêýûw¤Å¾ĄÉ xw¤ÉāĀí¾ĉ¿ ÿ ¡wþĉwé ćwă 



4-                                                             Ăö¬ùwÒå ĈĉwĊåv¾â« Èĉwùj  ûw¤Æù¿*øÊÉ ôÆöÆù ā½wúÉ*÷ÿ¹ ówÅ*4,  

©ĂþĄ~ # ¾Ö· ćºþzyĊÅjwăw¤Åÿ½ ć¾ĉ¼~ 
¿v ÿ yĊí¾£  øă ćÿ½û¹v¹ ½v¾é, ĂÊêý ĂÅ øăøă I¡ºÉ¢ýĀîÅ Èþív¾~ ÿ xw¤Éāwñ Ĉĉw¤Åÿ½ ćwă

 ½¹ā¹ÿº´ùć ĂÞõwÖù ¹½ĀùĂÊêý I ²ÖÅ ćºþz ûvÀĊù yÆ³ ¾z Ĉĉw¤Åÿ½ ÓwêýyĊÅj ¿v ć¾ĉ¼~µ½ ¹v¹

Àõ¿Ăz Ăõºùj ¢Å¹ )ĂþĄ~Ăê{Õ ĂÅ ½¹ ¾Ö· ¢{Æý ÃwÅv ¾z ĂÊêý üĉv ½¹ ¹Ā«Āù ćwă  ¾Ö· ¾~ Iëwý¾Ö·

ÿ ¾Ö· ¾~ ½wĊÆz )ºÉ øĊÆê£ ĂÊêý è{Õ ĂþĄ~yĊÅj ćºþz½¹ ĂõÀõ¿ ¿v ć¾ĉ¼~ ĂêÖþù ¡wþĉwé( āĀí¾ĉ¿ I

¾~ ½wĊÆz Ówêý ćwăw¤Åÿ½ øív¾£ ÿ ¢Åv Ĉz¾á ówúÉ ÿ x¾á IxĀþ« ½¹ Mw£ºúÝ ¾Ö·ĂêÖþù Ăz ÀĊý ½ĀÕ

Ĉù ûj x¾á ÿ xĀþ« ½¹ ā¹¾¤Æñ)ºÉwz 

 

 
 ôîÉ1) ĂþĄ~ ĂÊêýyĊÅj ćºþzûw¤Å¾ĄÉ ćwăw¤Åÿ½ ½¹ ć¾ĉ¼~āĀí¾ĉ¿ ÿ ¡wþĉwé ćwă  

 

ĂÞõwÖùć  ¢ĊÞÑÿ ÛĀú¬ù ćwăw¤Åÿ½ĂêÖþù ¾zyĊÅj ûvÀĊù yÆ³ ć¾ĉ¼~ ¹v¹ ûwÊý óÿº«$/# Ăí  ¿v

wăw¤Åÿ½ ôíI 34 ¢ýĀîÅ$ āwñ4*-/ ¹ #ºÍ½¹Ăê{Õ ½ć ýv¾´z ¢ĉĀõÿv wz ëwý¾Ö·Ĉ  I÷ĀÅ-/-  w¤Åÿ½

$3*12  #ºÍ½¹Ăê{Õ ½¹  ÿ ÷ÿ¹ Ĉýv¾´z ¢ĉĀõÿv wz ¾Ö·¾~-1 $ w¤Åÿ½-*2 ā¹ÿº´ù ½¹ #ºÍ½¹ć  ½wĊÆz

 wz ¾Ö·¾~ûv¾´z óÿv Ă«½¹ ā¹Āz ÿ wĊý I¾òĉ¹ ćĀÅ ¿v )¹½v¹ ć¿wÆĄz Ăz ć½Āå ¿ºþ¯¾ă āºúÝć  ćwăw¤Åÿ½

ĂzāºÉ ć¿wÅ $2*2/ ā¹ÿº´ù ½¹ #ºÍ½¹ v¹ ½v¾é ¾Ö· ¾~Ă¤Éºýv IÈĊzĂz ćwăw¤Åÿ½ Ĉývÿv¾å üĉ¾£ ć¿wÅ

¾ù ÀĊý āºÊýĂê{Õ Ăz ÓĀzć  wz ¾Ö·¾~2*2/  ºÍ½¹ ¢Åv$ ćwăw¤Åÿ½ Ĉùwú£ ¢ĉĀõÿv ÿ yĊ£¾£ĂêÖþùć 

 ¡wþĉwéï āĀí¾ĉ¿ ¾z³Ăz ¿wĊý yÆ Ăz ć¿wÅ¢Åv āºÉ Ì¸Êù ¢ÅĀĊ~ óÿº« ½¹#) 

                                                             
1- Overlay 



Ăùwý¾z ÿ ¢ĉ¾ĉºùćÀĉ½  ć¾ĄÉ ćwăwÒå ½¹ ûv¾´zÝ¾Ċá ºþåvº~ ¹¾îĉÿ½ wzÿ ôùw)))                                                     4. 

 

 

 óÿº«/-  ćwăw¤Åÿ½ Ĉývÿv¾å ¡wþĉwé ĂêÖþù( āĀí¾ĉ¿ ĂþĄ~ ½¹ĂõÀõ¿ ¾Ö· ćwă 

ĂþĄ~ ÷wý 
wăw¤Åÿ½ ôí āºÉ ć¿wÆĄz ćw¤Åÿ½ āºÊý ć¿wÆĄz ćw¤Åÿ½ 

Ĉývÿv¾å ºÍ½¹ Ĉývÿv¾å ºÍ½¹ Ĉývÿv¾å ºÍ½¹ 
ëwý¾Ö· 34 4*-/ /4 .+ /+ 1*-+ 

¾Ö· ¾~ -/- 3*12 42 0*04 ,/0 2*2/ 

¾Ö· ¾~ ½wĊÆz -1 -*2 ,2 /*,+ 4 1*/ 
ôí Üú« .02 ,++ ,1. ,++ ,4/ ,++ 

 IèĊê´£ ¡w{Åw´ù 5Ü{þù,.4+ 

 
 ćwăw¤Åÿ½ Èþív¾~ #¹āºÉ ć¿wÆĄz 

¢åwĉ½¹ ćwăw¤Åÿ½ ĈÅ½¾z ÿ üîÆù ÷vÿ ¡ĒĊĄÆ£ āºþþíāºÉ ć¿wÆĄz  ½¹ÞõwÖù ¹½Āù ĂêÖþùLĂ  ûwÊý

Ĉù Ăí ºă¹ ×w´õ Ăz~v¾v¾â« Èþíā¹ÿº´ù ½¹ Mw£ºúÝ ĈĉwĊåwz ćv ĄýwĊù ½¹ ìĉ½wz ½vĀý ôîÉĂêÖþù üĉw  ½v¾é

Ĉù ¾Úý Ăz ÃwÅv üĉv ¾z )¹½v¹ÄîÞõwz ÿ ć¾ĄÉ Ówêý Ăz ûwĊtw¤Åÿ½ ¹¹¾£ ¢õĀĄÅ ºÅ½  y{Å ¾¤ÊĊz ĈÅ¾¤Å¹

£ Ăz Ĉĉw¤Åÿ½ ĂÞùw« ¿v È¸z üĉvĊĄÆ Ĉîýwz ¡Ē ć¿wÆĄz ÿ ć¿wÅĀý Ăz ÷vºév ¢Ą« Ăí v¾¯ ¢Åv ā¹Āz

Æù½v¹½Ā·¾z Ówêý ¾ĉwÅ Ăz ¢{Æý ć¾¤ÊĊz ¢ĊzĀöÖù ¿v ā¹ÿº´ù üĉv ½¹ Ĉ£ĒÍvĀù ćwă¾Ċ)¢Åv 
 

 
 ôîÉ2)  ĂÊêýĂz ćwăw¤Åÿ½ûw¤Å¾ĄÉ ½¹ āºÉ ć¿wÅāĀí¾ĉ¿ ÿ ¡wþĉwé ćwă 

 

Ă¬Ċ¤ý ć¾Ċñ 
āwò¤ýĀîÅ È¸z Ĉĉw¤Åÿ½ ćwăć¾ĊòúÊ¯ ā¹v¹ ćw« ¹Ā· ½¹ v½ Ĉ³vĀý ÿ ½ĀÊí ¢ĊÞú« ¿v  ¢Åv ÿ

ĈötwÆù āºúÝ ¿v Ĉîĉ āwñ ºþ¯ ¾ă Ăí Ĉù ºĉºĄ£ v½ wăwÒå üĉv ć½vºĉw~ ÿ ¡wĊ³þí ÿ ĂõÀõ¿ ¿ÿ¾z Iº
yĊÅj wăw¤Åÿ½ ¢·wÅ ¾z ûj ¿v ĈÉwý ćwă¢Åv )ĈñÂĉÿ ¿v Ĉîĉ Ĉ¤·wÅ ªĉv½ ćwă ćwăwÒå ½¹ üíwÆù
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Ĉĉw¤Åÿ½  ĈîĉÀĊå ¾ÍwþÝ ûvĀþÝ Ăzāwò¤ýĀîÅ üĉv¢ùÿwêù Iºý½v¹ ÀĊý Ăýwñºþ¯ ć¹¾í½wí Ăí wă ü¤Évºý ½¹ 
õ¿ ¾zv¾z ĂõÀ¢Åv wòþă Ăz Ăí÷  Ĉ¤ĉ¾ĉºù ÷wÚý ÿ ĂÞùw« ¾z v½ ć¹ºÞ¤ù Ĉõwù ÿ ĈýwÆýv ¡wÞ{£ ĂõÀõ¿ ¿ÿ¾z

Ĉù y£¾ù ½ĀÊí)¹¿wÅ 
ûw¤Å¾ĄÉćwă ¡wþĉwé āĀí¾ĉ¿ ÿ ½ĀÊí ç¾É ½¹ ĈzĀþ« ûwÅv¾· ûw¤ÅvI  Ăí ¢Åv ĈêÕwþù Ăöú« ¿v

 ĂÞå¹ ìĉ ówÅ ºþ¯ ¾ă Mw{ĉ¾ê£ĂõÀõ¿ ÛĀéÿ ºăwÉÿ ĈýwÆýv ¡wæö£ ÿ üĊòúĄÅ ćwă ¢Åv ā¹Āz ºĉºÉ Ĉõwù ÿ 
 üíwÆù ÿ ĂĊþzv äÞÑ IĈĉw¤Åÿ½ ćwăwÒå ½¹ ¹vº·½ üĉv ĈöÍv ôùwÝ èĊê´£ üĉv ½¹ )¢Åv āºÉ ā¹¾úÉ¾z

ºÉ ÇĒ£ ĂþĄ~ wz ćºþz ¡wþĉwé ĂêÖþùï ā¿¾õ ćwăºþz¾úí ¿v Ĉîĉ ûvĀþÝ Ăz$ āĀí¾ĉ¿#½ĀÊí ½¹ ÀĊ· ¾z yÆ³
ĂõÀõ¿ ûvÀĊù ćÀĊ·w¤Åÿ½ ¢ĉĀõÿv IĈĉw¤Åÿ½ ćwăwþz ¢ĊÞÑÿ ÿ ûj ćwăćv¾z Ăz ÷w¬ýv)¹¹¾ñ üĊĊÞ£ ć¿wÅ 

 Ăí ¢Åv Ĉíw³ ¡wÞõwÖù È¸zāºúÝć  ā¹ÿº´ù ĂÞõwÖù ¹½Āù¾Úý ¿v ā¿¾õćÀĊ·I ĂþĄ~ ½¹ć  ½wĊÆz
 ćw« ¾Ö·¾~ĈùĈ³vĀý ôùwÉ Ăí ¹¾Ċñ  ûj Ĉz¾á ówúÉ ÿ x¾á IxĀþ«)¢Åv  wùvÈĊz øív¾£ üĉ¾£
¢ýĀîÅ Ĉăwñê{Õ ½¹Ăć ¾~z ÷ÿ¹ ¢ĉĀõÿv ćv½v¹ ā¹ÿº´ù$ ¾Ö· #Ĉýv¾´ÿ ¹½v¹ ½v¾é ºþ¯¾ă ÈĊz ¾£

¢Åv Ă¤å¾ñ ¡½ĀÍ ā¹ÿº´ù üĉv ½¹ wăw¤Åÿ½ ć¿wÆĄzI ÈĊz øă ¿wz ºþù¿wĊý ćwăw¤Åÿ½ Ĉývÿv¾å üĉ¾£
)¹½v¹ ¹Ā«ÿ ûj ½¹ ć¿wÆĄz āv½ Ăz ¾¤Ąz ĈÅ¾¤Å¹ y{Å ÀĊý Ĉ£ĒÍvĀù ćwăāºÉ  ¿v ĈÊ¸z ½¹ ĂíĂêÖþù 

ûwĊĉw¤Åÿ½ IĂz ¡ĒĊĄÆ£ ¿vÈĊz üíwÆù ć¿wÅ ¾£ā¹wæ¤Åv ºþþí Ăz Ăíìĉ½wz ć½vĀý ¡½ĀÍI üĉv  Üĉ¿Ā£
¢åwĉ½¹ ćwăw¤Åÿ½÷vºév ÿ āºþþíĂz Ăz āºþþí ć¿wÅ v½ĂÊêý ½¹ ĂêÖþù Ĉù āºăwÊù ûvĀ£¾í)¹ 

ćv¾z Ôĉv¾É üĉv ¾¤Ąz Ă¯ ¾ă ôĉºÞ£I Ĉ£v¹wĄþÊĊ~ Ăùwý¾z ĂÞùw« Ăz èĊê´£ ¿v Ă¤å¾ñ ¾z ĂêÖþù ûv¿wÅ
Ĉù ĂÑ¾Ý5¹¹¾ñ 

( Å ìĉ ¿v ÈĊz ½ĀÒ³ Ăz Ă«Ā£ wz¢ĉ¾ĉºù ¾ùv Ăz IĈĉw¤Åÿ½ Ĉ³vĀý ½¹ ½ĀÊí ½wí ćÿ¾Ċý ÿ ¢ĊÞú« ÷Ā 
źûv¾ù ćwă´½¹ ĈÖĊ ¢ýĀîÅāwñĂz āÂĉÿ Ă«Ā£ Ĉĉw¤Åÿ½ ćwăôúÝ üĉºz )ºĉj½v¾ê¤Åv ½ĀÚþù āÿ¾ñ½wí ćwă

ĈÎÎ¸£ $#ĈĉwĊåv¾â« IĈîĉÁĀõÿ½ºĊă IĈîĊýĀ¤î£ ć½vºýwù¾å ½¹ ûw¤Å¾ĄÉ ¾ă ćwăćv¾z  IĈĉwÅwþÉ
Ăê{Õºù ÿ üĊú¸£ Ićºþzûv¾´z ¢ĉ¾ĉù ćwă´Ăz ć½ÿ¾Ñ ĈÖĊĈù ¾Úýºĉj) 
( ûwù¿wÅÈăÿÂ~ IóĀuÆù ćwă ºþþí yĊá¾£ ÿ èĉĀÊ£ ¢Å¹ üĉv ¿v ĈÊăÿÂ~ ćwă½wí ÷w¬ýv Ăz v½ ûv¾ñ

ûj ¡v¾Úý ĂÖêý ¿v ĈÅwþÉ½wí ¡wÆö« ½¹ ¿wĊý ¡½ĀÍ ½¹ ÿ½¹ wăā½wzć  ºýĀÉ ÜöÖù ÈăÿÂ~ ÷w¬ýv ºþĉj¾å
ĒÍ ¡½ĀÍ ½¹ ÿ±ºĉ¹I ĂĊÍĀ£ûj ćwăv½ wă )ºý½ÿj ½¹ v¾«v Ăz 

( ûwù¿wÅĈùĒÅv xĒêýv üîÆù ¹wĊþz ºþýwù ĈĉwăI ÛvĀýv ¢ĊõwÞåćwă  ¿v ¾£v¾å v½ ÈĉĀ· Ĉ£wùº·
ĂÍ¾Ý ¾Åw£¾Å Ăz I¾ĄÉ RûĀùv¾Ċ~ ćwăw¤Åÿ½ć èĊé¹ ¡wÞõwÖù ÷w¬ýv wz ÿ ûw¤Å¾ĄÉ wþÉ½wíĈÅ  ÿ ãĀÖÞù

)ºþă¹ øĊúÞ£ 
( yĉ¾é Ăz Ă«Ā£ wzûwù¿wÅ Ăz IĂõÀõ¿ ¹vº·½ û¹Āz ÛĀéĀõvĂz ¾ùv óĀuÆù ćwă Ĉĉw¤Åÿ½ üíwÆù ć¿wÅ

ûw¤Å¾ĄÉćwă ¡wþĉwé āĀí¾ĉ¿ ÿ Ĉù ĂĊÍĀ£ĀÉ¹ Ăí ¢ĉĀõÿvāºÉ Ătv½v ćºþz ½¹  óÿº« óÿº«$ ¢ÅĀĊ~0 #
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Ăz Ăùwý¾z ÃĀt½ I¢éÿ Û¾Åv ½¹ v½ ºăwÉ āĀĊÉ üĉºz w£ ºý½ÿj½¹ v¾«v Ăö³¾ù Ăz Iā¹v¹ ½v¾é üíwÆù ć¿wÅ
ù ¹Ā{Ąz´w¤Å¾ĄÉ Ĉĉw¤Åÿ½ üíwÆù ¢ĊÞÑÿ ÃĀÆûwă )øĊÉwz 
( Ăz ¾ùv ½¹wăw¤Åÿ½ ć¿wÅI Ă«½¹ ½¹ ûwîù óÿvÍ ĈzwĉĊ́²õwÎù ¢êzwÖù I² z Ă IÔĊ´ù wz Ă¤å½ ½wí

)¹¾Ċñ ½v¾é ¾Úý ºù Ĉĉw{ĉ¿ ¢ĉwĄý ½¹ ÿ ÷wî´¤Åv Ä Å 

 
  Üzwþù 
,(ºĊÞÅ Ićºú³vI  ¢¬³ ÿ ćºú³v wÑ½ºĊú³y«½ā¹v¿ ĈÝwÅ) ,.4-) ĂÆĉwêù Çÿ½ûÿ½¹ äö¤¸ù ćwă ½¹ Ĉzwĉ

ĂĊĄ£ Êêýìúí Ăz ĈÅwþÉ üĊù¿ Ă  Arc Map5¢ĉwÅ ½¹ āºÉ āºăwÊù I 
http://gistech.ir/gis_basics-arc-map 

-(ºú´ù Iyĉ¹v) ,.30 ) ÈêýĂþĄ~¹Àĉ ûw¤Åv ĂÞÅĀ£ ½¹ ćºþz)  ¢ĉ¾ĉºù Ĉöù Èĉwúă üĊõÿv ¡đwêù ĂÝĀú¬ù
¹Àĉ āwòÊýv¹ IĂõÀõ¿ ûv¾´zI ¡w´æÍ /+.æ/--) 

.(ć½»jĈöÝ Ićºþá¿v ),.30 )÷ÿwêù ć¿wÅìýw¤Å¾ĄÉ Äĉ¹¾~ Ăz Ĉăwòý wz Ĉ¸ĉ½w£ ćwăwþz ½¹I Āíwù ÿ øz ÷wÉ½j) 
ù Ĉöù Èĉwúă üĊõÿv ¡đwêù ĂÝĀú¬ùI¹Àĉ āwòÊýv¹ IĂõÀõ¿ ûv¾´z ¢ĉ¾ĉº ¡w´æÍ 2..(201) 

/(üÅĀÅ I½¹Áv) ,.30) ¢åwz ½¹ ûv¾´z ¢ĉ¾ĉºù ÷ÿÀõĈ¸ĉ½w£ ÿ Ĉúĉºé ćwă) Ĉöù Èĉwúă üĊõÿv ¡đwêù ĂÝĀú¬ù 
 IĂõÀõ¿ ûv¾´z ¢ĉ¾ĉºù I¹Àĉ āwòÊýv¹¡w´æÍ -+-( -,/) 

0(ćºÅvöùćºĄù Ić¹¾ ),.3/) ā½wz½¹ Ă°ýjć øĊývºz ºĉwz ĂõÀõ¿) I½wÊ¤ýv ô´ù ù ¡v½wÊ¤ýv¹¾ö) 
1(Ĉö~w~ć¹Àĉ ÿ üĊÆ³ºú´ù I ĂúÕwåĈéĀ§ÿ) ,.2/) ĂêÖþùĂz ¾Úý ¿v ûwÅv¾· ûw¤Åv ćºþz ćwăº³vÿ ć¿wÅ

 ĈýĀîÆùwz IĂõÀõ¿ ¢ĊÞÑÿ Ăz Ă«Ā£ ôÎåâ« ¡wêĊê´£ Ăùwý ā½wúÉ IĈĉwĊåv¾.1 I ¡w´æÍ10-30) 
2(Ãw{Ý IĈúĊþÆ£ĈöÝ) ,.30) Èêý ½w¤å½ ÿ Ăzć¿wÅ ā¿¾õćv ûwú¤·wÅćwă ć¾«j ½¹ ¢ĉ¾ĉºù ûv¾´z)  ĂÝĀú¬ù

ĂõÀõ¿ ûv¾´z ¢ĉ¾ĉºù Ĉöù Èĉwúă üĊõÿv ¡đwêù) ¹Àĉ āwòÊýv¹ I ¡w´æÍ,//(,2-) 
3(ĈöÝ IĈĉvĀê£¾{ív) ,.30) wă¾ĄÉ ½¹ ûv¾´z ¢ĉ¾ĉºù) ù ĂÝĀú¬ùĂõÀõ¿ ûv¾´z ¢ĉ¾ĉºù Ĉöù Èĉwúă üĊõÿv ¡đwê) 

 I¹Àĉ āwòÊýv¹ ¡w´æÍ34(,-+) 
4(ë¾£ ÿ ¹ĀÞÆù IĈĉvĀê£¹Āú´ù Iā¹v¿) ,.32 )Ăùwý¾zÿ ćÀĉ½  ÿ ¡wLýwîùv ¾z ºĊím£ wz ć¾ĄÉ ûv¾´z ¢ĉ¾ĉºù

ûwîùÈ£j ¡wùº· ĈþĉÀñĈýwÊý) ĒÅv ¹v¿j āwòÊýv¹ ¡v½wÊ¤ýv¢É¹ ÿ¾ù º³vÿ Ĉù ) 
,+( ÿ ¹ĀÞÆù IĈĉvĀê£ üĊùv½ºĊÅć½wæá) ,.30) ¢ĉĀõÿv¢ýĀîÅ ½¹ ûv¾´z ćºþzāwñ Çÿ½ wz Ĉĉw¤Åÿ½ ćwăAHP ĂÞõwÖù I

¢å¿wz ûw¤Æă¹ ć¹½ĀùI I#ĈýwÆýv ÷ĀöÝ$ ûwĄæÍv āwòÊýv¹ ĈÊăÿÂ~ Ăö¬ù ø¤ÆĊz ºö«I ā½wúÉ, I ¡w´æÍ2/(/2) 
,,(ćºĄù ºú´ù IyĊÖ·) ,.34) ìĊýĀ¤î£ĀùÀĉwÅ Ã½¹ āÿÀ«I ºÉ½v ĈÅwþÉ½wí) þ«¾Ċz āwòÊýv¹)º 
,-( )ºú´ù Iªö·,.31) ¢·wÅ üĊù¿ ā¿¾õ) )½Āý ÷wĊ~ āwòÊýv¹ ¡v½wÊ¤ýv  
,.(Èĉÿ½¹ĈöÝ Iā¹v¿) ,.33) üĊù¿ûv¾ĉv ĈÅwþÉ)  Iûv¾Ą£¾Ċ{í¾Ċùv ¡v½wÊ¤ýv) 
,/(ÿ ºú´ù IĈýwú³½ ćºĄù ć¹Ā«ÿ) ,.30) ûĒí ½¹ ûv¾´z ¢ĉ¾ĉºùā¹v¹ ¿v ā¹wæ¤Åv wz Àĉ¾{£ Ĉ¸ĉ½w£ ¾ĄÉ ćwă

ā½vĀăwùćv  ÿGIS) Āú¬ù¹Àĉ āwòÊýv¹ IĂõÀõ¿ ûv¾´z ¢ĉ¾ĉºù Ĉöù Èĉwúă üĊõÿv ¡đwêù ĂÝ I ¡w´æÍ,0(-2) 
,0(ćºĄù IÛ½v¿) ,.33) ā¿¾õ üĊù¿ ¾Ö· ôĊö´£ Ĉýw{ù)   Iûv¾Ą£üĊz āwòÊăÿÂ~ĂõÀõ¿ Ĉööúõvÿ ĈÅwþÉ )ĂõÀõ¿ ĈÅºþĄù 
,1(ć½v¹¾ĄÉ ûwù¿wÅć½wĊă¹ ÿ ćwăwă) ,.32) Iûv¾Ą£ ĂùwþÊýv¹ Üùw« ¢ĉ¾ĉºù ć¾ĄÉ ÿ ¤Åÿ½wĉĈ ½ĀÊí) 
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¹Àĉ āwòÊýv¹ IĂõÀõ¿ ûv¾´z ¢ĉ¾ĉºùI  ¡w´æÍ03( 1.) 

,3( )Àù¾ă Ić¾æÍ,.31) ûÿ½¹ Çÿ½ ÿ¹ ĂÆĉwêùĈzwĉ IDW ÿ  KRIGING ā½wúÉ I½wòý¾ĄÉ ĂùwþöÎå I/+) 
,4( ÷v¾Ąz Ićº{Ý ÿ ÷v¾ĄÉÿ wĊý½ÿv¹  )ûv½wîúă,.30 )ì¯¢ÆĊõ¢åwz ½¹ Ĉ£½wÚý ÿ Ĉþúĉv ćwăĈ¸ĉ½w£ ćwă) 

¹Àĉ āwòÊýv¹ IĂõÀõ¿ ûv¾´z ¢ĉ¾ĉºù Ĉöù Èĉwúă üĊõÿv ¡đwêù ĂÝĀú¬ù I ¡w´æÍ.0(/.. 
-+(wÑ½ºú´ù IÇw¤Ąz ¹v¿¾å) ,.30) āv½¢åwz ½¹ ĂõÀõ¿ ûv¾´z wz ĂĄ«vĀù Ĉ¤ĉ¾ĉºù ćwă½wí )wă¾ĄÉ Ĉ¸ĉ½w£ ćwă

¬ù¹Àĉ āwòÊýv¹ IĂõÀõ¿ ûv¾´z ¢ĉ¾ĉºù Ĉöù Èĉwúă üĊõÿv ¡đwêù ĂÝĀú I ¡w´æÍ,-,(,.+) 
-,(wÑ¾ĊöÝ IĈ³Ēå) ,.30) ¢åwz ½¹ ²ývĀÅ ¾Ö· Èăwíćwúý½ÿ¹ Ĉ¸ĉ½w£ ćwă ĈýwĄ«)  üĊõÿv ¡đwêù ĂÝĀú¬ù

 ÌÍ I¹Àĉ āwòÊýv¹ IĂõÀõ¿ ûv¾´z ¢ĉ¾ĉºù Ĉöù Èĉwúă--3(-/2) 
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û½wù)  I¹Àĉ āwòÊýv¹ IĂõÀõ¿ ûv¾´z ¢ĉ¾ĉºù Ĉöù Èĉwúă üĊõÿv ¡đwêù ĂÝĀú¬ù ¡w´æÍ/-. ( /.0) 
-.(ĈæĊÖõI ú³vºÿ wÑ½ ć¹wă ûwĉºú¤Þù) ,.30) É¾òýĈ ÷ÿwêù ÿ ć¿wÅ¿wz ÿ ûv¾ĉv Ĉĉw¤Åÿ½ üîÆù ¾zûj ć¿wÅ) 

wêù ĂÝĀú¬ù I¹Àĉ āwòÊýv¹ IĂõÀõ¿ ûv¾´z ¢ĉ¾ĉºù Ĉöù Èĉwúă üĊõÿv ¡đ ¡w´æÍ113 (122) 
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ā¿¾õ üĊù¿¢·wÅ ÿ ôĊö´£ ¾Ö· Ĉ{Æý üĊù¿ā¿¾õ) 
-0(¾æÚù IĈýw·ºú´ù) ,.33) Èêý Ăùwý¾zćÀĉ½ ÿ½Ĉĉw¤Å ÿ ¢ĉ¾ĉºù ûv¾´z ½¹ Èăwí ¡v¾Õw¸ù ĈÞĊ{Õ) 
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