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ôÆñ ¿v Ĉîĉ ûw¤Æĉwúí ôÆñĂþùv¹ øĄù ćwă¢Åv ćw¤â« ¡wÝwæ£½v ĈõwúÉ ćwă ā¹v¹ ×w´õ ¿v Ăí ćwă

Ăz Ĉýwú¤·wÅ ÈăÿÂ~ üĉv ¿v ãºă )¹½v¹ èöÞ£ ćÀí¾ù ûv¾ĉvI Ăî{É ¾z ìĊýĀ¤î£ ¾§v Ĉzwĉ¿½v  ÿ ĈÊîă¿
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Ì·wÉ ¿v Ĉ·¾z ¿v èĊê´£ üĉvćwă  ć¾¤ùĀÆ Ċă Ĉþ´þù ćwúý ¿v¾å óv¾ò¤ýv ôĊ{é ¿v ìĊå¾ùĀtÁ Ĉúí
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wĉ¹v¾ñ Ì·wÉû( $ Ăýw·¹ÿ½ óĀÕSL$ ĈÑ¾Ý Ĉåv¾ñĀ~Ā£ û½wê£ Ì·wÉ I#TÞÅÿ Ì·wÉ ÿ #LÓÿ¾¸ù ¢ 
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$SL# Ì·wÉ ÿ ówÞå¾Ċá w£ ówÞå ĂúĊý ¢ĊÞÑÿ ½¹ $T#  ½v¾é ĈîĊýĀ¤î£ ×w´õ Ăz ówÞå ¾Ċá ¢ĊÞÑÿ ½¹

ĈùĂĊöí èĊæö£ ¿v ôÍw³ ªĉw¤ý )ºý¾Ċñ Ì·wÉĂêÖþù Iwă Ñÿ ½¹ ìĊýĀ¤î£ ×w´õ ¿v v½ ĂÞõwÖù ¹½Āù¢ĊÞ 
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Ăùºêù 

÷¾åºþõ ºþ¯ ¾ă¢ĊõwÞå ćv½v¹ èÕwþù ¿v ć½wĊÆz ½¹ wăĈù ĈîĊýĀ¤î£ ćwă yĊí¾£ ôÍw³ ºývĀ£

āºĊ°Ċ~£ ¿v ćvmºÉwz Ĉýÿ¾Ċz ÿ Ĉýÿ½¹ ìĊùwþĉ¹ äö¤¸ù ôùvĀÝ ¡v¾Ċ§I Ì·wÉ ĈÅ½¾z ½¹ ìĊå¾ùĀtÁ ćwă

¢ĊõwÞåĈîĊýĀ¤î£ ćwăI Ĉù ìĊýĀ¤î£Āuý ÿ ìĊýĀ¤î£Āuõw~ ¿v øÝvĂz ºývĀ£ÿ ºĊæù ć½vÀzv ûvĀþÝ ½wíj ºù

 ā¹wæ¤Åv¹ĀÉûj ¿v ā¹wæ¤Åv wz v¾ĉ¿ IĈù wăv½ ĈêÕwþù ûvĀ£ ½¹ Ăí ¢ĊõwÞå Ă¤É¼ñí wĉ Üĉ¾Å ćwă ºþ

 Ăz¾¬£ v½ ĈîĊýĀ¤î£ā¹¾íºývI Ăz ¹Āúý ĈĉwÅwþÉ ĈýwÅj ă ÿ ÀĊùv½$Ċv¾,I ,443ÿ ĂÞõwÖù wz )#  ĈÅ½¾z

÷¾åºþõø¤ÆĊÅ ćĀòõv ÿ Ĉåv¾ñĀ~Ā£ ćwăĂî{É ćwăć Ì·wÉ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ĈÊîă¿ wz ÿ ìĊå¾ùĀtÁ ćwă

½¹ ¾Úý üĊù¿ ûwú¤·wÅ ü¤å¾ñĈù IĂêÖþù ¾ă ĈÅwþÉ v½ ówÞå ìĊýĀ¤î£ ¹¾îöúÝ ûvĀ£ Ĉzwĉ¿½v¹¾í  ÿ ¹Āz ÿ

¹Ā{ý  ¹Āúý Ì¸Êù v½ ówÞå ĈîĊýĀ¤î£ ¡wí¾³Iûv½wîúă ÿ ć¹ĀÎêù$,.4+ )# 

ûĀ°úă IĈîĉÁĀõĀå¾ùĀtÁ ºăvĀÉ ćwþĄ~ ¢{Æý ā½¹ Ûwæ£½v Ăz ā½¹ äí $VF ¢{Æý I#$V#I-  û½wê£ ÷ºÝ

Ăăv¾zjwă $AFûwĉ¹v¾ñ Ì·wÉ I#ï $ Ăýw·¹ÿ½ óĀÕSL$ ĈÑ¾Ý Ĉåv¾ñĀ~Ā£ û½wê£ Ì·wÉ I#T Ì·wÉ ÿ #

ÿÓÿ¾¸ù ¢ÞÅÌ·wÉ ¿v Ĉ·¾z ÿ Ăþîåv¾òĉ¹ Ĉúí ćwăI ¢ĊõwÞå ¹¾îöúÝ ćwăÿ ìĊýĀ¤î£Āuõw~ 

ìĊýĀ¤î£Āuý Ĉù Èĉwúý Ăz v½)ºý½v¼ñ ¹½Āù ĂêÖþù èöÞ£ Ăz Ă«Ā£ wz  ë¾´£ ÿ ćÀí¾ù ûv¾ĉv ûÿ¿ Ăz ĂÞõwÖù

÷¾åºþõ ¹w¬ĉv Ăz ¾¬þù ĈîĊýĀ¤î£ ćwăÿ¾Ċý IìĊtÿ¿ĀþÅ ÿ ìĊtÿ¿ÿÀù ½¹ ĂêÖþù üĉv ºĉºÉwĉ ÿ wă  ¾ĊĊâ£

÷¾å ½¹ ôîÉ Ĉúĉºé ćwăāºÉºývJ üĉv ¿vÿ½ ĂÞõwÖùć Ì·wÉ ÿ ºăvĀÉ ÃwÅv ¾z ¡v¾ĊĊâ£ üĉv ćwă

ìĊå¾ùĀtÁI āÂĉÿ ¢Ċúăv ćv¹½v¹) Ì·wÉwĊý¹ äö¤¸ù Ówêý ½¹ ìĊå¾ùĀtÁ ćwă ÿ  ĈÅ½¾z ćv¾z ûv¾ĉv

 ĈÅ½¾z ówÞå ìĊýĀ¤î£ ¢ĊÞÑÿāºÉĂí ºýv ûj ¿v Ĉ·¾z ĂzĈù ā½wÉv wă5¹ĀÉ 

Āz¾ù ôtwÆùÓÿ¾¸ù Ăz ÓĂþîåv ¿v wăĂă¹ ć,41+ ¢å½ Ç¾¤Æñ Ăz ÿ½ ûv½wîúă ÿ ÷ºêù ĈĉwÑ½$ I

,.3/#) ìă. I$,42.# ćv¾z  Ĉúíû¹¾í  ĈõĀÕ µ¾úĊýĂ·wÉ Ăýw·¹ÿ½ ĈöÍvwăI  ówÅ ½¹,42. Ì·wÉ 

óĀÕï Ăýw·¹ÿ½ ûwĉ¹v¾ñ $SL# Ûvºzv v½ ĂÞõwÖù üúÑ ćÿ )¹¾í ĂÖzv½ ûwĊù yĊÉ ā¿vºýv ÿ ówýwíć  ¡v½»

½ ¾¤Æz½¹ wă¹ÿ āĀíćwă ôĊö´£ ÿ ĂĉÀ¬£ ½¹ ÿv )¢åwĉ ¢Å¹ Ì·wÉ üĉv Ăz Çđw~j Ĉz¾¬£ èĉ¾Õ Ăz Èĉwă

¹Āúý óđº¤Åv  Ì·wÉ ½vºêù Ăí$SL# Ăz ðþÅ ¢ùÿwêù ãĒ¤·vÿ wă ā¿vºývć āºþă¹ ôĊîÊ£ ¡v½»ć 

ÀĊý ¹ÿ½ ¡½ºé wz Ăí ¢å¾ñ Ă¬Ċ¤ý ÿ ¹½v¹ Ĉò¤Æz ¹ÿ½ ¾¤Æz ½¹ )¢Åv Ów{£½v ðþĊõw£ ÿ ûv½wîúă/ $,442#I 

$,442#I ĈêĊê´£ wz ûvĀþÝ  <ĂöÍwåćºþz øÚþù Ĉ«ÿ¾· ĈÊîă¿wă ½¹ ëĀözćwă ĈöÆñ ; ÷w¬ýv ºý¹v¹ ÿ 

Ì·wÉ ¢{Æý ĂöÍwåćv v½ ½¹ āĀíćwă wĊý¾æĊõwí ÿ xĀþ« Ĉz¾á ów ý ĈÅ½¾z ºý¹¾í) õwÖùÞĂć jûwă ûwÊý 

                                                
1- Ramiez&Heerea  

- - Æýā¾ĉv¹ øĊý ¢³wÆù Ăz ā½¹ ¢³wÆù ¢{ā½¹ èúÝ ó¹wÞù ÛwÞÉ wz ćv 
3- Hack  
4- talling et al  
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¹v¹ Ăí ĂöÍwåć Ĉ«ÿ¾· Ăî{Éćwă ĈÊîă¿ w£ ¹ÿº³ ć¹wĉ¿ ¤ùm¾§ ¿v ćwþĄ~ Ă¤É½ āĀíwă ¢Åv) ¾öí, 

$,422)# āĀí ½¹ ĂÞõwÖù wzüÅ ćwă xĀþ« ôĉ¾zwñ wĊý¾æĊõwí  āºăwÊùĂí ¹¾í ûwîù ½¹ µ¾ý wz Ĉĉwă

 Ì·wÉ ¾ĉ¹wêù I¹wĉ¿ Ĉñºùjđwz$SL# ÀĊý ¢ÅvĂ¤åwĉ üĉv wz )I ¾z ÀĊý ćÿ āºĉwåć z ½ĀzÀù Ì·wÉ Ă ûvĀþÝ

 ć½vÀzvćv¾z ā½wz½¹ Ĉ£wùºêù ¡wÝĒÕv óĀÎ³m£ Ĉñºùjđwz ć ºĊí¾í¹) û¹wå ÿ óĀz- $,42- Ì·wÉ ¿v #

 ā½¹ Ûwæ£½v wĉ èúÝ Ăz wþĄ~ ¢{Æý$VF#  ćv¾z¹¾í ā¹wæ¤Åv ÈĉwÅ¾å ôùwÝ ĈĉwÅwþÉIā  ćÁĀõĀå½Āù ¹w¬ĉv

ā½¹¹¾í ĂĊ«Ā£ v½ wă)ºý ûjm£ wă¾Ċ§ ā½¹ ĈÑ¾Ý µ¾úĊý èĉ¾Õ ¿v v½ ìĊýĀ¤î£ ĈÅ½¾z wăºý¹¾í ¡wêĊê´£ )

¾æý ÿ¹ üĉv ½¹ ôÆñ xĀþ« ÿ ówúÉ  ÷w¬ýv ëĀõ½wñ )ºÉûj ¡wêĊê´£ ªĉw¤ýā¹½ ĂÅ Ăz wă ¾Úý ¿v øĄù ćºþz

 ¾¬þù ĈîĊýĀ¤î£É)º Àõÿ ÿ ûv½wîúă. $,433#I Ăz ĈÅ½¾z Ì·wÉĈĉwă ºþýwù ±ĀÖÅ Ĉ¨ö¨ù ôîÉ I

Ì·wÉ ²ĊÖÆ£ ĈñºÉ ĂĄ{«ć Iûw¤ÆăĀí Ă¤ĊÅĀþĊÅ ĂĄ{« Iûw¤ÆăĀí ¾Þê£ µ¾úĊý Ăýw·¹ÿ½ ½¹ ô³vĀÅ 

wîĉ½w¤Åwí ºþ¤·v¹¾~)  

¿v ¡wêĊê´£ ¾òĉ¹í ćĂþĊù¿ üĉv ½¹ Ă ÷w¬ýv āºÉ ĈùûvĀ£ Ăz ćwă½wí üĊö{úă/ $,421# ÿ óĀz0 

$-++2# )¹¾í ā½wÉv ûv½wîúă ÿ ¾¤ĉ½1 $-+++#I  Ăí ºýºĊÅ½ Ă¬Ċ¤ý üĉv Ăz Ĉ£wÞõwÖù ÷w¬ýv ¿v Ä~

Óÿ¾¸ù ćÁĀõĀå½ĀùĀtÁĂþîåvøĉÁ½ ºþýwù ĈÖĊ´ù ôùvĀÝ Ăz wă ÿ ìĊýĀ¤î£ ¢ĊÞÑÿ IĈĉvĀă ÿ xj ćwă

ĂÑĀ³ ćÁĀõĀ¤Ċõý ćwă)¹½v¹ Ĉò¤Æz ¢Å¹ đwz Ĉ³vĀ ĂÞõwÖù ½¹ü¯ Ăí ćv2 ÿ $ ûv½wîúă-++. ûvĀĉw£ ½¹ #

ºý¹v¹ ÷w¬ýv¾ă Ăí ºþ¤åwĉ½¹ IÈĊz Ăýw·¹ÿ½ óĀÕ Ă¯øí ¾Úý ¹½Āù Ăýw·¹ÿ½ IºÉwz ¾£ ¾LĊ§m£ ¢´£ ¾L£

ðþÅ ¹Ā· ¾¤Æz ĈÅwþÉ¢Åv )ÄîÝ¾z ÿ ìĊõwù3  ÿĈ¤ýwăwù $-++1# ĂÞõwÖù Ăz m£ ôùwî£ ½¹ ìĊýĀ¤î£ ¾Ċ§

Ăî{Éć øÊ¯ ÿ ĈÊîă¿wz wă¿vºýv Ì·wÉ ¿v ā¹wæ¤Åv)ºþ¤·v¹¾~ ºþă ćwĊõwúĊă ½¹ ìĊå¾ùĀtÁ ćwă 

¢ĊýĀùĀĊz ûv¾ĉv ½¹ ½wz üĊõÿv4 $,42-# Óÿ¾¸ù ¹½Āù ½¹Ăþîåvćw~ ćwă ÷w¬ýv Ĉ£wÞõwÖù ¿¾{õv ĈăĀí

)¹v¹ $ ûv½wîúă ÿ Ĉùv¾Ąz,.4-# Ăz m£ ĈÅ½¾z½¹ ìĊýĀ¤î£ ¾Ċ§ ĈñÂĉÿĂî{É Ĉúí ćwă ½¹ ĈÊîă¿ ̄ ½wĄ

ĂÑĀ³ć ówúÉ ½¹ Àĉ¾zj  ÿ Ă¤·v¹¾~ ûv¾ĉv ç¾ÉÌ·wÉ øív¾£ IĈ{£v¾ù ĂöÆöÅ ć½w¬þăwý ºþýwù Ĉĉwă

ÞÊýv Ì·wÉ IĈ{£v¾ù ĂöÆöÅ ć½w¬þăwý¡wzw  ĈÅ½¾z v½ ĂÑĀ³ û½wê£ ÷ºÝ ºÍ½¹ ÿºý¹¾í  ÿ ÃwÅv ¾z

ĂöÍw³ ªĉw¤ýI ĂÑĀ³ Ĉùwú£)ºý¹¾í Ĉzwĉ¿½v ówÞå ĈîĊýĀ¤î£  ¾Úý ¿v v½ wă  

                                                
1- Keller  
2- Bull & Fadden  
3- Wells et al  
4- Hamblin 
5- Bull 
6- Ritter et al  
7- Chen et al  
8- Malik et al  
9- Beaumont 
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 ÿ ûwĊĄõv yĊ{³$ ûv½wîúă,.4+# Ĉzwĉ¿½v Ăz āºþĉv¿ ćwĊöÝ È¸z ĈîĊýĀ¤î£ ¢ĊÞÑÿ ÃwÅv ¾z ¹ÿ½

ìĊþî£È¸z ÿ Ă¤·v¹¾~ ĈîĉÁĀõĀå¾ùĀtÁ ćwăĈĉwÅwþÉ v½ ĈîĊýĀ¤î£ ówÞå ¾Ċá ÿ ówÞå ĂúĊý IówÞå ćwă  ÿ

ìĊîæ£ ý¹¾íº )ĈĉwÑ½ ÷ºêù$,.2/#I Óÿ¾¸ùĂþîåvćwă Ăþùv¹ ûv½wîúă ÿ ÷wĊ· ÿ ßv¹ĀÊĊù ĈzĀþ« ćwă

$,.3,# ÀĊý Óÿ¾¸ù ĂþîåvĂþùv¹ ćwăwăĂÞõwÖù ÿ ĈÅ½¾z v½ ßv¹ĀÊĊù ĈõwúÉ ć ¹¾íºý  Ă¬Ċ¤ý üĉv Ăz ÿ

ºĊÅ½ºý z Ăí ĂÓÿ¾¸ù ûºùj ¹Ā«ÿĂêÖþù ½¹ ĈÊ¸z ºþ¯ ćwă ½¹ ¹¾îöúÝ Ă¬Ċ¤ý ôÆñ)¢Åv ā¹Āz wă 

ć¹ĀÎêù $,.32 #Ăz ĈÅ½¾z Óÿ¾¸ùĂþîåv ¹ÿ¾«w« wz ãºă ¢·wþÉ ¾ă Ă¯ ÈĊz¾£ ôùvĀÝ ùo¾§ ½¹ 

ôîÉć¾Ċñ ÿ óĀ´£ jûI ¡v¾Úý Ătv½v āºÉ v½ Ĉzwĉ¿½v ÿ ºý¹¾í ½¹ ¢ĉwĄý wz Ă{Åw´ù Ì·wÉćwă 

ìĊå½ĀùĀtÁsmf  ÿ vf ¢{Æý Ăz üĊĊÞ£ ¾§v ¡wí¾³ ĈîĊýĀ¤î£ ½¹ ĂêÖþù ÷vºév ¹¾í )ªĉw¤ý èĊê´£ ćÿ 

ûwÊý Ĉùºă¹  ĂíóĀ´£ ĂÕÿ¾¸ùĂþîåv ¹ÿ¾«w«I ôÍw³ ¹¾îöúÝ ôùvĀÝ ĈÞĊ{Õ ôùwÉ ¡v¾ĊĊâ£ ĈúĊöév ÿ 

³¡wí¾ ĈîĊýĀ¤î£ ÿ ¾ĊĊâ£ ²ÖÅ ÃwÅv ÿ ôùvĀÝ ĈýwÆýv ā¹Āz ¢Åv)  

 ÿ ¢Êùv½ ûv½wîúă$,.3.# ÞõwÖù ½¹LĂćv m£ ûvĀLþÝ wzĊ§LĊýĀ¤î£ ¾L{þ« ìLõĀå½Āù ¾z wL ćÁĀ

Óÿ¾¸ùĂþîåvĂêÖþù ½¹ ûwò¤·½¹ ćwăć ¹vºĄÉ ºýºĊÅ½ Ă¬Ċ¤ý üĉv Ăz ûwù¾í ¢ĊõwÞå Ăí ĈîĊýĀ¤î£ ćwă

m£ wz¾ê¤Åv ô´ù ½¹ ć½v¼ñ¾Ċ§Óÿ¾¸ù ½vĂþîåvxĀÅ½ ÈĉvÀåv Iwă ÈĉvÀåv Ă¬Ċ¤ý ½¹ ÿ yĊÉ ÈĉvÀåv IĈă¹

ûwò¤·½¹ Ăýw·¹ÿ½ xĀÅ½ ½vºêù Ăz ôú³ ûvĀ£I  wæĉv ûj ć¿ÿ¾ùv ôùwî£ ÿ óĀ´£ ½¹ v½ ¹Ā· Èêý¾í ā¹

)¢Åv  ÿ ć¹ĀÎêùûv½wîúă $,.33# ĈÅ½¾z Ăz ôîÉ ½¹ ìĊýĀ¤î£ ÈêýÓÿ¾¸ù óĀ´£ ÿ ć¾ĊñĂþîåv ćwă

Ăþùv¹«Ēé Äĉºéw£ ćĂ¤·v¹¾~ āwÊýwù¾í ûw¤Åv xĀþ« ½¹ ĂÌ·wÉ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ÿ ºývìĊå½ĀùĀtÁ ćwăI 

¢ĊõwÞå ûvÀĊù¹Āúý Ĉzwĉ¿½v v½ ĂêÖþù ½¹ ĈîĊýĀ¤î£ ćwăºý èĊê´£ ªĉw¤ý )¾òýwĊz  ìĊýĀ¤î£ Ăí ¢Åv ûj

ôÆñ$ ĂêÖþù#wăI ôîÉ ½¹ v½ ĈöÍv ÈêýÓÿ¾¸ù ćÁĀõĀå½Āù ÿ óĀ´£ ÿ ć¾ĊñĂþîåv )¹½v¹ ĂêÖþù ćwă

ÿ äĊÅ ćÿ¾Æ· $,.34ìĊ£Āþî£ I#ćwă ¾£ ÿ¾úöé ½¹ v½ ówÞå ĂêÖþù ¢ÅvûwÅ½wå ć  ĈÅ½¾zā¹¾íºýv )

Ì·wÉ ªĉw¤ý$ Ì·wÉ Ăz ôĉº{£ ¡ÿwæ¤ù ćwăIatāºÉ #ĂÊêý ÿ ºýv ĂþĄ~ĂÑĀ³ ĈîĊ£Āþî£ ćºþz ûwÅ½wå ć

 IówÞå ½wĊÆz ÃĒí ½wĄ¯ ½¹É øĊÅ¾£ ówÞå¾Ċá ÿ ówÞå ĂúĊý IówÞå)¢Åv āº ÈăÿÂ~ üĉv ¿v ãºăI  ĈÅ½¾z

ÿ ĈîĊýĀ¤î£ ¾Úý ¿v ĂêÖþù û¹Āz ówÞå £mĂî{É ¾z wăÿ¾Ċý üĉv ¾Ċ§ xjÿ wă Óÿ¾¸ù ÿ ĈÊîă¿ ćĀòõvĂþîåv wă

Ì·wÉ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ìĊå¾ùĀtÁ ćwă¢Åv )  

 

ć¾Úý Ĉýw{ù èĊê´£ 
Mw{ĉ¾ê£ ĂĊ³wý ªĊăĈúý ûwĄ« ¿v v½ ćv ¡wí¾³ ¾Ċ§w£ ¢´£ ¾Ċ·v ówÅ ½vÀă ºþ¯ óĀÕ ½¹ Ăí ¢åwĉ ûvĀ£

ýĀ¤î£÷¾åºþõ ÿ Ă¤å¾òý ½v¾é ĈîĊĈtw¬ýj ¿v )ºÉwz ā¹¾îý ¾ĊĊâ£ ½w¯¹ v½ ćwă ÷¾åºþõ Ăí ćv½v¹ èÕwþù ½¹ wă

¢ĊõwÞåwăĈù ĈîĊýĀ¤î£ ćāºĊ°Ċ~ yĊí¾£ Ă¬Ċ¤ý ½¹ ºývĀ£ ÿ Ĉýÿ½¹ ìĊùwþĉ¹ äö¤¸ù ôùvĀÝ ¡v¾Ċ§w£ ¿v ćv

Ì·wÉ IºÉwz Ĉýÿ¾Ċz¢ĊõwÞå ĈÅ½¾z ½¹ ìĊå¾ùĀtÁ ćwăÞå ¿v øÝv IĈîĊýĀ¤î£ ćwăõw¢Ċ ºĉº« ÿ øĉºé ćwă
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)¹ĀÉ ā¹wæ¤Åv ºùv½wí ÿ ºĊæù IºþúÉ¿½v ć½vÀzv ûvĀþÝ Ăz ºývĀ£ Ĉù Ĉù ûj ¿v ā¹wæ¤Åv wz v¾ĉ¿ ĈêÕwþù ûvĀ£

¢ĊõwÞå Ă¤É¼ñ ½¹ Ăí v½ā¹Āúý Ăz¾¬£ v½ ĈîĊýĀ¤î£ ºþí wĉ Üĉ¾Å ćwă ¿v )¹Āúý ĈĉwÅwþÉ ĈýwÅj Ăz Iºýv

ĈñÂĉÿ üĉ¾¤úĄùÌ·wÉ üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv üÅw´ù ÿ wăwăI ĈùĂz ûvĀ£  IĂ{Åw´ù Çÿ½ ½¹ Ĉ{Æý Ĉñ¹wÅ

Ì·wÉ ć¾Ċñ½wí Ăz ½¹ đwz ôúÝ ¢Ý¾ÅûwÅj IĈ³vĀý ĈîĊýĀ¤î£ ¢ĊõwÞå ûvÀĊù ĈÅ½¾z ćv¾z wă û¹¾í ¾£

÷¾åºþõ óĀêÞù ÿ ĈêÖþù ĂÆĉwêù ½¹ ĈÎ¸É ¡v¾Úý ÿ èĉĒÅ ¿v ć½ÿ¹ ÿ ćÁĀõĀå¾ùĀtÁ ¡wÞõwÖù ½¹ wă

¡wÞõwÖù )¹Āúý ā½wÉv  Ă«Ā£wz ÃwÅv üĉv ¾z Ĉ¤·wþÉ ā¿¾õ ÿ ć¿¹ĀtÁ ¡wÞõwÖù ÷w¬ýv ûwîùv ÷ºÝ Ăz

ā¹v¹ ¿v Ăí ¢Åv āºÉ ĈÞÅ ĂêÖþù½¹ûwÊý Ăí ¹Ā«Āù ìĊå¾ùĀtÁ ºăvĀÉ ÿ ¡wýwîùv ÿ wă ìĊýĀ¤î£ āºþă¹

 È¸z ½¹ āºÉ ā¹wæ¤Åv ôĊö´£ ½¹ Ì·wÉ ć¹wĉ¿ ¹vºÞ£ ¿v Ăîþĉv Ăz Ă«Ā£wz )¹¹¾ñ ā¹wæ¤Åv Iºþ¤Æă ówÞå

ù Ăz ½wÎ¤·v Ăz Ăz ¦´z ÿ ªĉw¤ý)¢Åv āºÉ Ă¤·v¹¾~ ÷vºí ¾ă Ĉå¾Þ 

 

èĊê´£ Çÿ½ 
¢ĊõwÞå ôÆñĈù v½ ĂöÍw³ ¡v¾§v ÿ wăèĉ¾Õ ¿v ûvĀ£ üĊù¿ IĈ¸ĉ½w£ ºăvĀÉ ĈÅ½¾z IĈÅwþÉ

IćÁĀõĀå¾ùĀtÁ ĂõÀõ¿ĈÅwþÉI  ĈúĊÉĀtÁ Ić¿¹ĀtÁÿ üĊĊÞ£ ìĉÀĊåĀtÁ ¹¾í $Ić¹ĀÎêù,/+5,.4+#) Ă«Ā£ wz 

üĉv ĂzIĈúĊÉĀtÁ IćÁ¹ĀtÁ ¡wÞõwÖù ÷w¬ýv ûwîùv Ăí ā¿¾õ ÿ ìĉÀĊåĀtÁ¹½vºý ¹Ā«ÿ ĂêÖþù ½¹ Ĉ¤·wþÉI  ¿v

ā¹v¹¹Ā«Āù ìĊå¾ùĀtÁ ºăvĀÉ ÿ ¡wýwîùv ÿ wă ûwÊý Ăíāºþă¹ć ºþ¤Æă ówÞå ìĊýĀ¤î£I  āºÉ ā¹wæ¤Åv

 ¿v ÈăÿÂ~ üĉv ½¹ )¢ÅvĂÊêýĈåv¾ñĀ~Ā£ ćwă,50++++ ÿ ĂÊêýüĊù¿ ćwă ĈÅwþÉ,5,+++++ ā¹wæ¤Åv 

¢Åv āºÉ) ćv¾z Ă{Åw´ùć Ì·wÉÁ ćwă ìĊå¾ùĀt$SL IVFI VI AF  IT#I ā¹v¹ ć¾¤ùĀå½Āù ćwă

÷¾åºþõ¢Åv ÷¿đ wă) Ăĉđ vº¤zv üĉv¾zwþzĂÊêý ćÿ½ ¿v ¿wĊý ¹½Āù ĈùĀé½ ćwăĂÊêý ô¨ù Ăĉw~ ćwă ćwă

üĊù¿ ÿ Ĉåv¾ñĀ~Ā£ÔĊ´ù ½¹ ÿ ĂĊĄ£ ĈÅwþÉ ÷¾ý½vÀåv ArcGIS  ĈñÂĉÿ Ă{Åw´ù ć¾¤ùĀå½Āù ćwăĉ¹¾ñ ÿ º

ĂÊêýÿ wă µ¾úĊý½Āù ćwăºÉ ĂĊĄ£ ¿wĊý ¹) Mw¤ĉwĄý ā¹v¹ ôĊö´£ ÿ ĂĉÀ¬£¾z wă ā¹v¹ ÃwÅv ¢Å¹ Ăz Ĉúí ćwă

Ì·wÉ ¿v āºùj ÷w¬ýv ìĊå¾ùĀtÁ ćwăm£ ÿ ĈîĊýĀ¤î£ ¢ĊõwÞå ûvÀĊù ÿ āºÉ½¹ ÿ Ì¸Êù ĂöÍw³ ¡v¾Ċ§ 

ā¹v¹ ¿v ôÍw³ ªĉw¤ý ¾·jĂÆĉwêù ĈîĉÁĀõĀtÁ ºăvĀÉ wz ìĊå¾ùĀtÁ ćwă )ºĉ¹¾ñ Ì·wÉ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ćwă

´£ ½¹ èĊêĂz Ĉù äĉ¾Þ£ ¾ĉ¿ ±¾Éºý¹¾ñ5 

 

Ì·wÉ äĉ¾Þ£wă 

 #äõv$ ā½¹ èúÝ Ăz ā½¹ äí ćwþĄ~ ¢{Æý Ì·wÉvf# 

Ĉù äĉ¾Þ£ ¾ĉ¿ ¡½ĀÍ Ăz Ì·wÉ üĉvĀÉ5¹             [ ])()(/2 EscErdEscEldvfwVf -+-= 

 ½¹vĉw¬þ  5 

 Vfā½¹ èúÝ Ăz ā½¹ äí ćwþĄ~ ¢{Æý 6 
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Vfw¾¤ù Ăz ¾¤Æz Ï¾Ý wĉ ā½¹ äí ćwþĄ~ 6 

Escù Ûwæ£½v 6wĉ½¹ ²ÖÅ ¿v ā½¹ äí ÔÅĀ¤ 

Eldā½vĀĉ¹ Ûwæ£½v 6 Ô· Ûwæ£½v wĉ ā½¹ }¯ ¢úÅ }¯ ¢úÅ xj øĊÆê£ Ô·$ Ăýw·¹ÿ½ }¯ ¢úÅ Ãl¾õv

wĉ½¹ ²ÖÅ ¿v# 

Erd wæ£½v 6Û ā½vĀĉ¹ Ô· Ûwæ£½v wĉ ā½¹ ¢Åv½ ¢úÅ¾õvlĂýw·¹ÿ½ ¢Åv½ ¢úÅ Ã $óĀz, I,443 # ôîÉ

$,#) 

 

 
 ôîÉ, ( þĄ~ ¢{Æý$ Ûwæ£½v Ăz ā½¹ äí ćwúýāĀ´ý ÿ #Ĉ{ýw« ćwć ûj Èĉwúý 

 

 ā½¹ Ûwæ£½v Ăz wþĄ~ ¢{Æý Ì·wÉ¢Åv ¡½w{Ý  Ûwæ£½v ãĒ¤·v Ăz ā½¹ äí Ï¾Ý ¾zv¾z ÿ¹ ¢{Æý ¿v

ā½vĀĉ¹ć ā½¹ äí Ûwæ£½v ÿ ûj ¢úÅ ÿ¹) Ì·wÉ üĉv ÄîÞþùāºþþíć ā½¹ üĊz ãĒ¤·vćwăV  ÿ ôîÉU  

ĈþÞĉ J¢Åv ôîÉ ôîÉ Ăz ā½¹ ćÁĀõĀå½Āù Ă¯ ¾ă V ìĉ¹Àý¹ĀÉ ¾£I  ½vºêùVF  ÿ āºÉ ìĉ¹Àý ¾æÍ Ăz

ĂÖzv½ ôÍw³ć Ĉù ìĉ¹Àý ¾æÍ ¹ºÝ Ăz đwz¹ĀÉûwÊý üĉv )āºþă¹ć xj ÈĉwÅ¾å ÿ yĉ¾¸£ ôúÝ ćwă

ówÞå ĈîĊýĀþî£ ćwăºþĉj¾å Ăz ¶Åw~ ½¹ ć½w« ¢Åv ôîÉ Ăz ā½¹ ćÁĀõĀå½Āù Ă¯¾ă ÿU  ìĉ¹Àý¹ĀÉ ¾£I 

½vºêù vf Ĉù ÈĉvÀåvĂÖzv½ ôÍw³ ÿ ºzwĉć ï½Àz đwz ¾£Ĉù¹ĀÉ ûwÊý Ăíāºþă¹ć  ā½¹ ²ĊÖÆ£ ÿ Ðĉ¾Þ£

xj ÔÅĀ£ÿ ć½w« ćwă  ć½vºĉw~ ÿ ĈîĊýĀþî£ ćwăºþĉj¾å ¡ºÉ ûºÉ øí¢Åv ā½¹ $Iìöù ,.15,.22#) 

Ăz  øí ½vºêù ¾òĉ¹ ¡½w{Ývf ûwÊýāºþă¹ć  ÿ ìĊýĀ¤î£ ¾Úý ¿v ĂêÖþù û¹Āz ówÞåv  ¢Åv ā½¹ û¹Āz ôîÉ

 ÿûwÊý Ì·wÉ üĉv ¹wĉ¿ ¾ĉ¹wêùāºþă¹ć  ÷ºÝĈîĊýĀ¤î£ ¢ĊõwÞå û¹Āz øí ÿ ¢ĊõwÞå  ÿ ¢Åv ĂêÖþù ½¹

Ăýw·¹ÿ½Ăz v½ ¹Ā· ¾¤Æz èÕwþù üĉv ½¹ wăā½¹ ÿ ā¹v¹ ĂÞÅĀ£ Ĉ{ýw« ¡½ĀÍ ćwăU  ¹wL¬ĉv v½ ôLîÉ

ā¹Āúýºýv $Iûv½wîúă ÿ ć¹ĀÎêù ,.+5,.4+)# 

 

 

                                                
1- Bull  
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 #x¢{Æý Ì·wÉ$V# 

      ¢{Æý Ì·wÉ$V #¢Åv ¡½w{Ý v¹ øĊý ¢³wÆù Ăz ā½¹ ¢³wÆù ¢{Æý ¿vā¾ĉz ćvĂ  èúÝ ó¹wÞù ÛwÞÉ

ā½¹$ āºÉ ¹w¬ĉv ć Iìöù,.22#) ĂÖzv½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ì·wÉ üĉvć AcAvV /= āºÉ Ă{Åw´ù  ¢LÅv )

 ĂÖzv½ üĉv ½¹Av ½¹ ā½¹ ¢³wÆù  IÜz¾ù ¾¤ù Ăz ĈÑ¾Ý ÜÖêùAc  ÛwÞÉ Ăz ā¾ĉv¹ øĊý ¢³wÆùH    ¾L¤ù ĂLz

 ÿ Üz¾ùH ¾¤ù Ăz ā½¹ Ûwæ£½v ¢Åv ¾ĉwù$̸ I,431 5,-4)# 
  

 
 ôîÉ-( ā½¹ ìĉ ¿v øtwé ÜÖêù ~ ÿ ĈÑ¾å¾¤ùv½w ÷¿đ ćwăćv¾z Ă{Åw´ùć $V# Ü{þù$ IĈýwúĊöÅ 5,.23# 

 

ĂÆĉwêù ¿v Ì·wÉ üĉvć ā½¹ ĈÑ¾Ý ÜÖêù ¢³wÆù ā¾ĉv¹ øĊý ¢³wÆù wz ĈÞévÿ ćv½v¹ Ăí ĈÑ¾å ćv

¾zv¾z ĈÝwÞÉ ¢Åv ½vĀ¬úă ĈÊîă¿ ÿ¹ Àĉ¾zj ¿¾ù ćºþöz wzI z Ă ¢Å¹ùĈjĉº) ¹¾ă Ì·wÉ üĉv ½  ½vºêù Ă¯

Ì·wÉ ć¹ºÝ V ¹ºÝ ¿v ìĉ ì¯ĀíºÉwz ¾£I ā½¹ ¾òýwĊzôîÉ Ăz ĈĉwăV   üĊþ¯ ½¹ ¢ĊõwÞå ûvÀĊù ÿ ā¹Āz

ā½¹ÈĊz Ĉĉwă I¾ĉwù$ ¹Āz ºăvĀ· ¾£,431 5,-4#) 
 

 
ôîÉ .(  ìĉ¾¤ùĀå½Āù Ì·wÉ äö¤¸ù ¾ĉ¹wêùV ĂÖzv½ ½¹ ā½¹ ôîÉ wz ûj $ĈýwúĊöÅ 5Ü{þùI ,.23# 

 

 ÃwÅv ¾z ôîÉ$.# Ĉù¾ă ¢æñ ûvĀ£ ÈĊz ā½¹ ¢ùºé Ă¯ºÉwz ¾£I yĊÉ xº´£ ûvÀĊù üĊå¾Õ ćwă

øí ā½¹Ăýwă¹ ÿ ¾£ć Ĉù ¾£¿wz ā½¹)¹ĀÉ 

 

 #©Ăýw·¹ÿ½ óĀÕ ûwĉ¹v¾ñ Ì·wÉ $SL#   

ĂÖzv½ ¿v Ì·wÉ üĉvć Ĉù ¢Å¹ Ăz ¾ĉ¿5ºĉj 

LLHSl ³DD= )/( 
                                                
1- Mayer  
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ĂÖzv½ üĉv ½¹I SL 5ûwĉ¹v¾ñ Ì·wÉ  IĂýw·¹ÿ½ óĀÕDHIÌ¸Êù ÜÖêù ìĉ ½¹ Ûwæ£½v ãĒ¤·v 5 :DL 

ĂöÍwåć ÿ Ì¸Êù ÜÖêù ûj ½¹ Ĉêåv Lā¿vºýv ÜÖêù ćÀí¾ù ĂÖêý ¿v Ăýw·¹ÿ½ óĀÕ 5 w£ āºÉ ć¾Ċñ

 ĂúÊ¯¾Å½Ăýw·¹ÿ )¢Åv 

 

 #¹Ăăv¾zj û½wê£ ÷ºÝ Ì·wÉĂÑĀ³ ½¹ wăć Àĉ¾zj $Af# 
Ì·wÉ üĉv  äĉ¾Þ£ ¾ĉ¿ ¡½ĀÍ Ăz ĂíùĈ¹¹¾ñI ćv¾z ĈÎ·wÉ ¹Ā«ÿ ÌĊ¸Ê£ í ¿v ĈÉwý ĈñºÉ ª

¢ĊõwÞåĂÑĀ³ ½¹ ĈîĊýĀ¤î£ ćwă ĈÊîă¿ ćwă¢Åv) 

                                             100)/( ³= AtArAf  
 

 
ôîÉ /( āĀ´ý Èĉwúý Ă{Åw´ù  û½wê£ ÷ºÝ ôùwÝwz Ĉ{Þîù ½v¹Āúý  Iûv½wîúă ÿ üĊõĀù$-++.# 

 

ĂÖzv½ üĉv ½¹ IAf¿ û½wê£ ÷ºÝ 5ĈÊîăI ArĂÑĀ³ ¢³wÆù 5  āºLý¾Ċñ¾z ½¹ć  ÈLîă¿   ½¹ ĈLÝ¾å ćwLă

Ăăv¾zj ¢Åv½ ¢úÅ ô³wÅć ĈöÍv $I#Üz¾ù¾¤ùĀöĊí AtĂÑĀ³ ¢³wÆù 5ć āºý¾Ċñ¾z ½¹ Èîă¿ ĈÝ¾å ćwă

Ăăv¾zj ¢Åv½ ÿ }¯ ¢úÅ ô³wÅ ½¹ć ĈöÍv #Üz¾ù ¾¤ùĀöĊí$ ¢Åv) 
 

ăL #$ ĈÑ¾Ý Ĉåv¾ñĀ~Ā£ û½wê£ Ì·wÉT#  ĈLù ĂLí ć¾òĉ¹ Ì·wÉ ¿v ûvĀL£ j   û½wLê¤ùwý ĈzwLĉ¿½v ½¹ û

ówÞå ĈîĊýĀþî£ ¡wí¾³ ĈÅ½¾z ½¹ ûj yéwÞ¤ù ÿ ĂÑĀ³ û¹Āz ¹ĀÅ      Ĉåv¾ñĀL~Ā£ û½wLê£ Ì·wLÉ I¢LÆ«

ĈÑ¾Ý $T #)¢Åv ĂÖzv½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ì·wÉ üĉvć z ¾ĉ¿ ĂĈù ¢Å¹5ºĉj   

DdDaT /= 
ĂÖzv½ ½¹ IđwzDa  ĂöÍwåć ĂÑĀ³ ĈýwĊù Ô· ¿v ć½ºýwuù ½vĀý Àĉ¾zj ÿDd  ĂöÍwåć ĂÑĀ³ ĈýwĊù Ô·-

ć  #xj øĊÆê£ Ô·$ ĂÑĀ³ ¿¾ù Ô· ¿v Àĉ¾zj¢Åv ¾¤Ċþ~ ÿ ¾öí$,I ,441)# ĂÑĀ³ ćv¾z MĒùwí û½wê¤ù 

T=0 )¢Åv û½wê£ ÷ºÝ ÈĉvÀåv wzI  Ì·wÉT  ÈĉvÀåvĈùºzwĉ ½¹ ÿ  Ăz ¢ĉwĄýĈù ìĉ¹Àý ìĉ¹ĀÉ) 
 

 #ÿĂ¤ĊÅĀþĊÅ Ì·wÉ ĂĄ{« ûw¤ÆăĀí- smf 

ĂĄ{« ø· ÿ ®Ċ~ ÆăĀíĂÖzv½ wz ûw¤Ĉù äĉ¾Þ£ ¾ĉ¿ ć5¹ĀÉ    

                                                
1- Kekker & Pinter  
2- Mountain ïfront sinuosity  
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Ls

Lmf
Smf= 

¬þĉv ½¹Iw SmfĂĄ{« ĈÅĀþĊÅ Ì·wÉ 5ć  Iûw¤ÆăĀíLmfĂĄ{« óĀÕ 5 ćw~ ¹vº¤ùv ½¹ ûw¤ÆăĀí  āĀLí

#ìĊþí Ô·$I LSĂĄ{« ½¹ øĊê¤Æù Ô· óĀÕ 5ć ûw¤ÆăĀí  ¢LÅv)   Ì·wLÉSmf     ½wĊLÆz èÕwLþù ćv¾Lz

 üĊz ĈîĊýĀ¤î£ ówÞå,  w£1*,ù ćv¾z I üĊz ÔÅĀ¤ù ¢ĊõwÞå wz èÕwþ/*,  w£. ĂĄ{« ćv¾z ÿ   ¾LĊá ûw¤ÆăĀí

 ¹ÿº³ ¿v ĈîĊýĀ¤î£ ówÞå3*, ÈĊz w£ ¿v ¾£0 ¢Åv  Iûv½wîúă ÿ ć¹ºù$,.3/ 5,.0#) 
 

 #¿wúý¿v¾å óv¾ò¤ýv Ì·wÉ 
Çÿ½ ¿vĂÑĀ³ ìĉ ćv¾z wúý¿v¾å Ĉþ´þù ôîÉ üĊĊÞ£ ½¹ ā¹wÅ ćwăć Ă{Åw´ù IĈÑ¾å Àĉ¾zjć 

v¾z wúý¿v¾å óv¾ò¤ýv ûj ć¢Åvz óv¾ò¤ýv üĉv ) Ă ¢³wÆù ¡½ĀÍ¿ĉ¾ þ´þùĈ ¢Åv āºÉ äĉ¾Þ£ wúý¿v¾å)  üĉv

ĂÖzv½ ¿v óv¾ò¤ývĈù ¢Å¹ Ăz ¾ĉ¿ ć5ºĉj 

minmax

min
1

HH

HHmean

-

-
= 

ĂÖzv½ üĉv ½¹I H mean5  IĂÑĀ³ ÔÅĀ¤ù Ûwæ£½vH min5 Ă¤Ċúí Ûwæ£½vć  ÿ ĂÑĀ³H max5  Ûwæ£½v

ĂþĊÊĊzć  ĂÑĀ³$ ¢Åv I¾¤þĊ~ ÿ ¾öí,441# ) ÿ Ĉ¤Æ~ IûvĀ« Ĉåv¾ñĀ~Ā£ ¾òýwĊz óv¾ò¤ýv ¹wĉ¿ ¾ĉ¹wêù

ćºþözā½¹ ½¹ #øtwé ¾æ³$ ºþĉv¾å āv¾úă Ăz ûvÿv¾å ćwăć Ăýw·¹ÿ½ Ăz øí w£ ÔÅĀ¤ù ć¹ºÝ ¾ĉ¹wêù ÿ wă

¾òýwĊz yĊ£¾£ ¾Ċ~ ÿ àõwz Ĉåv¾ñĀ~Ā£ ¢Åv ÿ ¾æÍ üĊz ¾ĉ¹wêù üĉv )ìĉ  )¹½v¹ ½v¾é 
 

 #±Óÿ¾¸ù ¢ÞÅÿ Ì·wÉĂþîåv 

Åÿ Ì·wÉ ½¹Óÿ¾¸ù ¢ÞÑĀ³ ¢ÞÅÿ ûwĊù ĈÕw{£½v IĂþîåvLĂ Lîă¿$ ĈÊAdÞÅÿ ÿ #L ¢Óÿ¾¸ù-

$ ĂþîåvAf¢Åv āºÉ ½v¾é ¾z # Ăõ¹wÞù ÿ¹ ¿v Ăíć  ćÿ¾Ċ~ ¾ĉ¿ùĈºþí ĈýwúĊöÅ$ I,.23 51,#) 

( 5äõv Ăõ¹wÞù          AdAf
55.0

34.3 ³=                     

(    5x Ăõ¹wÞù             8.059. AdAf ³= 

ÈăÿÂ~ ćÿ¾úöé ÿ ā¹ÿº´ù 

 ¢ĊÞéĀù ×w´õ ¿v ćw¤â« ¡wÝwæ£½vüĊz ĈÑwĉ½ ćwĊåv¾â« Ψ-/¯.1  w£Ψ/,¯.1  ÿ ĈõwúÉ Ï¾Ý 

Ψ03¯01 w£ Ψ.+¯02  ó¹wÞù Ĉ¤³wÆù ÿ ¢Åv āºÉ Üévÿ Ĉé¾É óĀÕ242*4-3  ¾Úý ¿v )¹½v¹ Üz¾ù ¾¤ùĀöĊí

āĀí Ă¤É½ ¡v¿vĀù Ăz ćw¤â« ¡wÝwæ£½v IĈ{Æý ¢ĊÞéĀùv¹đv ćwă ßï  ówúÉ ºýÿ½ wz ûj xĀþ« ½¹ ÿ ¹ĀõwþĊz

 üĊz ûj ćwþĄ~ ÿ ¹½v¹ ½v¾é Ĉé¾É xĀþ« Ăz x¾á,-  w£.+  ¢É¹ I¡wÝwæ£½v üĉv )¢Åv ¾Ċâ¤ù ¾¤ùĀöĊí

Ĉù vº« üĉĀ« ¢É¹ ¿v v½ ½vÿÀ{Å ¢É¹ Ăz xĀþ« ¿v Iüĉv¾æÅv ûw¤Å¾ĄÉ Ăz ówúÉ ¿v ĂêÖþù üĉv )ºþí

z x¾âù ¿v ÿ xwÉĀ· ûw¤Å¾ĄÉ Ăz ç¾É ¿v I½vÿÀ{ÅĈù ¹ÿº´ù ¹ÿ¾ăwÉ ĈùwĊù È¸z Ă)¹ĀÉ 
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üĊù¿ ¾Úý ¿vĂêÖþù IĈÅwþÉ ć½vĀúăwý iÀ« ĂÞõwÖù ¹½Āùā¹ÿº´ù ½¹ Ăí ā¹Āz ćÀí¾ù ûv¾ĉv ćwă ć

 ÃwÅv ¾z ĈîĉÁĀå¾ùĀtÁ º³vÿ üĉv Ĉñ¹¾¤Æñ Ăz Ă«Ā£ wz Ăí ¢Åv āºþív¾~ ûv¾ĉv ¡Ēå ô·v¹ ôîÉ Ĉ¨ö¨ù

ì¯Āí ćwăº³vÿ Ăz ć½w¤·wÅ ¡wåĒ¤·vv āºÉ øĊÆê£ ¾£Ă¤É½ Iwăº³vÿ üĉv ¿v Ĉîĉ )¢Å Ĉé¾É ówúÉ ć

Ă¤É½ iÀ«āºþív¾~ ćwăĂÑĀ³ ć Ă¤É½ üĉv )¢Åv ãÿ¾Þù ćw¤â« āĀí Ă¤É½ Ăz Ăí ¢Åv ¾ĉĀí ¢É¹ ć

 Ăõw¯ ¿v ½vÿÀ{Å Ăõw¯ Ĉĉvº« ôùwÝ IĈýwêõwÕ ĈĉĒÝ$ ¢Åv ÷¾«w«-045,.3-¿v )# ĈñÂĉÿ º³vÿ üĉv ćwă

Ĉò¤ÆîÉ ¹Ā«ÿ IĈýwú¤·wÅôÆñ IwăüĊ¯ ÿ wăćwă ôÆñ üĉv Ăz Ă¤Æzvÿ ówÎæýv èĉ¾Õ ¿v Ăí ā¹Āz wă

ðþÅ ½¹ ĈîĊýĀ¤î£ Ì¸Êù wăùĈºýĀÉ) 
 

 
 ôîÉ0( ĂÊêý üĊù¿ ÿ Ĉ{Æý ¢ĊÞéĀùĂêÖþù ĈÅwþÉĂÞõwÖù ¹½Āù ć #ûwñºý½wòý 5¼·mù$ 

 

ĈöÍv ¦´z 
      Å½¾z wz IÈăÿÂ~ üĉv ½¹¾z ìĊýĀ¤î£ ¡v¾§v Ĉzwĉ¿½v ÿ Ĉ Ăî{Éć xjÓÿ¾¸ù ÿ wăĂþîåv   ĂöĊLÅÿ ĂLz wLă 

¿v ć¹vºÞ£ Ì·wÉìĉ¾¤ùĀå½Āù ćwăI āºĉº~ ÌĊ¸Ê£ Ăzć    ¢LÅv āºLÉ ĂL¤·v¹¾~ ówÞå ìĊýĀ¤î£)   ôLÆñ
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ûw¤Æĉwúí ºÅ ÿ¹ ¹Ā«ÿ Ăz Ă«Ā£ wz ā¹ÿº´ù ½¹ ÷wĉ ÿ ûw¤Æĉwúíć      ā¾LĊ·» ćđwLz øL¬³ ÿ ôLÆñj ½¹ x

ûj ¢Ê~ÿ xwêý ¾ĄÉ ¹Ā«ÿ ÿ wă ¢Å¹ üĊĉw~ ½¹ ¹ºÞ¤ù ćwăw¤Åÿ½ ûjwăI   āÂLĉÿ ¢LĊúăv½v¹ ćv)¹    üLĉv ¾Lz

¾ă ÃwÅv Ì·wÉ ¿v ÷vºí )¢Åv āºÉ Ătv½v ûj ªĉw¤ý ÿ Ă{Åw´ù wă¾ĉ¹wêù āºÉ Ă{Åw´ùć vf $óÿº«,# ¾z 

üĉv ÃwÅv Ì·wÉI ā½¹    ½¹ ĈîĊýĀL¤î£ ¢LĊõwÞå ×wL´õ Ăz v½ üåwÕ ÿ ûw¤Æĉwúí Iìýw¤Å¾ĄÉ Ićw¤â« ćwă

Ĉù ûwÊý ówÞå ĂúĊý ¢ĊÞÑÿā½¹ )ºă¹ć êù wz ÷wĉ ½vº-*. IÌ·wÉ üĉv Ăz Ă«Ā£ wz   ā½¹ ÿ ówLÞå ¾LĊá  ćwLă

 ½vºêù wz ûwéºýv ÿ ©vĀĄÉ1/*+  ÿ1+*+ Ăz ówÞå ¢ĊÞÑÿ ½¹ yĊ£¾£Ĉù ½v¾éºý¾Ċñ) 

     ½¹ ¢é¹ wz $ ôîÉ/ #Ĉù¹¾z Ĉ~ ÛĀÑĀù üĉv Ăz ûvĀ£    ÈĊLz ā½¹ ¢ùºLé ĂL¯ ¾ă Ăí  ºLÉwz ¾L£I   ûvÀLĊù

yĊÉ xº´£øí ā½¹ üĊå¾Õ ćwă¾£ Ăýwă¹ ÿć ¿wz ā½¹Ĉù ¾£òĉ¹ ¡½w{Ý Ăz ÿ ¹ĀÉā½¹ ½¹ ¾  ûvĀL« ćwLă  ¾L£

yĊÉ xº´£ÈĊz ā½¹ üĊå¾Õ  ćwăĂýwă¹ ÿ ¾£ć Ă¤Æz ā½¹¾£     ûvÀLĊù ÈăÿÂL~ üLĉv ½¹ )¹ĀLz ºăvĀ· Vf  ÿ

¢{Æý V ā½¹ ¿v ÜÖêù ¢æăć ûj ªĉw¤ý Ăí ºÉ Ă{Åw´ù ĈöÍv ½¹ wăóÿº« $,)¢Åv āºÉ ā¹½ÿj # 
 

óÿº« ,(   ûvÀĊù ªĉw¤ýVF ¢{Æý ÿ V  ¢æă ½¹ĂÑĀ³ć ĂêÖþù ½¹ Àĉ¾zjć ĂÞõwÖù ¹½Āù 
ā½wúÉ ô´ù ÷wý $ ûvÀĊù F # ĈîĊýĀ¤î£ ¢ĊÞÑÿ $ ¢{ÆýV# ĈîĊýĀ¤î£ ¢ĊÞÑÿ 

, ćw¤â« ā½¹ +0*, ówÞå ĂúĊý 20 " ówÞå 

- ā½¹ ìýw¤Å¾ĄÉ .2*, ówÞå ĂúĊý /,*, ówÞå ĂúĊý 

. ā½¹ ûw¤Æĉwúí ,*, ówÞå ĂúĊý ,4*, ówÞå ĂúĊý 

/ ā½¹ ÷wĉ -*. ówÞå ¾Ċá ++3*, ówÞå ĂúĊý 

0 ā½¹ ©vĀĄÉ 1/ " ówÞå 241 " ówÞå 

1 ā½¹ ûwéºýv 1+ " ówÞå 2/4 " ówÞå 

2 ā½¹ üåwí ,/*, ówÞå ĂúĊý 3, " ówÞå 

 

Ă{Åw´ù ćv¾z Ì·wÉ  SL ¿v ā¹wæ¤Åv wz vº¤zvĂÊêýć Ĉåv¾ñĀ~Ā£0++++ 5, ĂêÖþùI  ĈõĀÕ µ¾úĊý

Ăýw·¹ÿ½ øĊÅ¾£ wă)ºÉ $ ôîÉ1ÓĀz¾ù µ¾úĊý I# Ăz ¾ă Ăýw·¹ÿ½ ¿v ìĉĈù ûwÊý v½ wă ÃwÅv ¾z Ăí ºă¹

ûjI  ûvÀĊùSL Ăýw·¹ÿ½ ¿v ìĉ ¾ă óĀÕ ½¹ ±¾É Ăz ÿ āºÉ Ă{Åw´ù wă$ óÿº«-Ătv½v #  )¢Åv āºĉ¹¾ñ

 Ì·wÉSL  ÃwÆ³ ½wĊÆz yĊÉ ¡v¾ĊĊâ£ Ăz)¢Åv ¾z ¢ĊÅwÆ³ üĉvj ¹Ā«Āù Ôzvÿ½ ûvÀĊù ¹½ÿûwĊù 

¢ĊõwÞå v½ Ĉåv¾ñĀ~Ā£ ÿ ðþÅ ¢ùÿwêù IĈîĊýĀ¤î£ ćwă¾ÆĊù Ĉù ¹¿wÅ$Iûv½wîúă ÿ ć¹ĀÎêù ,.4+ 5

,,3#) ·wÉ üĉvðþÅ ½¹ Ăýw·¹ÿ½ ¾¤Æz Ăí ĈêÕwþù ½¹ Ì½v¾é ¢¸Å ćwă ¹½v¹I Ĉù ÈĉvÀåv ûvÀĊù )ºzwĉ

Sl  ¢Åv ¹wĉ¿ ĈîĊýĀ¤î£ ówÞå èÕwþù ½¹ ÿ ¾öí$¾¤þĊ~I ,441I ûv½wîúă ÿ ć¹ĀÎêù ¿v ôêý ĂzI,.4+#) 

 Ì·wÉ üĊþ°úăSL ðþÅ Ăz )¢Åv ÃwÆ³ ½wĊÆz ĈÅwþÉ ¹wĉ¿ ½vºêùSL ðþÅ ½¹ćwă wz  ÿ øí ¢ùÿwêù

ðþÅ ½¹ wĉwăĉĈ Ăí ûwÆîĉ ¢ùÿwêù ×w´õ ¿v ºþ¤ÆăĈù I ûvĀ« ÿ ówÞå ĈîĊýĀþî£ ¡wí¾³ ¾òýwĊz ºývĀ£
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$ ûwĉ¹v¾ñ Ì·wÉ ¹wĉ¿ ć¹ºÝ ¾ĉ¹wêù )ºÉwz.+++ >SL¾òýwĊz # ówÞå Èĉv¾å ā¹Āz ºĉºÉ ÿI ĉ¹wêù ¾ ć¹ºÝ

ì¯Āí ¿v ¾£,+++  ¾òýwĊzî£ ¢ĊõwÞå ÷ºÝ¤ ĂêÖþù ½¹ ĈîĊýĀ¢Åv ĈýwúĊöÅ$ I,.235 03)#  
 

 óÿº«-( ā¹ÿº´ù ¡wÎ¸Êù ûvÀĊù ÿ āºÉ üĊĊÞ£ ćwăSl Ăýw·¹ÿ½ ¢ĊÞÑÿ ÿć ĂêÖþù 
Ăýw·¹ÿ½ ÷wý ô´ù ÷wý D H  ¾¤ù Ăz D L  ¾¤ù Ăz L     Ăz¾¤ù  ûvÀĊùSL  ¢ĊÞÑÿ 

Ăýw·¹ÿ½ 

ćw¤â« 

ĂÖêýć óÿv 0++ -+++ 00++ 0*/,- ĂúĊý ówÞå 

ĂÖêýć ÷ÿ¹ ,++ -0++ .0++ ,/+ ówÞå ¾Ċá 

ĂÖêýć ÷ĀÅ -++ ,0++ ,0++ -++ ówÞå ¾Ċá 

ĂÖêýć ÷½wĄ¯ /,- 0++ 00+ -/*/-+ ĂúĊý ówÞå 

Ăýw·¹ÿ½ 

ìýw¤Å¾ĄÉ 

ĂÖêýć óÿv -++ -+++ ,+++ ,++ ówÞå ¾Ċá 

ĂÖêýć ÷ÿ¹ .+0 -+++ .+++ 0*/02 ĂúĊý ówÞå 

ĂÖêýć ÷ĀÅ ,+ ,3++ 0+++ 22*-2 ówÞå ¾Ċá 

ĂÖêýć ÷½wĄ¯ -++ -1++ 20++ 4-*021 ĂúĊý ówÞå 

Ăýw·¹ÿ½ 

ûw¤Æĉwúí 

ĂÖêýć óÿv .++ 3++ 2++ 0*-1- ówÞå ¾Ċá 

ĂÖêý ć÷ÿ¹ -0+ -+++ -0++ 0*.,- ówÞå ¾Ċá 

ĂÖêýć ÷ĀÅ ,++ ,2++ /3++ .0-*-3- ówÞå ¾Ċá 

ĂÖêýć ÷½wĄ¯ ,-+ /+++ 22++ -., ówÞå ¾Ċá 

Ăýw·¹ÿ½ 

÷wĉ 

ĂÖêýć óÿv /++ -+++ ,-++ -/+ ówÞå ¾Ċá 

ĂÖêýć ÷ÿ¹ /,+ ,.0+ /0++ 11*,.11 ówÞå 

ĂÖêýć ÷ĀÅ ,,+ /+++ 1-++ 0*,2+ ówÞå ¾Ċá 

ĂÖêýć ÷½wĄ¯ ,+4 -.0+ ,,-++ /34*0,4 ĂúĊý ówÞå 

Ăýw·¹ÿ½ 

©vĀĄÉ 

ĂÖêýć óÿv .-0 3++ -+++ 0*3,- ĂúĊý ówÞå 

êýĂÖć ÷ÿ¹ .-+ ,.++ .0++ -.3*31, ĂúĊý ówÞå 

ĂÖêýć ÷ĀÅ ,++ .3++ 14++ 023*,3, ówÞå ¾Ċá 

ĂÖêýć ÷½wĄ¯ 40 /+++ 43++ 20*-.- ówÞå ¾Ċá 

Ăýw·¹ÿ½ 

ûwéºýv 

ĂÖêýć óÿv 00+ -,++ ,3++ /-3*/2, ĂúĊý ówÞå 

ĂÖêýć ÷ÿ¹ -,+ -.++ .30+ 0-,*.0, ówÞå ¾Ċá 

ĂÖêýć ÷ĀÅ -++ .0++ 2-++ /-3*/,, ĂúĊý ówÞå 

ĂÖêýć ÷½wĄ¯ --0 0.++ 43++ +.2*/,1 ĂúĊý ówÞå 

Ăýw·¹ÿ½ 
üåwÕ 

ĂÖêýć óÿv ,3+ ,2++ ,+++ 33-*,+0 ówÞå ¾Ċá 

ĂÖêýć ÷ÿ¹ /++ -+++ .,0+ 1.+ ĂúĊý ówÞå 

ĂÖêýć ÷ĀÅ 0+ ,3++ /2++ 00*,.+ ówÞå ¾Ċá 

ĂÖêýć ÷½wĄ¯ 2+ ,4++ 10++ /2.*-.4 ówÞå ¾Ċá 



w¤Æĉwúí ôÆñ ĈîĊýĀ¤î£ ¡v¾Ċ§m£ ĈÅ½¾zĂî{É ¾z û Óÿ¾¸ù ÿ ĈÊîă¿Ăþîåv)))ā¹wæ¤Åv wz wă                                            20 

ù$ Ì·wÉ üĉv ì¯Āí ć¹ºÝ ¾ĉ¹wê,++ < SL v½ ĂêÖþù ½¹ #ùĈûvĀ£  ¾ĊÆæ£ ¡½ĀÍ ÿ¹ Ăz5¹¾í 

,( ðþÅ ¹Ā«ÿûvÿv¾å ÿ ÷¾ý ĈzĀÅ½ ćwă 

-( ðþÅ ¹wĉ¿ ĈñºÉ ¹¾·¾z ĂêÖþù ćwă ôÆñ Ĉêåv ¡wí¾³ ¾§vĂêÖþù ¹w¬ĉv ¦Ýwz Ăí Àâõ ¹vº¤ùv ćwă ćv

øí ĈîĊýwîù ¢ùÿwêù wzÃwÆ³ Ă¬Ċ¤ý ½¹ ÿ ¾£¢{Æý ¾£ Ăz  ºþĉj¾åÈĉwÅ¾å Ĉù ¡½ĀÍ¹¾Ċñ) 
 

 
äõv 

 
x 

 
© 

 
¹ 

 
ā 

 
ÿ 

 
¿ 

 ôîÉ1( µ¾úĊýćwă Ăýw·¹ÿ½ ĈõĀÕćwă 

 5äõv¤â«ćwI 5x ìýw¤Å¾ĄÉ5© Iûw¤Æĉwúí5¹ I 5ā I÷wĉ ©vĀĄÉI 5ÿ ûwéºýv5¿ I Õåw)ü 
 

ĂêÖþù ½¹ Ĉz IĂÞõwÖù ¹½Āù¾ĉ¹wêù ĈúÚý  Ì·wÉ øíSL î£ ¢ĊõwÞå ¾òýwĊz ¢Åv üîúù¤ºÉwz ĈîĊýĀ) 

Ăzā½¹ ¹vº¤ùv ½¹ Iów¨ù ûvĀþÝăĉwĂí Ĉ ôÆñwă ā¹¾í ¹w¬ĉvIºýv Ĉù ½ĀÎ£¹ĀÉ Ăí Ì·wÉ½vºêù wă  Ĉúí

ºý½v¹ðþÅ v¾ĉ¿ I½¹ ćwăāyöáv wă ôÆñ ¡wí¾³ ¾§v ½¹I āºÉ ĈÉĒ¤ù ÿ ¹¾· ûwĊù ¿v wă¹ÿ½ ûwĉ¾« ÿ ºýv

ðþÅ üĉv ćwă ¹¾· ĈÉĒ¤ù ÿāºÉć ā½¹øí yĊÉ ºĉwz IwăºþÉwz Ă¤Év¹ ć¾£ )ñ ûĀ¯ ½¹ ûw¤Æĉwúí ôÆ

ðþÅ¢Åv ā¹v¹ ćÿ½ ¢ÆÅ ćwăI  ¾ĊĊâ£Ĉývÿv¾å  ûvÀĊù ½¹SL ¢Åv ā¹vºý ćÿ½) 
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Ăýw·¹ÿ½ ćv¾z û½wê£ ÷ºÝ Ì·wÉêÖþù ćwă)ºÉ Ă{Åw´ù Ă Ì·wÉ üĉv ÃwÅv ¾zI Ăýw·¹ÿ½ćwă  ½¹

I¹½v¹ ¹Ā«ÿ Ĉ¤zw§ ¢õw³ ½¹ ûwĉ¾« ÷ÿvº£ Ăí ó¹wÞ£ ów³ Af  wz ¾zv¾zāw¬þ~ ā¹Āz  Ăí¾òýwĊz ½wê£ ¹Ā«ÿ û

ûwĊù Èîă¿ĈÝ¾å ćwă Ăăv¾zj ÿć ¢Åv ĈöÍv)  Ă¬Ċ¤ý ½¹đwz ¾§v ¾z ĈñºÉ ªí û¹Ā{ý )¹Āz ºăvĀ· Ĉñºùj

 ¿v ÈĊz ¾ĉ¹wêùIāw¬þ~ ûwÊýāºþă¹ ćđwzøí ÿ ¢Åv½ ô³wÅ ½¹ Ĉñºùj ¿v ¾£đwz ¾òýwĊz Iāw¬þ~ ½¹ Ĉñºùj

Ăăv¾zj }¯ ô³wÅć ¢Åv ĈöÍv Iûv½wîúă ÿ ć¹ĀÎêù$,.4+ 5,-1#)  

ĂêÖþù ½¹ ùĂÞõwÖù ¹½ĀI ¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āù ĂÑĀ³ ¢æă ÿ ĂÑĀ³ ¢³wÆù ½¹ ćwă

āºý¾Ċñ¾zć Ăăv¾zjĂăv¾zj ¢Åv½ ¢úÅ ô³wÅ ½¹ ĈÝ¾å ćwăć ĂÑĀ³ ¢³wÆù ÿ ĈöÍv  āºý¾Ċñ¾z ½¹

Ăăv¾zj ûj }¯ ¢úÅ ô³wÅ ½¹ ĈÝ¾å ćwă)¢Åv Ă¬Ċ¤ýć  óÿº« ½¹ ôÍw³$.# āºÉ ā¹½ÿj )¢Åv 
 

 óÿº«.( Ý Ì·wÉ ªĉw¤ý óÿº«Ăăv¾zj û½wê£ ÷ºĂÑĀ³ ½¹ wăĂÞõwÖù ¹½Āù ćwă 
wă¾¤ùv½w~ Ar At Af 

ĂÑĀ³ ćw¤â« Ăýw·¹ÿ½ ++.*,2 .20*-0 12 
ìýw¤Å¾ĄÉ Ăýw·¹ÿ½ ĂÑĀ³ +22*./ +33*/3 31*2+ 
ûw¤Æĉwúí Ăýw·¹ÿ½ ĂÑĀ³ 0-/*-2 32/*34 1-*.+ 

ĂÑĀ³ ÷wĉ Ăýw·¹ÿ½ 3/-*-3 .01*// +-.*10 
ĂÑĀ³ ©vĀĄÉ Ăýw·¹ÿ½ ,24*-- //1*/. +/4*0, 
ĂÑĀ³ ûwéºýv Ăýw·¹ÿ½ 11+*,4 1+0*/, -0.*/2 
ĂÑĀ³ üåwÕ Ăýw·¹ÿ½ 013*,. 4--*-, 34-*1, 

 

 
Éôî 2(  5äõvĂÊêýĈåv¾ñÿ½ºĊă ćI Ăýv¾íĂýw·¹ÿ½ ¢Åv½ ÿ }¯ ćwăĈöÍv ćwă ĂÑĀ³ ¾ĉ¿ ÿĂêÖþù ćwăJ 

ĂÊêý 5xć ĂêÖþù ìĊýĀ¤î£ ĂÞõwÖù ¹½Āù ù$m5¼· ûwñºý½wòý# 
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ĂêÖþù ½¹ Ăz Ă«Ā£ wz ĂÞõwÖù ¹½Āù z ªĉw¤ý ĂĂÑĀ³ ½¹ āºùj ¢Å¹ć  ©vĀĄÉ I÷wĉ Iìýw¤Å¾ĄÉ Ićw¤â«

¾ĉ¹wêù Ăí üåwÕ ÿ  ¿v ÈĊz ć¹ºÝāw¬þ~ ā¹ĀzI ĈùûvĀ£ ¢æñ Ăí ºþýwù ĈöùvĀÝ û¹Āz ûwÆîĉ Ï¾å Ăz 

ÿ ĈăwĊñ ÈÉĀ~ IćÁĀõĀ¤Ċõ)))I ÈĊz ¢Åv½ ¢úÅ ô³wÅ ½¹ Èĉv¾å ¹¾îöúÝ ¾£ ½¹ ÿ ā¹Āz }¯ ¿v

ĂÑĀ³ÈĊz }¯ ¢úÅ ô³wÅ ½¹ Èĉv¾å ¹¾îöúÝ ûwéºýv ÿ ûw¤Æĉwúí ćwă ¢Åv½ ¢úÅ ô³wÅ ¿v ¾£

¢Åv) 

½wĊÞù Ĉù Ăí ć¾òĉ¹¿v ûvĀ£  ĂÑĀ³ û¹Āz û½wê¤ùwý Ĉzwĉ¿½v ½¹ ûjĈù ¹Ā· Ăí ¾z ĈöĊõ¹ ºývĀ£

¢ĊõwÞåºÉwz ĈîĊýĀ¤î£ ćwăI  ¿v ā¹wæ¤ÅvĈÑ¾Ý Ĉåv¾ñĀ~Ā£ û½wê£ Ì·wÉ T ¢Åv) ¾z üĉv ¹½ÿj¾z ćv

 ÓĀÖ· ć¾Ċñ½v¾é ¢ĊÞÑÿ Ăz Ă«Ā£ wz Ä Å ÿ āºÉ øĊÅ¾£ #û½wê£ Ô·$ ĂÑĀ³ ĈýwĊù Ô· vº¤zv Ì·wÉ

ÿ ć½ºýwuù  Ăz ¢{Æý ĂÑĀ³ ĈýwĊù¾òĉºîĉ üĉv ÿ ĂÑĀ³ ûwĊù ½¹ ĂÑĀ³ ĈýwĊù ÿ ć½ºýwuù ÓĀÖ· Ăí

¾z Mw{ĉ¾ê£ Ă{Åw´ù ćv¾z ĂÑĀ³ xĀþ« ¿v ô´ù ÿ¹ ÿ ówúÉ ¿v ô´ù ÿ¹ Iºþ¤Æă è{Öþù øă T  āºÉ xw¸¤ýv

ù Ăíûj ¡wÎ¸Ê$ óÿº« ½¹ wă/ûj ¢ĊÞéĀù ÿ ¢Åv āºùj #$ ôîÉ ½¹ ÀĊý wă3 #āºÉ Ătv½v )¢Åv 
 

 óÿº«/( Ì·wÉ Ă{Åw´ùT  ¾¤ùv½w~ üĊòýwĊù ÿĂýw·¹ÿ½ ½¹ wăĂêÖþù ćwă 
ĂÑĀ³ ÷wý ô´ù  ûvÀĊùDa $#¾¤ù Ăz  ûvÀĊùDd  Ăz$¾¤ù#  ûvÀĊùT 

Ăýw·¹ÿ½ć 
ćw¤â« 

ā¹ÿº´ùć ćw¤â« ¾ĄÉ 2++ ,0++ /11*+ 
ā¹ÿº´ùć ¢æñ ćw¤Åÿ½ 2++ ,0++ /11*+ 
ā¹ÿº´ùć ÷wùv¢æñ ā¹v¿ ,+++ -0++ /*+ 

ā¹ÿº´ùć ûºÞù --++ --0+ 422*+ 

Ăýw·¹ÿ½ć 
ìýw¤Å¾ĄÉ 

ā¹ÿº´ùw¤Åÿ½ ćìýw¤Å¾ĄÉ ć 20+ .+++ -0*+ 
ā¹ÿº´ùć ºþù¿ ćw¤Åÿ½ -+++ 0+++ /*+ 
ā¹ÿº´ù ćºþù¿ Ă£Ēí ,0++ .-0+ /1*+ 
ā¹ÿº´ù ćĂýwúĉ¾å ćw¤Åÿ½ 0++ ,20+ -30*+ 

Ăýw·¹ÿ½ć 
ûw¤Æĉwúí 

ā¹ÿº´ùć ºÅ 30+ ,-0+ 13*+ 
ā¹ÿº´ù ćĂí¾£ āwĊÅ ,-0+ -+++ 1-0*+ 
ā¹ÿº´ù ćxwĊÅj ¾Å --0+ .0++ 1-/*+ 
ā¹ÿº´ù ćûwé½¿ ćw¤Åÿ½ -0++ /20+ 0-/*+ 

Ăýw·¹ÿ½ć ÷wĉ 

ā¹ÿº´ùć ÷wĉ ºÅ 0++ ,0++ ..*+ 
ā¹ÿº´ùć þzüĉ¾Ê¬þù º 20+ -+++ .2*+ 
ā¹ÿº´ù ćßwzûwé½¿ ćwă ,-0+ -,0+ 03*+ 
ā¹ÿº´ù ćûw¤Å ï½¿ 1++ ,20+ ./*+ 

Ăýw·¹ÿ½ć 
©vĀĄÉ 

ā¹ÿº´ù ć½ºýÀ« ćw¤Åÿ½ -0+ --0+ ,,,*+ 
ā¹ÿº´ù ćßwz½ºýÀ« ćw¤Åÿ½ ćwă -0+ -.0+ ,+1*+ 

ā¹ÿº´ùć ÷wÚ¤ýv Ă£Ēí 0++ ,20+ -30+*+ 
ā¹ÿº´ùć ¹ ðþö~ā½ ,+++ ,0++ 111*+ 
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 Ăùv¹v óÿº«/( 

Ăýw·¹ÿ½ć 
ûwéºýv 

ā¹ÿº´ù ć Ûwæ£½v,.++ -0+ ,+++ -0*+ 
ā¹ÿº´ùć Ûwæ£½v,1++ -0+ --0+ ,,,*+ 
ā¹ÿº´ùć Ûwæ£½v-+++ 0++ -0++ -*+ 
ā¹ÿº´ùć  Ûwæ£½v--++ .0+ -0++ ,/*+ 

Ăýw·¹ÿ½ć 
üåwÕ 

ā¹ÿº´ù ć Ûwæ£½v,0++ ,0++ ,20+ 302*+ 
ā¹ÿº´ùć Ûwæ£½v,00+ 0++ ,20+ -30*+ 
ā¹ÿº´ùć Ûwæ£½v,1++ 0++ -+++ -0*+ 
ā¹ÿº´ùć  Ûwæ£½v,10+ ,-0+ ,20+ 2,/*+ 

 üĊòýwĊù
 ½¹ wă¾¤ùv½w~
ĂÑĀ³wă 

ćw¤â« //++ 220+ 04*+ 
ìýw¤Å¾ĄÉ /20+ ,.+++ .1*+ 
ûw¤Æĉwúí 130+ ,,0++ 04*+ 
÷wĉ .+++ 2/++ /+*+ 
©vĀĄÉ -+++ 230+ -2*+ 
vûwéÿºý ,.0+ 3-0+ ,1*+ 

üåwí .20+ 120+ /3*+ 

 

 Ì·wÉSmf Ì·wÉ ¿vć¾òĉ¹ ćwă ¢Åv  Ăíćv¾z Ĉù ā¹wæ¤Åv ûj ¿v ówÞå ìĊýĀ¤î£ Ĉzwĉ¿½v ÿ ¹ĀÉ

 ûj ½vºêù üĊz ĈîĊýĀ¤î£ ówÞå ½wĊÆz èÕwþù ćv¾z,  w£1*, üĊz ÔÅĀ¤ù ¢ĊõwÞå wz èÕwþù I/*,  w£.  ÿ

ĂĄ{« ćv¾zć îĊýĀ¤î£ ówÞå ¾Ċá ûw¤ÆăĀí ¹ÿº³ ¿v Ĉ3*, ÈĊz w£ ¿v ¾£0 $ ¢Åvûv½wîúă ÿ ć¹ºù I

,.3/5 ,.0#) ĂêÖþù ½¹ ĈîĊýĀ¤î£ ¢ĊõwÞå Ăz Ă«Ā£ wz üĉv¾zwþzI  Ì·wÉ üĉv3*, z Ă ¾z Ăí ºùj ¢Å¹

Ăê{Õ ÃwÅv ćºþz IāºÉ ¹wĉ½¹ Ĉù ½v¾é ĈîĊýĀ¤î£ ówÞå ĂúĊý èÕwþù āÿ¾ñ )¹¾Ċñ 

 

 
ôîÉ 3( ·wÉ üĊĊÞ£ ½¹ Ăí Ï½vĀÝ ¿v Ĉ·¾z ¢ĊÞéĀù ÌT āºÉ ĂÞõwÖù)ºýv 
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 wúý¿v¾å óv¾ò¤ýv Ì·wÉ 

      Çÿ½ ¿vĂÑĀ³ ìĉ ćv¾z wúý¿v¾å Ĉþ´þù ôîÉ üĊĊÞ£ ½¹ ā¹wÅ ćwăć Ă{Åw´ù IĈÑ¾å Àĉ¾zj   óv¾Lò¤ýv

 ûj ćv¾z wúý¿v¾å¢Åv wúý¿v¾å Ĉþ´þù óv¾ò¤ýv ) ĂÑĀ³ ćv¾z wăûj ûvÀĊù ÿ Ă{Åw´ù ½¹ wăóÿº« $0#  ā¹½ÿj

ÃwÅv üĉv ¾z )¢Åv āºÉI ùwú£Ăýw·¹ÿ½ Ĉ    Ĉåv¾ñĀL~Ā£ ¾LÚý ¿v wLă½¹   ôLùwî£ ¢ĊÞLÑÿ     ½v¾Lé àõwLz ÿ ĂL¤åwĉ

Ĉù)ºý¾Ċñ 
 

 óÿº«0 ( Ă{Åw´ù ûvÀĊù ĂÑĀ³ ćv¾z wúý¿v¾å óv¾ò¤ývĂêÖþù ćwăć ĂÞõwÖù ¹½Āù 

ā½wúÉ ĂÑĀ³ ÷wý Ă{Åw´ù ûvÀĊùć wúý¿v¾å óv¾ò¤ýv Ĉåv¾ñĀ~Ā£ ¢ĊÞÑÿ 

, ĂÑĀ³ć Ăýw·¹ÿ½ć  ćw¤â« /,- *+ àõwz 

- ĂÑĀ³ć Ăýw·¹ÿ½ć   ìýw¤Å¾ĄÉ 0/3 *+ àõwz 

. ĂÑĀ³ć Ăýw·¹ÿ½ć ûw¤Æĉwúí /0. *+ àõwz 

/ ĂÑĀ³ć Ăýw·¹ÿ½ć ÷wĉ /,, *+ àõwz 

0 ĂÑĀ³ć Ăýw·¹ÿ½ć ©vĀĄÉ /1+ *+ àõwz 

1 ĂÑĀ³ć Ăýw·¹ÿ½ć ûwéºýv /3- *+ àõwz 

2 ĂÑĀ³ć Ăýw·¹ÿ½ć  ûwéºýv /3+ *+ àõwz 

 

wÅv ¾zÃ Óÿ¾¸ù ¢ÞÅÿ Ì·wÉĂÑĀ³ ¢ÞÅÿ ûwĊù ĈÕw{£½v IĂþîåvć ĈÊîă¿ $Ad ¢ÞÅÿ ÿ #

Óÿ¾¸ù$ ĂþîåvAf¢Åv āºÉ ½v¾é ¾z # Ăõ¹wÞù ÿ¹ ¿v Ăíć  ćÿ¾Ċ~ ¾ĉ¿Ĉùºþí ĈýwúĊöÅ$ I,.23 51,#) 

Ăõ¹wÞù 5äõv                                                                                    AdAf
55.0

34.3 ³=        

Ăõ¹wÞù      5x                                                                                     8.059. AdAf ³=    

 

Ăõ¹wÞù $äõv# Ì¸Êùāºþþí Óÿ¾¸ùĂþîåv Ĉĉwă¢Åv ĂĄ{« ½¹ Ăí  ÿ ówÞå ûw¤ÆăĀíĂ¬Ċ¤ý ½¹  µ¾ý

z ¹wĉ¿ Èĉv¾å Ă¹Ā«ÿ āºùjºýv) ùĂõ¹wÞ $x# òýwĊzÓÿ¾¸ù ¾Ăþîåv Ĉĉwă¢Åv  èÕwþù ½¹ Ăí Èùv½j wz

ÈĊz Mw¤{Æý ĈîĊýĀ¤î£¾£ āºÉ ôĊîÊ£ºýv ĂêÖþù ćv¾z Ăõ¹wÞù ÿ¹ ¾ă Ăíć āºÉ Ă{Åw´ù ĂÞõwÖù ¹½Āù 

)¢Åv  ÃwÅv ¾zā¹v¹$ óÿº« ćwă1Ĉù Ì¸Êù #ĀÉ¹ ĂÑĀ³ Ăúă ½¹ Èĉv¾å µ¾ý Ăíā¹Āz đwz wă ½¹ I

Óÿ¾¸ù Ă¬Ċ¤ýĂþîåv£ wăĂ¤ÆývĀMw{ĉ¾ê£ Ôĉv¾É ½¹ ºýv )ºþzwĉ ĂÞÅĀ£ ÿ āºÉ ¹w¬ĉv ĈîĊýĀ¤î£ ÷v½j 
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óÿº«1( Ăþîåv Óÿ¾¸ù ¢ÞÅÿ Ì·wÉ Ă{Åw´ùĂêÖþù ½¹ wă  ĂÞõwÖù ¹½Āù 

ā½wúÉ 
÷wý 
Óÿ¾¸ùĂþîåv 

ĂÑĀ³ ¢ÞÅÿć 
Àĉ¾zj 2Km 

Óÿ¾¸ù ¢ÞÅÿ 
Ăþîåv2Km 

Ăõ¹wÞùć ā½wúÉ ćõv$ä# 

AdAf
55.0

34.3 ³= 
Ăõ¹wÞùć ā½wúÉ$ ć#x 

8.059. AdAf ³= 

, ćw¤â« .20*-0 200*,0 22*,4 3/*2 

- ìýw¤Å¾ĄÉ +33*/3 /,+*./ ,,*-0 +20*,. 

. ûw¤Æĉwúí 32/*34 .3-*24 10+*.4 010*-, 

/ ÷wĉ .01*// 40/*0+ 133*-1 -02*,- 

0 ©vĀĄÉ //1*/. -.+*.4 03.*-1 +01*,- 

1 ûwéºýv 1+0*/, .--*., 403*-0 1/0*,, 

2 üåwí 0.0*,4 4--*-, -/3*,3 420*1 

 
ôîÉ 4( ĂÑĀ³ ¾ĉ¿ Ĉåv¾ñÿ½ºĊă¾¸ù ÿ wăÓÿĂþîåvĂêÖþù ½¹ wăć ĂÞõwÖù ¹½Āù mù$5¼· #ûwñºý½wòý 

 

Ă¬Ċ¤ýć¾Ċñ 
Ì·wÉ ¿v ìĉ ¾ă ćwăIāºÉ¹wĉ Ăê{Õ ìĉ¢ĊõwÞå ¿v Ĉ{Æý ćºþzĈù Ătv½v ĈîĊýĀ¤î£ ćwăþă¹ Ăí º

 ºĊæù Ĉ£wùºêù ĈÅ½¾z ÿ ĈĉwÅwþÉ ¡wÞõwÖù ćv¾zºþ¤Æă ćv¾z ĂĊ³wý ìĉ ½¹ Ì·wÉ üĉºþ¯ Ĉ¤éÿ )

Ăê{ÕìĊýĀ¤î£ ¢ĊõwÞå ôĊö´£ ÿ ĂĉÀ¬£ ÿ ćºþz ĂzíĈù ā¹¾z ½wwz ªĉw¤ý I¹ĀÉ óº¤Æù ÿ ¾£wþÞù½¹ ć¾£  ¾z



w¤Æĉwúí ôÆñ ĈîĊýĀ¤î£ ¡v¾Ċ§m£ ĈÅ½¾zĂî{É ¾z û Óÿ¾¸ù ÿ ĈÊîă¿Ăþîåv)))ā¹wæ¤Åv wz wă                                            3, 

 Ì¸Êù āºÉ ÷w¬ýv ¡w{Åw´ù ÃwÅv ¾z )¢Év¹ ºþăvĀ·É º Ăíă ćwúý ¿v¾å óv¾ò¤ýv Ì·wÉ ìĉ¾¤ùĀÆ Ċ

ĂÑĀ³ĈÊîă¿ ćwăI ¾òýwĊz Ĉù Ăí ¢Åv ĂêÖþù û¹Āz ówÞå ¾Ċá ¢õw³ ½¹ ĂÞõwÖù ¹½Āù ĂêÖþù ¢æñ ûvĀ£

ĂÞõwÖù )¹½v¹ ½v¾é ¾Ċ~ Ăz ôĉwù àõwzć Ì·wÉ SL I ×w´õ ¿v ÿ ā¹v¹ ½v¾é ówÞå ¾Ċá ¢ĊÞÑÿ ½¹ v½ ĂêÖþù

 Ì·wÉVF ¢{Æý ÿ T Iā½¹ôîÉ Ăz wă U ºþ¤Æă ûwÊý Ăíāºþă¹ vºĉw~ ā½ÿ¹Ă{öá ÿ ć½ ÈĉwÅ¾å ć

¢Åv Ï¾Ý Ĉåv¾ñĀ~Ā£ û½wê£ Ì·wÉ ×w´õ ¿v )TI ówÞå ûj ÔÅÿ ¿v ĂÑĀ³ xĀþ« ÿ ówúÉ¾£I ½¹ Ĉõÿ  ôí

 ć¹wĉ¿ ¡ºÉ¹½vºýĂăv¾zj û½wê£ ÷ºÝ Ì·wÉ ¾Úý ¿v )ĂÑĀ³ ½¹ wăć  Ăz ¢{Æý Ăýw·¹ÿ½ }¯ ¢úÅ IÀĉ¾zj

ÈĊz ¢ĊõwÞå ¢Åv½ ¢úÅ ć¾£¹½v¹) z ¹ºÝ ĂĂĄ{« ĈÅĀþĊÅ ¿v āºùj ¢Å¹ć $ ûw¤ÆăĀíSmF#I  ¾zv¾z

3*, ¢Åv Ĉù ½v¾é ĈîĊýĀ¤î£ ÔÅĀ¤ù ¢ĊõwÞå wz èÕwþù iÀ« Ăí¹¾Ċñ) ½¹  Ăúă Ĉöí ªĉw¤ý Ăz Ă«Ā£ wz ôí

Ì·wÉĂêÖþù Iwăć  ½v¾é ówÞå ¾Ċá Ăz ôĉwú¤ù ówÞå ĂúĊý ¢ĊÞÑÿ ½¹ ìĊýĀ¤î£Āuý ×w´õ ¿v ĂÞõwÖù ¹½Āù

Ĉù ¹wĄþÊĊ~ )¹½v¹Ăùwý¾z ĂýĀñ ¾ă ¹ĀÉ¢ýĀîÅ ćÀĉ½ĈăwñI ÿ Ĉ¤ÞþÍ))) ĂêÖþù ½¹ć  ¾z ĂÞõwÖù ¹½Āù

ôÍw³ ªĉw¤ý ÃwÅv $ èĊê´£ ¿v #ĈîĊýĀ¤î£ ×w´õ Ăz ĂêÖþù û¹Āz ówÞå ĂúĊý ćv¾z¾ă ¿v ć½ÿ¹ ĂýĀñ

)¹¾Ċñ ÷w¬ýv ĈÖĊ´ù ¡v¾Õw¸ù 

 

Üzwþù 
,(÷v¾ĄÉ IĈùv¾ĄzI  ºú´ùćºú¤Þù¹v½ ĂĄõv ÿ ć¾{ív) ,.4-) m£ ĈÅ¾zĈñÂĉÿ ½¹ ìĊýĀ¤î£ ¾Ċ§Ăî{É Ĉúí ćwăć 

îă¿ĈÊ $Ą¯wĂÑĀ³ ½ ½wúÉ IìÊ· èÕwþù ĈĉwĊåv¾â« ¡wÞõwÖù I#ûv¾ĉv ç¾É ówúÉ ½¹ ĈÊîă¿ā  Iøă¹¿vÿ¹

¡w´æÍ 30(,+-) 

-(üÆ´ù IĈýwù¾í½Ā~ ¿w{ĄÉ ÿ¾å¹v½) ,.3/)  Iûwþ{ăĀí ôÆñ ¢·wÅ üĊù¿ ¢¸ĉ½Ăö¬ù IüĊù¿ ÷ĀöÝ ć ówÅ

Iøă¹Àýw~ ā½wúÉć 03 I¡w´æÍ ,11(,3.) 

.(¹Āú´ù IûwĊĄõv yĊ{³ üĊÆ³ºú´ù ÿ ¢Êùv½) ,.4+) Ì·wÉ ¹¾z½wí¾z ½¹ w{þ« ìĊýĀ¤î£ Ĉzwĉ¿½v ćwăj ¹½ÿ
ā½wúÉ IĂÞÅĀ£ ÿ wĊåv¾â« I¹ÿ½ āºþĉv¿ ćwĊöÝ È¸z ĈîĊýĀ¤î£ ¢ĊÞÑÿć -1 I¡w´æÍ 44(,,-) 

/( ¹ĀÎêù I÷wĊ·ÿ  ¹ÿv¹ĈîÊí ć½w¤¸ù) ,.3, )¢ĊõwÞå ¹¾îöúÝ Ĉzwĉ¿½v ćÁĀõĀå½ĀùĀtÁ ÃwÅv ¾z ĈîĊýĀ¤î£ ćwă

Óÿ¾¸ùĂþîåvwÖù$ wăĂÞõ ć¹½ĀùÓÿ¾¸ù 5ĂþîåvĂþùv¹ ćwăć ßv¹ĀÊĊù ĈõwúÉ# IÈăÿÂ~ ĈĉwĊåv¾â« ćwăÉā½wú 

// I ¡w´æÍ,(,+) 

0(üĊÆ³ ºú´ù I¢Êùv½J äĊÅ ĕvº{ÝJ  ¡v¹wÅ ĂĊúÅćºĉ¿ āwÉ ÿ  ûwñÂùć½wÚ¤ýv) ,.33) m£ w{þ« ìĊýĀ¤î£ ¾Ċ§

Óÿ¾¸ù ćÁĀõĀå½Āù ¾zĂêÖþù ½¹ ûwò¤·½¹ Ăþîåvć  ÿ wĊåv¾â« Iûwù¾í ¹vºĄÉĂĊ³wý ĂÞÅĀ£Ićv  āwòÊýv¹

 ā½wúÉ IºĄÊù ĈÅÿ¹¾å1I ¡w´æÍ -4(/1) 

1(üĊÆ³ ºú´ù I÷ºêù ĈĉwÑ½ ),.2/ )Ăĉw ăĀí ôĊîÊ£ ½¹ ÈăÿÂ~¢É¹ ÿ wăĂ¤Éw{ýv ćwăć Ăþùv¹ć  ĈzĀþ«

ûwĉw~ Ißv¹ĀÊĊùĂùwý Ić¾¤í¹ wúþăv½ ¹w¤Åv I÷wĊ· ¹ĀÎêù 5 )wĊåv¾â« āÿ¾ñ IÀĉ¾{£ āwòÊýv¹ 
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2(ĊÆ³ ºú´ù I÷ºêù ĈĉwÑ½Jü  wÑ¾ùĒáøĊêù Ĉùwêù ĂùĀÎÞù ÿ Ĉ{«½) ,.3/) ù ôùvĀÝoôîÉ½¹ ¾§ ÿ ć¾Ċñ

Óÿ¾¸ù Ç¾¤ÆñĂþîåvć Ăýw·¹ÿ½ć Ăþùv¹ ½¹ üĊtÿ½ ôÎå Iûv¾ĉv ç¾É ówúÉ ½¹ ßv¹đj ĈzĀþ«Ăùwýć  ¡wêĊê´£

IĈĉwĊåv¾â« ā½wúÉ 24 I ¡w´æÍ1/(3+ ) 

3(ĂÊêý I²öÆù ćwăÿ¾Ċý ĈĉwĊåv¾â« ûwù¿wÅ Ĉåv¾ñĀ~Ā£ ćwă0++++*, øî³ Ixwêý Ićw¤â«)ā¹vĀĉ½ I¾Ąù I¾{õ¹ I¹wzj 

4(üĊù¿ ûwù¿wÅĂÊêý I½ĀÊí ĈÅwþÉüĊù¿ ć ĈÅwþÉ,++++*,)ćw¤â« ¢ĊÉ I 

,+(üĊù¿ ûwù¿wÅĂÊêý I½ĀÊí ĈÅwþÉüĊù¿ ćwă ĈÅwþÉ-0++++*,¢ĊÉ I)÷¾«w« I½vÿÀ{Å ćwă 

,,(ĂÊêý ûwù¿wÅv½v ¢Ċözwé ÿ Üzwþù Ĉzwĉ¿½v ¢Ċözwé ĂÊêý I½ĀÊí ć½v¹¾zĂêÖþù ĈÑ)½vÿÀ{Å ÿ ĈùwĊù ć 

,-(½wĉ¾ĄÉ IĈýwúĊöÅ ),.23) ûv¾Ą£ ĂêÖþù ½¹ ûvĀ« ĈîĊýĀ¤î£ ¡wí¾³ ÿ ìĊýĀ¤î£Āå½Āù ĈÅ½¾zï ©¾í)  ĂÝĀú¬ù

ĂõÀõ¿ Äýv¾æþí üĊùĀÅ ¡đwêùĂõÀõ¿ ÃºþĄù ÿ ĈÅwþÉI üĊz āwòÊăÿÂ~ Iûv¾Ą£ I÷ĀÅ ºö«ĂõÀõ¿ Ĉööúõv ĈÅwþÉ

)ĂõÀõ¿ ÃºþĄù ÿ 

,.(Ăõvº{Ý IäĊÅ ÿ  øÅwé·ćÿ¾Æ) ,.34) ĂêÖþù Ã¾ñv¿ ¢Åv¾£ ÿ¾úöé ½¹ ówÞå ìĊýĀþî£ ĈÅ½¾zć  IûwÅ½wå

Ăö¬ùć ÈăÿÂ~ā½wúÉ IĈĉwĊåv¾â« ćwăć 2/ÌÍ I ,-0( ,/1) 

,/(Ãw{Ýºú³v I¹vÂý) ,.20) ÈăÿÂ~ûwĉw~ Iûw¬þÆå½ ¢É¹ ćÁĀõĀå½ĀùĀtÁ ćwăĂùwý¾¤í¹ ćIć  5 wúþăv½ ¹w¤Åv
 ÷wĊ· ¹ĀÎêùwú¤«v ÿ ĈýwÆýv ÷ĀöÝ āºîÊýv¹)wĊåv¾â« āÿ¾ñ IÀĉ¾{£ āwòÊýv¹ ĈÝ 
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