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 A B S T R A C T 
 

 
 

A R T I C L E I N F O 
 

 

The ecological capacity evaluation is an estimate of the land's capabilities 

and limitations for macro-land use development, which determines and 

grades the environment's capacity for the establishment of uses by 

measuring the ecological characteristics of the land. In this regard, in the 

present study, the evaluation of the ecological capacity and balance 

measurement of 11 land uses (including urban and rural development, 

industrial development, irrigated and rainfed agriculture development, 

pasture development, cold water and warm water aquaculture development, 

the development of concentrated tourism (tourist) and extensive (nature 

tourism) and forestry development) in Tehran-Alborz urban complex based 

on ecological criteria and spatial indicators identified based on theoretical 

studies and literature review were discussed. Then, while compiling the 

letter model for the users, the spatial indicators of each user were mapped 

and integrated with the form of mathematical models with the logic of 

Boolean algebra and the layers of each index in the geographic information 

system (GIS) environment. According to the results, the areas with 

potential for the development of nature tourism (extensive tourism) 

occupied the largest area (72.17 percent). In addition, based on the 

distribution of protected areas, wildlife refuges, and no-hunting areas in the 

region, 28% of the studied area has ecological limitations for the 

development of uses. Also, according to the protection considerations, 

81936 ha of the area have a ban on physical development and 1850080 ha 

have restrictions on physical development. The results obtained from the 

evaluation of the ecological capacity of the development of macro-land 

uses in this region can be used as a platform for the balanced development 

of uses and a tool to identify existing imbalances to measure the ecological 

capacities and limitations of the region for the development of macro-land 

use, the possibility of multiple exploitations. From the programmable 

capacities, it helps to identify the considerations of natural hazards and the 

sensitivity of the environment in the development of uses, as well as an 

estimate of the balancing power of the uses in the studied area. 
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Extended Abstract 
Introduction 

Natural resources are the most important 

and valuable assets of each region. 

Therefore, knowing and properly using the 

capabilities of the land's resources is a 

prerequisite for sustainable development. 

Indiscriminate development and disregard 

for ecological capabilities and limitations in 

land use are mainly associated with harmful 

and irreparable consequences. On the other 

hand, the resources available to humans for 

exploitation are very limited and these 

resources are being destroyed and polluted 

day by day due to excessive and incorrect 

use. In other words, the environment has a 

limited capacity for human use of natural 

substrates, therefore knowing the capacity 

and natural limitations of each region is one 

of the main parts and prerequisites for the 

establishment and development of any type 

of use. Paying attention to this issue and 

development in natural substrates that have 

the necessary power to expand any type of 

use, can promise a sustainable and suitable 

development. 

 

Methodology 

In this study, to evaluate the ecological 

capability of large-scale development, the 

criteria and indicators for evaluating the 

ecological power were identified and 

examined, based on theoretical studies and 

existing records. In the following, after 

evaluating the ecological potential, the 

balance measurement of each of the uses 

was done based on the Land Use/Land 

Cover (LULC) map available from the 

studied area. In this way, if any user is 

placed within the scope of his ecological 

power, it is considered as balanced 

development, and if it is developed outside 

the range of ecological capability, it is 

introduced as unbalanced development. 

Also, the areas that have the potential for 

user development, but lack that user, were 

introduced as possible development. This 

review is only possible for those users who 

have recognizable zones in the existing 

coverage and user map. In addition, in the 

current study evaluates the ecological 

potential of Tehran-Alborz urban complex, 

for the development of 11 macro- land uses, 

including urban development, rural  
 
 

development, industrial development, 

irrigated agriculture development, rainfed 

agriculture development, pasture 

development, and the development of hot 

water fish farms., the development of cold 

water fish farms, the development of nature 

tourism (focused tourism), the development 

of nature tourism (extensive tourism) and 

the development of forestry were discussed. 

The zoning of the above-mentioned uses 

was also done using the criteria and 

indicators for evaluating the ecological 

capacity based on the participation of the 

criteria defined for the balanced 

development of each of the uses, within the 

scope of the competence of the existing 

spatial indicators. 

 

Results and discussion 

According to the results, the areas with 

potential for the development of nature 

tourism (extensive tourism) occupied the 

largest area (72.17 percent) of the region. 

The results of land use development 

balance measurement in Tehran-Alborz 

urban complex indicate that in total, 

234,767 ha (12%) of the area have balanced 

development, 1,503,588 ha (80%) have 

unbalanced development and 425,104 ha 

(23%) development is possible. These 

spaces are among the places that in the 

future can be one of the options for 

deciding the location for the development 

of activities in the geographical area of 

Tehran-Alborz urban complex. These 

spaces are among the places that in the 

future can be one of the options for 

deciding the location for The development 

of activities should be in the geographical 

area of the Tehran-Alborz urban complex. 

In addition, based on the distribution of 

protected areas, wildlife refuges and 

prohibited hunting areas in the region, 28% 

of the studied area has ecological 

restrictions for the development of land 

uses. Also, according to protection 

https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
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considerations, 81,936 ha of the area have a 

ban on physical development and 1,850,080 

ha have physical development restrictions. 

 

Conclusion 

The results of the evaluation of the 

ecological potential of the development of 

large-scale uses in the Tehran-Alborz urban 

complex can be used as a platform for the 

balanced development of uses and a tool for  
 
 

identifying existing imbalances, to measure 

the ecological capacities and limits of the 

region for the development of large-scale 

uses, the possibility of multiple use of 

programmable capacities, Identifying the 

considerations of natural hazards and the 

sensitivity of the environment in the 

development of land uses, an estimate of 

the balancing power of land uses in the 

studied area will help. Therefore, according 

to the ecological power obtained from the 

region, it is possible to allocate uses that are 

appropriate to the power of the Tehran-

Alborz urban complex, between the natural 

power of the environment, the needs of 

communities and uses, as well as human 

activities in space, a logical relationship and 

compatibility. It provided stability. In this 

way, we should move from imbalances to 

balanced development and from balanced 

developments to balanced development. We 

should also note that considering the 

possible development in the region, any 

development of large-scale uses should take 

place in these areas, otherwise it can lead to 

threats and dangers in the region. 
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 یها تیو محدود ها تیقابل

 ن،یسرزم

 ک،یتوان اکولوژ یابیارز 

 توسعه،  یتعادل سنج

  ها، یکلان کاربر

 .البرز-تهران یمجموعه شهر
 

 

 کلان توسعه یبرا سرزمین های محدودیت و ها قابلیت از برآوردی اکولوژیک توان ارزیابی
 و نییتع را ها کاربری استقرار سرزمین، کیاکولوژ های ویژگی سنجش با که است ها کاربری

 11 تعادل سنجی و کیاکولوژ توان ارزیابی سنجش به حاضر مطالعه در. کند می بندی درجه
 و آبی کشاورزی توسعه صنعتی، توسعه روستایی، و شهریتوسعه  شامل) یکاربر کلان
 متمرکز گردشگری توسعه آبی،گرم  و آبی سرد پروری آبزیتوسعه  داری، مرتع توسعه دیم،

البرز -تهران یشهر مجموعه در( کاری جنگل توسعه و( گردی طبیعت) گسترده و( گردشگاه)
 مطالعاتی موجود، سوابق اساس بر فضایی های شاخص و اکولوژیک معیارهای بر مبتنی

 قالب در مکانی های شاخص ها، کاربری برای حرفی مدل تدوین ضمنسپس . شد پرداخته
 سامانه طیمح در شاخص هر یها هیلا و تلفیق بولین جبر منطق با ریاضی های مدل

 توان دارای های پهنه نتایج، مطابق. شد تلفیق و یساز نقشه (GIS) جغرافیاییاطلاعات 
 سطح از( درصد 11/12) وسعت بیشترین ،(گسترده گردشگری) یگرد عتیطب توسعه برای

 تحت حفاظت، مناطق یپراکندگ اساس بر این، برعلاوه . دادند اختصاص خود به را منطقه
 با همچنین. است ها کاربری توسعه برای یشناخت بوم محدودیت دارای منطقه از درصد 22

 یکیزیف توسعه ممنوعیت یدارا منطقه سطح از هکتار 21918 حفاظتی، ملاحظات به توجه
 ارزیابی از آمده دست به نتایج. است فیزیکی توسعه محدودیت دارای هکتار 1201121 و

 و ها کاربریمتعادل  توسعه برای بستری عنوان به تواند می منطقه، نیا در اکولوژیک توان
 یها تیمحدود و ها ظرفیت سنجش به موجود های تعادلی بی شناسایی برای ابزاری

 های ظرفیت از چندگانه برداری بهره امکان ها، کاربری کلان توسعه یبرا منطقه اکولوژیک
 توسعه در محیط حساسیت و یعیطب مخاطراتملاحظات  شناسایی ریزی، برنامه قابل

کمک  موردمطالعه محدوده در ها کاربری توازنی توان از برآوردی همچنین و ها، کاربری
 .نماید

 

. البرز-تهران یدر مجموعه شهر ها یتوسعه کلان کاربر یو تعادل سنج کیتوان اکولوژ یابیارز(. 1011. )پروانه ،یسبحانو  نیکار، افش دانه :استناد

 .11-01، (0) 10مجله آمایش جغرافیایی فضا، 
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 مقدمه

 شناخت ،ینبنابرا. دهد یم لکیتش را منطقه هر های سرمایه نیتر ارزش با و ترین مهم سرزمین از هیناح هر در طبیعی منابع

 He et al., 2023; Mondal) است داریپا توسعه شرط پیش سرزمین منابع یها یتوانمند و ها تیقابل از حیصح استفاده و

& Palit, 2023 .)با عمدتاً سرزمین از استفاده در یکولوژکا های یتمحدود و ها تیقابل به یتوجه یب و هیرو یب توسعه 

 در منابع طرفی از(. Sobani et al., 2022a؛ 1198 منوری، و بهشتی) است همراه ناپذیری جبران و بار یانز پیامدهای

 نادرست و رویه یب استفاده اثر در روز روزبه نیز محدود منابع همین و است محدود بسیار برداری بهره برای انسان دسترس

 استفاده برای محدودی توان زیست محیط به عبارتی(. 1199 صحنه، و فرجی) باشد می شدن آلوده و تخریب حال در

 و ها بخش ترین اصلی از یکی منطقه هر یعیطب های محدودیت و توان شناخت رو ازاین دارد، طبیعی بسترهای از انسان

 این به توجه(. 1198 همکاران، و سجادی؛ 1198سبحانی و همکاران، ) است کاربری نوع هر توسعه و استقرار نیاز پیش

 نویدبخش تواند می ،برخوردارند یکاربر نوع هر گسترش برای لازم توان از که طبیعی یبسترها در توسعه و موضوع

 (. Yee et al., 2021; Mensah et al., 2019; Sobhani et al., 2021) باشد درخور و یدارپا یا توسعه

 به اندازی دست سبب ریزی برنامه بدون و نامحدود گسترش به توجه با کشور پرجمعیت شهرهای از بسیاری امروزه

 رشد و جمعیت روزافزون افزایش طرفی از. (1190رجایی و صحنه، ) است شده زیستی منابع نابودی و یعیطب های محیط

) است سرزمین منابع یها یتوانمند از بیش وری بهره و ها کاربری رویه یب توسعه عوامل از دیگر یکی شهرنشینی

Wassie, 2020; Li et al., 2022; Wolf et al., 2023 ،اکولوژیک توان یابیارز بنابراین،(. 1012، مبری و همکاران 

 و فرد اسدی) است ضروری امری پایدار توسعه اصول راستای در حرکت و شهرها توسعه کنترل منظور به ها کاربری

 سرزمین، توان با متناسب یها یکاربر تخصیص و بالقوه توان تعیین(. 1191؛ سبحانی و همکاران، 1011 مسعودی،

 ای رابطه فضا، در انسان یها فعالیت همچنین و ها کاربری و جوامع نیاز ،یطمح طبیعی توان میان تواند می که است روشی

 از یکی عنوان به سرزمین کولوژیکا توان ارزیابی. (1011سبحانی و همکاران، ) یدنما فراهم را پایدار یسازگار و منطقی

 مشخص معیارهای اساس بر سرزمین نهفته توان و موجودی سنجش دنبال به پایدار، توسعه راستای در حرکت ابزارهای

 (.1191 همکاران، و پور شمسی) است شده ریزی طرح پیش از و

 احمدی و قبادی مطالعه به توان می که است شده انجام زمینه این در متعددی مطالعات موضوع، این اهمیت به توجه با

 نتایج. کرد اشاره سرزمین آمایش رویکرد با سرزمین مطلوب کاربری توسعه منظور به اکولوژیک توان یابیارز در ،(1011)

 از درصد 10 و 2 طبقه مطلوب کاربری توان دارای ،موردمطالعه محدوده مساحت از درصد 1 که داد نشان آمده دست به

 توان می منطقه، در ها کاربری توسعه از پیش سرزمین اکولوژیک توان ارزیابی با ،ین ترتیببد. است برخوردار 1 طبقه توان

 ای مطالعه در. نمود فراهم سرزمین از استفاده در را انسان های نیازمندی حال یندرع و جلوگیری آینده احتمالی خطرات از

 طالقان شهر در یاراض کاربری بهینه های پهنه تعیین برای اکولوژیک توان ارزیابی به ،(1011) محمودی و رفیعیان دیگر،

 که است یافته اختصاص کشاورزی سپس و داری مرتع کاربری به منطقه سطح از وسعت بیشترین نتایج، مطابق. پرداختند

. شود تبدیل مسکونی و کشاورزی کاربری به تواند یم داری مرتع کاربری از مساحتی منطقه، اکولوژیک توان به توجه با

 به نیز( 2121) جوکار و مسعودی. است برخوردار شهری توسعه برای 2 درجه اکولوژیک توان از منطقه این همچنین

 نتایج. پرداختند EMOLUP مدل از استفاده با مختلف های کاربری برای سرزمین یزیر برنامه و اکولوژیک توان ارزیابی

 برخوردار بالایی صحت و دقت از هندسی، میانگین روش و بولی های مدل با مقایسه در مدل این که داد نشان ها آن

 تواند یم اجتماعی و اقتصادی سناریوی دو اساس بر سرزمین توان ارزیابی و ها کاربری بندی اولویت همچنین. است



 10                                                          .. . ها یتوسعه کلان کاربر یو تعادل سنج کیتوان اکولوژ یابیارز / کار و سبحانیدانه

 کاربری اکولوژیک توان ،(2121) همکاران و نویدی. باشد منطقه این در اراضی کاربری ریزی برنامه برای روش بهترین

 آمده دست به نتایج. دادند قرار ارزیابی مورد ANP-WLC مدل و 2-سنتینل ای ماهواره تصاویر از استفاده با را یکشاورز

 ای علوفه ذرت به میزان کمترین و گندم محصول به منطقه در زیرکشت سطح بیشترین که است آن از حاکی

 توان دارای منطقه سطح از هکتار 2291 که داد نشان اکولوژیک توان ارزیابی نتایج ،ینهمچن. است یافته اختصاص

 .است برخوردار عالی اکولوژیک توان از هکتار 0111 و فقیر اکولوژیک

 اراضی از صحیح برداری بهره به منجر سرزمین، اکولوژیک توان و منابع از دقیق ارزیابی گرفته، صورت مطالعات مطابق

 شهری، های محدوده در ها کاربری کلان توسعه و جمعیت رشد به توجه با. شود می زیستی ارزشمند منابع از حفاظت و

 به البرز-تهران شهری مجموعه راستا، این در. است ضروری امری شهرها کلان و یتپرجمع مناطق در امر این رعایت

 سایر میان در فردی منحصربه موقعیت از اقتصادی، های فعالیت و جمعیت تمرکز و کشور مدیریتی و اداری مرکزیت دلیل

 بستر که باشد می ای ویژه توپوگرافیک و جغرافیایی شرایط دارای ینهمچن محدوده این. است برخوردار کشور های استان

 به توجه با البرز-تهران شهری مجموعه در. است کرده فراهم جمعیت تمرکز و ها کاربری انواع توسعه برای را مناسبی

 منابع و کشاورزی های زمین تهدید افزایش ،یسکونتگاه و صنعتی های فعالیت ساخت و اراضی تبدیل به بالا تقاضای

 حساس های زیستگاه یبتخر هوا، و خاک ،آب های آلودگی روند تشدید شهری، پسماندهای و ها زباله انواع تولید طبیعی،

 این در اکولوژیک توان ارزیابی ،ینیشهرنش توسعه و زیرزمینی آب منابع از وری بهره فشار افزایش و زیستی تنوع کاهش و

 به پایدار، و صحیح یزیر برنامه به دستیابی و طبیعی منابع نابودی از جلوگیری برای رو، ازاین. دارد می الزامی را محدوده

 صنعتی، توسعه ،ییروستا توسعه شهری، توسعه شامل) ها کاربری کلان توسعه تعادل سنجی و اکولوژیک توان ارزیابی

 پرورش مزارع توسعه آبی، گرم ماهی پرورش مزارع توسعه ،یدار مرتع توسعه دیم، کشاورزی توسعه آبی، کشاورزی توسعه

 توسعه و( گسترده گردشگری) گردی طبیعت توسعه ،(متمرکز گردشگری) طبیعت گردشگاه توسعه ،سرد آبی ماهی

 البرز-تهران شهری مجموعه در اکولوژیک توان ارزیابی از هدف حاضر مطالعه در. شد پرداخته منطقه این در( کاری جنگل

 متعادل توسعه برای بستری و ها کاربری کلان توسعه برای منطقه اکولوژیک های محدودیت و ها ظرفیت سنجش شامل

 این به است گرفته صورت کنون تا که مطالعاتی در که باشد می موجود های تعادلی بی شناسایی برای ابزاری و ها کاربری

 البرز،-تهران شهری مجموعه در( 1: از اند عبارت پژوهش سؤالات ترین عمده راستا، این در. است نشده پرداخته موضوع

 در تعادل سنجی نظر از( 2 برخوردارند؟ منطقه این در توسعه برای اکولوژیک توان بیشترین از ها کاربری از یک کدام

  است؟ نامتعادل و متعادل ممکن، توسعه یدارا منطقه از درصد چند مختلف، های کاربری توسعه

 

 مورد مطالعه محدوده

 با غرب از مازندران، استان با شمال از که است شده واقع البرز جنوبی های دامنه در البرز-تهران شهری مجموعه

 ،موردمطالعه محدوده. است همسایه سمنان استان با شرق سمت از و قم استان با جنوب از مرکزی، و قزوین های استان

 تشکیل را کشور مساحت از درصد 10/1 معادل کیلومترمربع 0/12201 مساحت با یکشور تقسیمات آخرین اساس بر

 ،کریم رباط ری، قرچک، ورامین، پیشوا، پاکدشت، دماوند، فیروزکوه، شامل شهرستان 21 دارای مجموعه این. دهد می

 نظرآباد، چهارباغ، اشتهارد، فردیس، کرج، شمیرانات، پردیس، ،تهران قدس، ملارد، شهریار، اسلامشهر، بهارستان،

 مجموعه جمعیت ،1190 سال مسکن و نفوس عمومی یسرشمار نتایج اساس بر(. 1 شکل) باشد می طالقان و ساوجبلاغ

 ایران، آمار مرکز) شود می شامل را کشور جمعیت کل از درصد 21 حدود و بوده نفر 10921111 البرز-تهران شهری

 سبب نیبد دارد، قرار ای حاره جنب پرفشار یستمس ریتأث تحت سال گرم فصول در منطقه نیا هوایی و آب نظر از(. 1190
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 البرز کوه رشته یشمال یها بیش یرو از سرد یکینامید فشار کم یها ستمیس عبور از یناش عمدتاً و مک آن یبارندگ زانیم

 ،قرارگرفته رانیا فلات به واردشده یغرب جنوب و یغرب شمال ،یشمال یها ستمیس ریتأث تحت زین ها زمستان در. باشد یم

 یمبنا بر ینهمچن. باشد می سرد مرطوب مهین و سرد خشک نیمه سرد، کخش اقلیم شامل اقلیمی یبند طبقه نظر از و

 . است سرد بیابانی خشک منطقه این در غالب یماقل دومارتن، مییاقل بندی طبقه

 

 
موردمطالعهموقعیت جغرافیایی محدوده  .1شکل   

 

 پژوهش  روش

 گیاه ،ینزم آب، اقلیم،) اکولوژیک های مؤلفه بر تکیه با مکانی چندمعیاره گیری تصمیم از شکلی اکولوژیک توان ارزیابی

 ها، کاربری استقرار جهت قابلیت سنجی اکولوژیک معیارهای انتظار، مورد های کاربری به توجه با که است( جانور و

 مدل هر مکانی های شاخص سپس. (1011و همکاران،  کار دانه)شود  می بیان شده حرفی های مدل قالب در و شناسایی

 سامانه محیط در کاربری هر تلفیقی های نقشه و شده تلفیقیکدیگر  با بولین جبر منطق با ریاضی های مدل قالب در

ها،  ارزیابی توان اکولوژیک توسعه کلان کاربری منظور بهدر این مطالعه . گردد می یساز نقشه 1(GIS) جغرافیایی اطلاعات

مطابق )موجود  سوابق و نظری مطالعات اساس بر اکولوژیک توان ارزیابی های شاخص و معیارهابه شناسایی و بررسی 

 آخرین بر اساس ها هر یک از کاربری تعادل سنجیدر ادامه پس از ارزیابی توان اکولوژیک، به . شد پرداخته( 1جدول 

هایی که در محدوده توان  بدین ترتیب پهنه. پرداخته شد موردمطالعه محدوده موجود از کاربری اراضی و پوشش نقشه

، در ندتوسعه متعادل در نظر گرفته شد عنوان بهاکولوژیک خود و دارای تطابق با توسعه کاربری موجود در منطقه بودند 

توسعه نامتعادل معرفی  عنوان به اند یافته توسعهی توان اکولوژیک ها هایی از کاربری که در خارج از محدوده مقابل پهنه

توسعه  عنوان بهاست  نیافته توسعههایی که در منطقه دارای توان اکولوژیک هستند اما کاربری در آن  همچنین پهنه. شدند

 .ممکن شناسایی و معرفی گردید
 

 ها مدل توان اکولوژیک توسعه کلان کاربری

                                                           
1. Geographic Information System (GIS) 



 01                                                          .. . ها یتوسعه کلان کاربر یو تعادل سنج کیتوان اکولوژ یابیارز / کار و سبحانیدانه

شامل توسعه  یکلان کاربر 11توسعه  یبرا البرز،-مجموعه شهری تهران یکتوان اکولوژ یابیارزدر این مطالعه به 

مزارع  توسعه ،داری مرتعتوسعه  یم،د یتوسعه کشاورز ی،آب یتوسعه کشاورز ی،توسعه صنعت یی،توسعه روستا ی،شهر

توسعه ، (متمرکز یگردشگر) طبیعتتوسعه گردشگاه ، سرد آبی یمزارع پرورش ماه توسعهی، گرم آب یپرورش ماه

نیز با استفاده از  مذکور یها یکاربر یبند پهنه. پرداخته شد کاری جنگلتوسعه و  (گسترده یگردشگر) یگرد یعتطب

برای توسعه متعادل هر یک از  شده تعریفبر اساس مشارکت معیارهای اکولوژیک  توان یابیارز یها و شاخص یارهامع

 ،1190 همکاران، و آخوندی( )1جدول ) انجام شد های مکانی موجود ها، در چارچوب دامنه شایستگی شاخص کاربری

 ،1190 ،پور باغخانی ،1190 همکاران، و زاده اشرف ،1192 همکاران، و فرد اسدی ،1192 همکاران، و میرقائد احمدی

 ،ای یرهجز ،1191 همکاران، و پطروسیان ،1112 بنافی، ،1198 همکاران، و نژاد بدراق ،1011 همکاران، و پور باغخانی

 ،1192 همکاران، و خلیلی ،1191 همکاران، و خلیفه ،1191 ،کار دانه و نیا حدادی ،1190 همکاران، و جلوانی ،1121

 و کار دانه ،1191 همکاران، و کار دانه ،1190 همکاران، و کار دانه ،1192 محمودی، و کار دانه ،1191 ،یمحمود و کار دانه

 و کار دانه ،1011 همکاران، و کار دانه ،1011 همکاران، و کار دانه ،ب/ 1192 همکاران، و کار دانه ،الف/ 1192 همکاران،

 و سالاری ،1192 همکاران، و خلیلی ،1190 همکاران، و پور رحیمی ،1192 همکاران، و دهشور ،1012 همکاران،

 ،1191 ،کار دانه و جلیلیان عزیزی ،1190 همکاران، و زاده عبدالله ،1129 همکاران، و پور شریفی ،1191 همکاران،

 ،1191 همکاران، و مصفایی ،1190 ،همکاران و مسعودی ،1112 مخدوم، ،1190 گرویسی، ،ب و الف/1190 کنشلو،

 (1191 همکاران، و سالاری ،1198 همکاران، و نظری ،1191 همکاران، و منوری
 

ها توان اکولوژیک برای توسعه متعادل کلان کاربری ارزیابیهای  معیارها و شاخص. 1جدول   

   توسعه سکونتگاه شهری

 (معیارهای حذفی)محدودیت  قابلیت معیار

 10و بیش از ( به سبب زهکشی ضعیف)درصد  2کمتر از  درصد 10تا  2 طبقه شیب
 درصد

 متر 2011بیش از  متر 2011تا  دریاطبقه ارتفاع از سطح 

 درجه سلسیوس 11کمتر از  درجه سلسیوس 11بیش از  متوسط دمای سالانه

 کیلومتر بر ساعت 01بیش از  کیلومتر بر ساعت 01کمتر از  سرعت باد

 (های بدون محدودیت برای کشاورزی خاک) If1 -- طبقه منابع و استعداد خاک

طبقه تناسب خاک برای 
 کشاورزی

 (های بدون محدودیت برای کشاورزی خاک) Iگروه  --

 7.2 ,7.1 ,3.1 ,2.9 ,2.7 ,2.3 ,2.1 ,1.8 ,1.1 -- واحد اراضی

 خیلی کم کم تا خیلی زیاد طبقه عمق خاک

 خوب -- طبقه حاصلخیزی خاک

 ضعیف متوسط تا خوب طبقه زهکشی خاک

 خیلی زیاد -- طبقه شوری خاک

آهک،  سنگ، سنگ بیرونی، ماسهآذرین  نوع سنگ
 کنگلومرا، سنگ تبخیری، دولومیت

 رس، آذرین درونی، ژیپس سنگ مارن، آذرآواری، سنگ

 های جنگلی تمام رویشگاه -- پوشش جنگلی

کیلوگرم در هکتار، انبوهی  211خوراک، تولید بیش از  خوش -- پوشش مرتعی
 %11بیش از 

 مترمکعب در روز 1111کمتر از  مترمکعب در روز 1111بیش از  ریزی برنامه آب قابل

   توسعه سکونتگاه روستایی

 درصد 21بیش از  درصد 21تا  طبقه شیب

 متر 1111بیش از  متر 1111تا  طبقه ارتفاع از سطح دریا
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 درجه سلسیوس 0کمتر از  درجه سلسیوس 0بیش از  متوسط دمای سالانه

 کیلومتر بر ساعت 01بیش از  کیلومتر بر ساعت 01کمتر از  سرعت باد

 (های بدون محدودیت برای کشاورزی خاک) If1 -- طبقه منابع و استعداد خاک

طبقه تناسب خاک برای 
 کشاورزی

 (های بدون محدودیت برای کشاورزی خاک) Iگروه  --

 7.2 ,7.1 ,3.1 ,2.9 ,2.7 ,2.3 ,2.1 ,1.8 ,1.1 -- واحد اراضی

 خیلی کم زیادکم تا خیلی  طبقه عمق خاک

 خوب -- طبقه حاصلخیزی خاک

 -- خوب تا ضعیف طبقه زهکشی خاک

 خیلی زیاد -- طبقه شوری خاک

آذرین بیرونی، آذرین درونی، آذرآواری،  نوع سنگ
آهک، سنگ تبخیری،  سنگ، سنگ ماسه

دولومیت، سنگ مارن، کنگلومرا، رسوبات 
 تلماسه و رس

 رس، ژیپس سنگ

 های جنگلی رویشگاهتمام  -- پوشش جنگلی

کیلوگرم در هکتار، انبوهی  211خوراک، تولید بیش از  خوش -- پوشش مرتعی
 %11بیش از 

 مترمکعب در روز 101کمتر از  مترمکعب در روز 101بیش از  ریزی برنامه آب قابل

   توسعه صنعتی

 درصد 11بیش از  درصد 11تا  طبقه شیب

 متر 1111بیش از  متر 1111تا  طبقه ارتفاع از سطح دریا

 درجه سلسیوس 0کمتر از  درجه سلسیوس 0بیش از  متوسط دمای سالانه

 کیلومتر بر ساعت 01بیش از  کیلومتر بر ساعت 01کمتر از  سرعت باد

 (های بدون محدودیت برای کشاورزی خاک) If1 -- طبقه منابع و استعداد خاک

طبقه تناسب خاک برای 
 کشاورزی

 (های بدون محدودیت برای کشاورزی خاک) Iگروه  --

 7.2 ,7.1 ,3.1 ,2.9 ,2.7 ,2.3 ,2.1 ,1.8 ,1.1 -- واحد اراضی

 خیلی کم کم تا خیلی زیاد طبقه عمق خاک

 خوب -- طبقه حاصلخیزی خاک

 ضعیف متوسط تا خوب طبقه زهکشی خاک

 خیلی زیاد -- طبقه شوری خاک

آهک،  سنگسنگ،  آذرین بیرونی، ماسه نوع سنگ
 کنگلومرا، ژیپس، سنگ تبخیری

 رس، آذرین درونی سنگ مارن، آذرآواری، سنگ

 های جنگلی تمام رویشگاه -- پوشش جنگلی

کیلوگرم در هکتار، انبوهی  211خوراک، تولید بیش از  خوش -- پوشش مرتعی
 %11بیش از 

ریزی صنعت در  برنامه وجود آب قابل ریزی برنامه آب قابل
 حوضه

 ریزی صنعت در حوضه برنامه فقدان آب قابل

   توسعه کشاورزی آبی

 درصد 11بیش از  درصد 11تا  طبقه شیب

 متر 1111بیش از  متر 1111تا  طبقه ارتفاع از سطح دریا

 درجه سلسیوس 0کمتر از  درجه سلسیوس 0بیش از  متوسط دمای سالانه

 If1 Df3, Df4, If3 ,Crf, Wa3, Wa1 طبقه منابع و استعداد خاک

طبقه تناسب خاک برای 
 کشاورزی

I, IIA, IIAS, IIAST, IIASTW, 
IIASW, IIAT, IIATW, IIAW, IIIA, 

IIIAS, IIIAT, IIIAW, IIIS, IIIST, 

IIISW, IIIT, IIIW, IIS, IIST, IISW, 

IIT, IITW, IIW, I+IIA, I+IIS, 

I+IIST, IIA+IIAT, IIA+IIIA, 

IIIAST, IIIASW, IIISTW, IV, V, VI, IIIS+IVS, 
IIIS+VI/RW, IIIW+VI/RW, IIIST+IV/T, 

IVS+VI/RW, IVS+VI/T, IVST+IVS, IVST+IVT, 

IVST+VI/R, IIIA+VA, IIIAT+VA 
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IIA+IIIS, IIA+IVT, IIAS+IIIS, 

IIAS+IVT, IIAST+IIIST, 

IIIA+IIIAS, IIIST+IIIS, IIS+IIIA, 
IIT+IIIS, IIW+IIASW 

 7.2 ,7.1 ,3.1 ,2.9 ,2.7 ,2.3 ,2.1 ,1.8 ,1.1 9.1 ,8.2 ,8.1 ,6.2 ,4.2 واحد اراضی

 خیلی کم کم تا خیلی زیاد طبقه عمق خاک

 ضعیف و خیلی ضعیف متوسط تا خوب طبقه حاصلخیزی خاک

 -- ضعیف تا خوب طبقه زهکشی خاک

 زیاد تا خیلی زیاد -- طبقه شوری خاک

 های جنگلی تمام رویشگاه -- پوشش جنگلی

کیلوگرم در هکتار، انبوهی  211خوراک، تولید بیش از  خوش -- مرتعیپوشش 
 %20بیش از 

 مترمکعب در هکتار در سال 111کمتر از  مترمکعب در هکتار در سال 111بیش از  ریزی برنامه آب قابل

   توسعه کشاورزی دیم

 درصد 10بیش از  درصد 10تا  طبقه شیب

 متر 1111بیش از  متر 1111تا  طبقه ارتفاع از سطح دریا

 درجه سلسیوس 0کمتر از  درجه سلسیوس 0بیش از  متوسط دمای سالانه

 متر میلی 201کمتر از  متر میلی 201بیش از  متوسط بارش سالانه

 If1 Df3, Df4, If3 ,Crf, Wa3, Wa1 طبقه منابع و استعداد خاک

طبقه تناسب خاک برای 
 کشاورزی

I, IIA, IIAS, IIAST, IIASTW, 

IIASW, IIAT, IIATW, IIAW, IIIA, 
IIIAS, IIIAT, IIIAW, IIIS, IIIST, 

IIISW, IIIT, IIIW, IIS, IIST, IISW, 

IIT, IITW, IIW, I+IIA, I+IIS, 
I+IIST, IIA+IIAT, IIA+IIIA, 

IIA+IIIS, IIA+IVT, IIAS+IIIS, 

IIAS+IVT, IIAST+IIIST, 

IIIA+IIIAS, IIIST+IIIS, IIS+IIIA, 

IIT+IIIS, IIW+IIASW 

IIIAST, IIIASW, IIISTW, IV, V, VI, IIIS+IVS, 

IIIS+VI/RW, IIIW+VI/RW, IIIST+IV/T, 
IVS+VI/RW, IVS+VI/T, IVST+IVS, IVST+IVT, 

IVST+VI/R, IIIA+VA, IIIAT+VA 

 7.2 ,7.1 ,3.1 ,2.9 ,2.7 ,2.3 ,2.1 ,1.8 ,1.1 9.1 ,8.2 ,8.1 ,6.2 ,4.2 واحد اراضی

 خیلی کم کم تا خیلی زیاد عمق خاکطبقه 

 خیلی ضعیف ضعیف تا خوب طبقه حاصلخیزی خاک

 -- ضعیف تا خوب طبقه زهکشی خاک

 زیاد تا خیلی زیاد -- طبقه شوری خاک

های غیر حفاظتی با درصد پوشش  جنگل حفاظتی، جنگل -- پوشش جنگلی
 %0بیش از 

کیلوگرم در هکتار، انبوهی  211خوراک، تولید بیش از  خوش -- پوشش مرتعی
 %20بیش از 

   داری توسعه مرتع

 درصد 21بیش از  درصد 21تا  طبقه شیب

 متر 1111بیش از  متر 1111تا  طبقه ارتفاع از سطح دریا

 درجه سلسیوس 0کمتر از  درجه سلسیوس 0بیش از  متوسط دمای سالانه

 متر میلی 101کمتر از  متر میلی 101بیش از  متوسط بارش سالانه

 Ra3 -- طبقه منابع و استعداد خاک

 7.2 ,7.1 ,3.1 ,2.9 ,2.7 ,2.3 ,2.1 ,1.8 ,1.1 9.1 ,8.2 ,8.1 ,6.2 ,4.2 واحد اراضی

 خیلی کم کم تا خیلی زیاد طبقه عمق خاک

 -- خیلی ضعیف تا خوب طبقه حاصلخیزی خاک

 -- ضعیف تا خوب طبقه زهکشی خاک

 خیلی زیاد زیاد تا -- طبقه شوری خاک

های غیر حفاظتی با درصد پوشش  جنگل حفاظتی، جنگل -- پوشش جنگلی
 %0بیش از 

 خوراک، تولید علوفه بیش از  گونه خوش پوشش مرتعی
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کیلوگرم در هکتار، انبوهی بیش از  211
 درصد 11

   توسعه مزارع ماهی سرد آبی

 درصد 10بیش از  درصد 10تا  طبقه شیب

 متر 1111و بیش از  111کمتر از  متر 1111تا  111 سطح دریاطبقه ارتفاع از 

 درجه سلسیوس 10بیش از  درجه سلسیوس 10کمتر از  متوسط دمای سالانه

 -- کم تا عمیق طبقه عمق خاک

 -- ضعیف تا خوب طبقه زهکشی خاک

 زیاد و خیلی زیاد -- طبقه شوری خاک

آذرآواری، آذرین بیرونی، آذرین درونی،  نوع سنگ
 آهک، تراس، کنگلومرا سنگ، سنگ ماسه

 تلماسه، سنگ تبخیری

 های جنگلی تمام رویشگاه -- پوشش جنگلی

کیلوگرم در هکتار، انبوهی  211خوراک، تولید بیش از  خوش -- پوشش مرتعی
 %11بیش از 

 رود یا منبع آب دائم متری 1111در فاصله بیش از  متری رود یا منبع آب دائم 1111در شعاع  آب در دسترس

   توسعه مزارع ماهی گرم آبی

 درصد 0بیش از  درصد 0تا  طبقه شیب

 متر 111بیش از  متر 111تا  طبقه ارتفاع از سطح دریا

 درجه سلسیوس 10کمتر از  درجه سلسیوس 10بیش از  متوسط دمای سالانه

 7.2 ,7.1 ,3.1 ,2.9 ,2.7 ,2.3 ,2.1 ,1.8 ,1.1 8.2 ,8.1 واحد اراضی

 -- متوسط تا عمیق طبقه عمق خاک

 -- ضعیف تا متوسط طبقه زهکشی خاک

 زیاد و خیلی زیاد -- طبقه شوری خاک

تلماسه، آذرین بیرونی، آذرآواری، سنگ تبخیری، سنگ  رس آهک، سنگ آذرین درونی، سنگ نوع سنگ
 مارن

 های جنگلی تمام رویشگاه -- پوشش جنگلی

کیلوگرم در هکتار، انبوهی  211خوراک، تولید بیش از  خوش -- پوشش مرتعی
 %11بیش از 

 متری رود یا منبع آب دائم 1111در فاصله بیش از  متری رود یا منبع آب دائم 1111در شعاع  آب در دسترس

تفرج )ها  توسعه گردشگاه
 (متمرکز

  

 درصد 10بیش از  درصد 10تا  طبقه شیب

 متر 1111بیش از  متر 1111تا  طبقه ارتفاع از سطح دریا

 درجه سلسیوس 0کمتر از  درجه سلسیوس 0بیش از  متوسط دمای سالانه

 کیلومتر بر ساعت 01بیش از  کیلومتر بر ساعت 01کمتر از  سرعت باد

 (های بدون محدودیت برای کشاورزی خاک) If1 -- طبقه منابع و استعداد خاک

طبقه تناسب خاک برای 
 کشاورزی

 (های بدون محدودیت برای کشاورزی خاک) Iگروه  --

   منابع اراضی

 خیلی کم کم تا خیلی زیاد طبقه عمق خاک

 ضعیف خوب تا متوسط طبقه زهکشی خاک

 خیلی زیاد -- طبقه شوری خاک

سنگ،  آذرین بیرونی، آذرین درونی، ماسه نوع سنگ
آهک، سنگ آذرآواری، دولومیت،  سنگ

مارن، کنگلومرا، سنگ تبخیری، سنگ 
 رسوبات تلماسه و رس

 رس، ژیپس سنگ

 گاه جنگلی های حفاظتی و ذخیره جنگل -- پوشش جنگلی
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 هایافته

هکتار از سطح  00110، نزدیک به (2جدول )البرز -مطابق ارزیابی توان اکولوژیک توسعه شهری در مجموعه تهران

است  مشاهده قابلباشد که بیشترین پراکندگی در نواحی مرکزی  منطقه دارای توان اکولوژیک برای این کاربری می

است  شهریمتعادل توسعه نا (درصد 12/20)هکتار  101199، منطقه دارای (1ول جد)نیز  تعادل سنجیاز نظر (. 2شکل )

هکتار از سطح منطقه به توان  111191همچنین  (.1شکل )توسعه ممکن شهری است  (درصد 80/22)هکتار  00110 و

 (درصد 81/10)هکتار  22/110 دارای تعادل سنجیکه از نظر  ،(0شکل )است  یافته اختصاصاکولوژیک توسعه روستایی 

توسعه  (درصد 00)هکتار  111191توسعه نامتعادل روستایی و  (درصد 11/92)هکتار  8909توسعه متعادل روستایی، 

هکتار از سطح  11001البرز، -توان اکولوژیک توسعه صنعتی در مجموعه شهری تهران (.0شکل ) ممکن روستایی است

، تعادل سنجیاز نظر ، همچنین (8شکل )است  مشاهده قابلها در غرب منطقه  شود که بیشترین پهنه منطقه را شامل می

هکتار  11001توسعه نامتعادل صنعتی و ( درصد 99)هکتار  12190 دارای توسعه متعادل صنعتی،( 11/21)هکتار  02

در مجموعه شهری  آمده دست بهمطابق نتایج (. 1شکل )از سطح منطقه دارای توسعه ممکن صنعتی است ( درصد 12/00)

، که این (2شکل ) باشد یمهکتار از سطح منطقه دارای توان اکولوژیک توسعه کشاورزی آبی  80821البرز، -تهران

 11/81) هکتار 111119توسعه متعادل کشاورزی آبی، ( درصد 21/19)هکتار  111102دارای  تعادل سنجیها از نظر  پهنه

همچنین (. 9شکل )توسعه ممکن برای کشاورزی آبی هستند ( درصد 21/10)هکتار  80821توسعه نامتعادل و  (درصد

ها در شمال  هکتار توان اکولوژیک توسعه کشاورزی دیم است که بخش وسیعی از این پهنه 11980این منطقه دارای 

توسعه ( درصد 111)هکتار  21801دارای  نیز، این منطقه 11مطابق شکل (. 11شکل )است  مشاهده قابلمنطقه  شرق

کیلوگرم در هکتار، انبوهی  211خوراک، تولید بیش از  خوش -- پوشش مرتعی
 %11بیش از 

 در روز( لیتر 1011)مترمکعب  0/1 کمتر از در روز( لیتر 1011)مترمکعب  0/1 بیش از ریزی برنامه آب قابل

  (تفرج گسترده)گردی  توسعه طبیعت

 درصد 01بیش از  درصد 01تا  طبقه شیب

 متر 1111بیش از  متر 1111تا  طبقه ارتفاع از سطح دریا

 در روز( لیتر 1011)مترمکعب  0/1 کمتر از در روز( لیتر 1011)مترمکعب  0/1 بیش از ریزی برنامه آب قابل

   کاری توسعه جنگل

 درصد 11بیش از  درصد 11تا  طبقه شیب

 متر 1111بیش از  متر 1111تا  طبقه ارتفاع از سطح دریا

 درجه سلسیوس 0کمتر از  درجه سلسیوس 0بیش از  متوسط دمای سالانه

 متر میلی 111کمتر از  متر میلی 111بیش از  متوسط بارش سالانه

 (های بدون محدودیت برای کشاورزی خاک) Crf, Ra1 If1 طبقه منابع و استعداد خاک

طبقه تناسب خاک برای 
 کشاورزی

 (های بدون محدودیت برای کشاورزی خاک) Iگروه  --

 7.2 ,7.1 ,3.1 ,2.9 ,2.7 ,2.3 ,2.1 ,1.8 ,1.1 9.1 ,8.2 ,8.1 ,6.2 ,4.2 منابع اراضی

 خیلی کم کم تا خیلی زیاد طبقه عمق خاک

 خیلی ضعیف تا خوبضعیف  طبقه حاصلخیزی خاک

 -- خوب تا ضعیف طبقه زهکشی خاک

 زیاد و خیلی زیاد -- طبقه شوری خاک

کیلوگرم در هکتار، انبوهی  211خوراک، تولید بیش از  خوش -- پوشش مرتعی
 %11بیش از 

 مترمکعب در هکتار 111 کمتر از مترمکعب در هکتار 111 بیش از ریزی برنامه آب قابل
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طور که نتایج نشان داد،  همان .توسعه ممکن کشاورزی دیم است (درصد 12) هکتار 11980نامتعادل کشاورزی دیم و 

ها  پهنه ینا، که (12شکل )باشد  می داری مرتعهکتار توان اکولوژیک توسعه  21211البرز دارای -مجموعه شهری تهران

( درصد 11/92)هکتار  1112211و  داری مرتعتوسعه متعادل  (رصدد 91/18) هکتار 19189، شامل تعادل سنجیاز نظر 

 80018همچنین  (.11شکل )هستند  داری مرتعتوسعه ممکن  (درصد 11/12) هکتار 21211و  داری مرتعتوسعه نامتعادل 

توسعه مزارع ماهی برای  هکتار 21200برای توسعه مزارع ماهی گرم آبی و  هکتار از سطح منطقه دارای توان اکولوژیک 

نیز، منطقه دارای  (گردشگری متمرکز)های طبیعت  از نظر توسعه گردشگاه (.10و  10های  شکل)سرد آبی مناسب است 

شکل )است  مشاهده قابلها در نواحی شمالی منطقه  ای از این پهنه توان توسعه است که بخش گسترده هکتار 181011

هکتار  1118812از ( گردشگری گسترده) گردی یعتطبالبرز برای توسعه -تهراناین، مجموعه شهری  علاوه بر (.18

هکتار  110102در نهایت نتایج ارزیابی توان اکولوژیک این منطقه نشان داد که، (. 11شکل )توان توسعه برخوردار است 

 211دارای  تعادل سنجیکه از نظر ( 12شکل )باشد  می کاری جنگلاز سطح منطقه دارای توان اکولوژیک برای توسعه 

هکتار  110102 و کاری جنگلتوسعه نامتعادل ( درصد 91)هکتار  28112، کاری جنگلتوسعه متعادل ( 91/29)هکتار 

در مجموع نتایج ارزیابی توان اکولوژیک مجموعه شهری  (.19شکل )باشد  می کاری جنگلتوسعه ممکن ( درصد 11/11)

گردی  ، بیشترین توان اکولوژیک مربوط به کاربری طبیعتموردمطالعههای  البرز نشان داد که از بین کلان کاربری-تهران

و همچنین کمترین توان به کاربری توسعه صنعتی با ( درصد 12/12)هکتار  1118812مساحت  با( گردشگری گسترده)

 .است یافته اختصاص( درصد 02/1)هکتار  11001مساحت 
 

البرز-ها در مجموعه شهری تهران توان اکولوژیک توسعه کلان کاربری .2جدول   

 درصد (هکتار)مساحت  طبقات ردیف

 19/2 00110 توان اکولوژیک توسعه شهری 1

 22/0 111191 توان اکولوژیک توسعه روستایی 2

 02/1 11001 صنعتیتوان اکولوژیک توسعه  1

 81/2 80821 توان اکولوژیک توسعه کشاورزی آبی 0

 12/1 11980 توان اکولوژیک توسعه کشاورزی دیم 0

 90/1 21211 داری مرتعتوان اکولوژیک توسعه  8

 82/2 80018 توان اکولوژیک توسعه مزارع ماهی گرم آبی 1

 11/1 21200 توان اکولوژیک توسعه مزارع ماهی سرد آبی 2

 21/8 181011 ( گردشگری متمرکز)توان اکولوژیک توسعه گردشگاه طبیعت  9

 11/12 1118812 ( گردشگری گسترده)گردی  طبیعت توسعهتوان اکولوژیک  11

 00/0 110102 کاری جنگلتوان اکولوژیک توسعه  11

 111 2081118 مجموع

 

البرز-ها در مجموعه شهری تهران توسعه کلان کاربری تعادل سنجی. 1جدول   

 نوع توسعه ردیف
 توسعه موجود

 (هکتار)

 توسعه ممکن توسعه نامتعادل توسعه متعادل

 درصد هکتار درصد هکتار درصد هکتار

 80/22 00110 12/20 101199 1 1 111022 توسعه شهری 1

 00 111191 11/92 8909 81/10 111191 1190 توسعه روستایی 2

 12/00 11001 99 12190 11/21 02 12111 توسعه صنعتی 1

 21/10 80821 11/81 111119 21/19 111102 222192 توسعه کشاورزی آبی 0

 12 11980 111 21801 1  21801 توسعه کشاورزی دیم 0

 11/12 21211 11/92 1112211 91/18 19189 1121908 داری مرتعتوسعه  8
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 11/11 110102 91 28112 91/29 211 28928 کاری جنگلتوسعه  1

 

 
البرز-نقشه توان اکولوژیک توسعه شهری در مجموعه شهری تهران. 2شکل   

 
البرز-توسعه شهری در مجموعه شهری تهران تعادل سنجینقشه . 1شکل   

 
البرز-نقشه توان اکولوژیک توسعه روستایی در مجموعه شهری تهران .0شکل   

 
البرز-توسعه روستایی در مجموعه شهری تهران تعادل سنجینقشه  .4شکل   

 
البرز-نقشه توان اکولوژیک توسعه صنعتی در مجموعه شهری تهران. 0شکل   

 
البرز-توسعه صنعتی در مجموعه شهری تهران تعادل سنجینقشه . 1شکل   

 
نقشه توان اکولوژیک توسعه کشاورزی آبی در مجموعه. 0شکل   

 
توسعه کشاورزی آبی در مجموعه تعادل سنجینقشه . 0شکل   
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البرز-هرانشهری ت  البرز-شهری تهران   

 
 نقشه توان اکولوژیک توسعه کشاورزی دیم در مجموعه .14شکل 

 البرز-شهری تهران 

 
 توسعه کشاورزی دیم در مجموعه تعادل سنجینقشه . 11شکل 

 البرز-شهری تهران 

 
 البرز-در مجموعه شهری تهران داری مرتعنقشه توان اکولوژیک توسعه . 12شکل 

 
 در مجموعه داری مرتعتوسعه  تعادل سنجینقشه . 11شکل 

 البرز-شهری تهران 

 
 نقشه توان اکولوژیک توسعه ماهی گرم آبی در مجموعه .10شکل 

 البرز-شهری تهران 

 
 در مجموعه نقشه توان اکولوژیک توسعه ماهی سرد آبی. 14شکل 

 البرز-شهری تهران 

 
در  (گردشگری متمرکز)نقشه توان اکولوژیک توسعه گردشگاه طبیعت . 10شکل 

 البرز-مجموعه شهری تهران

 
در  (گردشگری گسترده)گردی  نقشه توان اکولوژیک توسعه طبیعت. 11شکل 

 البرز-مجموعه شهری تهران
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 ها شناختی منطقه برای توسعه کاربری های بوم سنجش محدودیت

 22)هکتار  022218و مناطق شکار ممنوع در منطقه،  وحش حیات پناهگاه، شده حفاظتبر اساس پراکندگی مناطق 

باشد که با توجه به ضوابط  ها می شناختی برای توسعه کاربری البرز دارای محدودیت بوم-از مجموعه شهری تهران( درصد

 (.21شکل )و حفاظت قرار گیرد  موردتوجهو مقررات ملی کشور باید 
 

 
البرز -شناختی در مجموعه شهری تهران های بوم نقشه مناطق برخوردار از محدودیت. 24شکل   

 

 ملاحظات حفاظتی

با عنوان ( محدودیت توسعه فیزیکی) 2و طبقه ( ممنوعیت توسعه فیزیکی) 1های منطقه در دو طبقه  محدودیت

البرز -هکتار از مجموعه شهری تهران 1912118، در مجموع 81مطابق جدول . ملاحظات حفاظتی در نظر گرفته شد

از کل ملاحظات حفاظتی در طبقه محدودیت توسعه  (درصد 0) هکتار 21918دارای ملاحظات حفاظتی است که حدود 

از سطح منطقه ( درصد 9) هکتار 1201121همچنین، . گیرد و قابلیت توسعه با اعمال محدودیت را دارد فیزیکی قرار می

 .باشد است که فاقد توان توسعه می قرارگرفتهه فیزیکی در طبقه ممنوعیت توسع
 

 

 

 

 

 

 
البرز-در مجموعه شهری تهران کاری جنگلنقشه توان اکولوژیک توسعه  .10شکل   

 
در مجموعه کاری جنگلتوسعه  تعادل سنجینقشه . 10شکل   

البرز-شهری تهران   
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 البرز-طبقات ملاحظات حفاظتی در مجموعه شهری تهران. 1جدول 

 1طبقه  منبع حساس یا حفاظتی ردیف
 (ممنوعیت توسعه فیزیکی)

 2طبقه 
 (محدودیت توسعه فیزیکی)

  * مناطق با ارزش باستانی و تاریخی 1

  * پارک ملی 2

  * طبیعی ملی اثر 1

 *  وحش حیاتپناهگاه  0

 *  شده حفاظتمنطقه  0

 *  منطقه شکار ممنوع 8

  * های جنگلی گاه ذخیره 1

  * تالاب 9

  * های پشت سد دریاچه 11

 *  متر 1111ارتفاعات بیش از  11

 *  درصد 01شیب بیش از  12

 *  های با فرسایش زیاد تا شدید خاک 11

 *  زلزلهشتاب بالای  10

 *  لغزش زمینخطر بالای  10

شدید و خیلی  خیزی سیلخطر  18
 شدید

 * 

 1201121 21918 مجموع 

 

 ها مناطق غیرقابل توسعه برای کاربری

پارک ملی، اثر طبیعی ملی، مناطق با  همچونهایی که برخوردار از مناطقی  بر اساس ملاحظات حفاظتی در منطقه، پهنه

متر، شیب بیش از  1111های پشت سد، ارتفاعات بیش از  ، دریاچهتالابهای جنگلی،  گاه ارزش باستانی و تاریخی، ذخیره

، خطر لغزش زمینزیاد، خطر بالای  روانگراییهایی با فرسایش زیاد تا شدید، شتاب بالای زلزله، قابلیت  درصد، خاک 01

مطابق جدول )های توسعه فیزیکی در منطقه در نظر گرفته شد  ممنوعیت عنوان بهزی شدید و خیلی شدید هستند خی سیل

ها در  از سطح منطقه، غیرقابل توسعه برای کاربری( درصد 0)هکتار  902101نشان داد که  آمده دست بهنتایج (. 1

بندی فراوانی ملاحظات حفاظتی در  ، به طبقه22همچنین مطابق شکل (. 21شکل )باشد  البرز می-مجموعه شهری تهران

ز دو ملاحظه حفاظتی، طبقه سه دارای ای، طبقه دو برخوردار ا عنوان تک ملاحظه پنج طبقه پرداخته شد، که طبقه یک به

 .باشند دارای چهار و پنج ملاحظه حفاظتی می به ترتیبسه ملاحظه حفاظتی و طبقه چهار و پنج نیز 
 

 
 

ها در  بندی فراوانی ملاحظات حفاظتی توسعه کاربری نقشه طبقه. 22شکل ها در مجموعه  نقشه مناطق غیرقابل توسعه برای کاربری. 21شکل 
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 البرز-مجموعه شهری تهران البرز-شهری تهران

 بحث

های  وجود ویژگی بر اساسها است و  ارزیابی توان اکولوژیک متکی بر معیارهای ضروری برای توسعه مناسب کاربری

های اراضی منطقه  ها و محدودیت ، این ارزیابی برآوردی از قابلیتدیگر عبارت به. پردازد گیری می مناسب مکانی به تصمیم

ها را  های اکولوژیک سرزمین توان محیط برای استقرار کاربری ها است که با سنجش ویژگی برای توسعه کلان کاربری

کلان  11توسعه  تعادل سنجیدر این راستا، در مطالعه حاضر به ارزیابی توان اکولوژیک و . کند بندی می تعیین و درجه

، توسعه داری مرتعاز جمله توسعه شهری و روستایی، توسعه صنعتی، توسعه کشاورزی آبی و دیم، توسعه  یکاربر

در  کاری جنگلو توسعه ( گردی طبیعت)و گسترده ( گردشگاه)و گرم آبی، توسعه گردشگری متمرکز  آبی سردپروری  آبزی

 . البرز پرداخته شد-مجموعه شهری تهران

گردی  های دارای توان برای طبیعت پهنه ،که البرز نشان داد-جموعه شهری تهرانتایج ارزیابی توان اکولوژیک در من

 گردشگاههای  کاربری. اند از سطح منطقه را به خود اختصاص داده( درصد 11/12)، بیشترین وسعت (گستردهگردشگری )

وسعت  نظراز  طورکلی به. اند قرارگرفتههای بعدی  بهنیز در رت کاری جنگلتوسعه  و( گردشگری متمرکز)طبیعت 

صنعتی  توسعهو کمترین رتبه به ( گردشگری گسترده)گردی  سنجی در منطقه، بیشترین رتبه به کاربری طبیعت توان

بیان کردند که ( 1198)و نوروزی و بیشمی ( 1190)اکبری و همکاران  آمده دست بهدر راستای نتایج . است یافته اختصاص

مرز بین اقلیم )البرز به دلیل وضعیت جغرافیایی و توپوگرافیک و همچنین شرایط اقلیمی ویژه -مجموعه شهری تهران

از توان بالایی برای تفرج گسترده و توسعه گردشگری در این منطقه ( خشک در نواحی جنوبی و مرطوب در نواحی شمالی

شهرهایی  ویژه کلان داد که توسعه صنعت در شهرهای ایران و بهنیز نشان ( 1011)نتایج مطالعه فرتاش . برخوردار است

و  ها یتمحدودی با زیست محیطالبرز به دلیل تراکم بالای جمعیت و پیامدهای منفی -مجموعه شهری تهران همچون

 .باشد می رو روبههای فراوانی  ممنوعیت

هکتار  210181لبرز حاکی از آن است که در مجموع ا-ها در مجموعه شهری تهران توسعه کاربری تعادل سنجینتایج 

 21) هکتار 020110 توسعه نامتعادل و( درصد 21)هکتار  1011022توسعه متعادل، از سطح منطقه دارای ( درصد 12)

گیری  تصمیم های ینهگزتواند یکی از  هایی است که در آینده می این فضاها از جمله مکان. توسعه ممکن است (درصد

 .البرز باشد-ها در حوزه جغرافیایی مجموعه شهری تهران نی برای توسعه فعالیتمکا

درصد  22و مناطق شکار ممنوع در منطقه،  وحش حیات پناهگاه، شده حفاظتاین، بر اساس پراکندگی مناطق  بر علاوه

به ضوابط و مقررات  توجهها است که با  شناختی برای توسعه کاربری البرز دارای محدودیت بوم-از مجموعه شهری تهران

هکتار از سطح منطقه  21918همچنین با توجه به ملاحظات حفاظتی، . و حفاظت قرار گیرد موردتوجهملی کشور باید 

 0مطابق نتایج، نزدیک به . هکتار دارای محدودیت توسعه فیزیکی است 1201121وعیت توسعه فیزیکی و دارای ممن

پارک ملی، اثر طبیعی ملی، مناطق با ارزش باستانی و تاریخی،  همچونبه دلیل مناطقی  موردمطالعهدرصد از محدوده 

هایی با  درصد، خاک 01متر، شیب بیش از  1111از پشت سد، ارتفاعات بیش  های یاچهدر، تالابهای جنگلی،  گاه ذخیره

خیزی شدید و خیلی  ، خطر سیللغزش زمینزیاد، خطر بالای  روانگرایی، شتاب بالای زلزله، قابلیت یدشدفرسایش زیاد تا 

یان ، نیز ب(2121)و همکاران  Sobhani، آمده دست بهدر راستای نتایج . باشد ها می غیرقابل توسعه برای کاربری یدشد

در اطراف مناطق تحت حفاظت باید در چارچوب طرح مدیریتی این مناطق و رعایت  یکاربر هرگونهکردند که توسعه 

نیز نشان De la Mora-De la, G., & López-Miguel (2122 )نتایج مطالعه . ی صورت گیردزیست محیطملاحظات 

های توسعه  ها و محدودیت ترین چالش جمله عمدهداد که مناطق تحت حفاظت و همچنین شرایط جغرافیایی منطقه از 
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 منظور به، (1122)آمایش استان تهران  طرحمطابق  و آمده دست بهدر راستای نتایج . ها در مناطق شهری است کاربری

. گیرد صورت محیطی توان و ها ظرفیت با باید متناسب طبیعی منابع از برداری بهره ،منطقه مطلوب مدیریت تحقق

 منابع بهینه مدیریت جمله از ملاحظاتی باید منطقه این ، در(1112) تهران شهری مجموعه طرح اساس بر همچنین

 های شاخص بهبود و طبیعی  منابع سازشی و یکپارچه مدیریت شناختی، بوم های آسیب کاهش آب، ویژه هب محیطی

 .قرار گیرد موردتوجهگیری  ریزی و تصمیم در برنامه زیست محیط از حفاظت

  

 گیری نتیجه

 با متناسب ها کاربری کلان انواع توسعه در بالایی اکولوژیک توان و زیستی منابع دارای البرز-شهری تهران مجموعه

 و ها کاربری کلان گسترش شهرنشینی، توسعه و جمعیت افزایش به توجه با رو، ازاین. باشد می منطقه زیستی های ظرفیت

 منظور به ینبنابرا. است پیشروی حال در چشمگیری طور به منطقه، این در اجتماعی-اقتصادی های یتفعال انواع رشد

 در بومی زیست مدیریت برنامه ینتدوتوجه به  ،پایدار توسعه اصول تحقق و سرزمین یکپارچه مدیریت به دستیابی

 بینی پیش و( منابع کاهش و تخریب ها، آلاینده کنترل) زیستی، مدیریت تهدیدات منابع شناسییت ظرف چارچوب

 یها سازمان بین هماهنگی و یهمکار ، ارتقاء سطح(طوفان و فرونشست سیل، ،لغزش رانش، ریسک) محیطی مخاطرات

غیردولتی، و در نهایت  ینهادها و محلی جوامع ی،زیست محیط فعالان مشارکت تقویت و ی، ساماندهی، توانمندسازربط ذی

 .منطقه امری ضروری است اقلیم و زیستی ظرفیت با سازگار توسعه پیامدهای مدیریت کنترل و

بستری  عنوان بهتواند  البرز می-ها در مجموعه شهری تهران نتایج ارزیابی توان اکولوژیک توسعه کلان کاربریاز طرفی 

های  تها و محدودی های موجود، به سنجش ظرفیت تعادلی ها و ابزاری برای شناسایی بی برای توسعه متعادل کاربری

، شناسایی ریزی برنامه قابلهای  برداری چندگانه از ظرفیت ها، امکان بهره اکولوژیک منطقه برای توسعه کلان کاربری

ها در محدوده  ها، برآوردی از توان توازنی کاربری ملاحظات مخاطرات طبیعی و حساسیت محیط در توسعه کاربری

توان به تخصیص  از منطقه می آمده دست بهه توان اکولوژیک این اساس، با توجه ب بر. کمک نماید موردمطالعه

ها و همچنین  جوامع و کاربری یازن، یطمحالبرز، در بین توان طبیعی -متناسب با توان مجموعه شهری تهران یها یکاربر

ها به  تعادلی بی بایست از بدین ترتیب می. پایداری را فراهم نمود یای منطقی و سازگار انسان در فضا، رابطه یها فعالیت

همچنین توجه داشته باشیم که با توجه . های متعادل در جهت توسعه متوازن پیش رویم سمت توسعه متعادل و از توسعه

 این صورتها صورت گیرد و در غیر  ها باید در این محدوده توسعه کلان کاربری هرگونهبه توسعه ممکن در منطقه، 

 .تی در منطقه شودتواند منجر به تهدیدات و مخاطرا می
 

 حامی مالی
 .این اثر حامی مالی داشته است

 

 سهم نویسندگان پژوهش
 .های انجام پژوهش سهم برابر داشتند نویسندگان در تمامی مراحل و بخش

 

 تضاد منافع
 .دارند که هیچ تضاد منافعی در رابطه با نویسندگی و یا انتشار این مقاله ندارند نویسندگان اعلام می
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 و تشکر تقدیم
به ) «البرز-طرح مجموعه شهری تهران»( بازنگری)زیست قرارداد  مدل ارزیابی توان اکولوژیک در مطالعات بخش محیط بر پایهپژوهش حاضر 

به کارفرمایی معاونت محترم شهرسازی و معماری وزارت راه و  10/18/1011مورخ  111/22192پ با نامه ابلاغ شماره  ق 111/82102شماره 
 .است شده تدوین( مشاور عنوان بهشهرسازی و مرکز مطالعات و تحقیقات شهرسازی و معماری ایران 

 

 منابع

ارزیابی توان اکولوژیک توسعه شهری و صنعتی در شهرستان فیروزآباد با مدل (. 1011. )مسعودی، مسعود و اسدی فرد، المیرا

 .1911-1921، (1) 8، زیست محیطمطالعات علوم . EMOLUPپیشنهادی 

ن در راستای ارزیابی توان اکولوژیک استان تهرا(. 1190. )و رودگرصفاری، وحید زاده، حسین ، مهدی؛ موسیاکبری، مهناز؛ خداداد

 .111-112، (21) 8، جغرافیایی و فضای گردشگری(. (GISتوسعه اکوتوریسم با استفاده از سیستم اطلاعات جغرافیایی 

شهر : مطالعه موردی) GISو  MCDMارزیابی توان اکولوژیک کاربری شهری با مدل (. 1198. )و منوری، مسعود بهشتی، زیبا

 .00-01، (1)0 ،جغرافیا و توسعه فضای شهری(. سهند
https://doi.org/10.22067/gusd.v4i1.25904. 

مطالعات سند ملی آمایش (. 1192. )و مشهدی رفیعی، مجید صمدی، بهاره؛ عزیزی جلیلیان، مناجعفری، شیرکو؛ طاهری، فریدون؛ 

 .1-219، نگری های توسعه و آینده مرکز پژوهش(. ارزیابی توان اکولوژیک سرزمین)سرزمین 

 .12-0، (1)0های مکانی فضایی،  پژوهش. ریزی کاربری زمین اثرات تغییر کاربری اراضی بر برنامه(. 1011. )صباخلجی، 

ارزیابی توان اکولوژیک (. 1011. )، افشین؛ داور، لیدا؛ طاهری سرتشنیزی، فریدون؛ جعفری، شیرکو و مشهدی رفیعی، مجیدکار دانه

 .https://doi.org/10.22108/SPPL.2022.130010.1601 .1-212، تهران، بنادر و دریانوردیسازمان  .ناحیه ساحلی استان هرمزگان

 مقیم های ای رامشه: مورد تهران در مهاجرتی های شبکه گیری شکل بر مؤثر عوامل (.1012. )و صحنه، بهمن عباس یدسرجایی، 

 .81-01، (12)0، آمایش جغرافیایی فضا. تهران

های بهینه کاربری اراضی در مناطق حساس  ارزیابی توان اکولوژیک برای تعیین پهنه(. 1011. )رفیعیان، مجتبی و محمودی، مهران

 .01-11، (2) 12، ریزی فضایی برنامه(. محدوده شهر طالقان: مطالعه موردی)ی زیست محیط
 https://doi.org/10.22108/SPPL.2022.130010.1601. 

بوم های مستعد توسعه  ارزیابی پهنه(. 1011. )و جهانی، علی سیاح نیا، رومینا؛ محمودی، حسین سبحانی، پروانه؛ حسین نژاد، زینب؛

 .008-010، (1)11جانوری،  زیست محیط. در منطقه شکار ممنوع اشکورات گردشگری
https://doi.org/10.22034/AEJ.2020.256205.2404. 

ارزیابی توان اکولوژیکی در مناطق شکار ممنوع برای ارتقاء (. 1198. )و جهانی، علی وانه؛ گشتاسب، حمید؛ نظامی؛ باقرسبحانی، پر

های  پژوهش(. منطقه شکار ممنوع الوند: مطالعه موردی)گیری چند معیاره  به سطوح حفاظتی بالاتر با استفاده از روش تصمیم

 .02-29، (18) 2، زیست محیط

ارزیابی قابلیت ارتقاء سطح حفاظتی مناطق شکار ممنوع (. 1191. )و جهانی، علی وانه؛ گشتاسب، حمید؛ نظامی؛ باقرسبحانی، پر

 .100-101، (1) 21، زیست محیطعلوم و تکنولوژی (. منطقه شکار ممنوع الوند همدان: مطالعه موردی)
https://doi.org/10.22034/JEST.2018.13262. 

در  وخاک آبارزیابی و تحلیل وضعیت منابع (. 1198. )و یوسفی، حسین ؛ توکلی نیا، جمیلهمحمدصادقسجادی، ژیلا؛ افراسیابی، 

 .112-111، (1) 0، اکوهیدرولوژی. گانه شهر تهران با استفاده از مدل نیروی محرکه، فشار، وضعیت و پاسخ 22مناطق 
 https://doi.org/10.22059/IJE.2017.60891. 

ارزیابی توان اکولوژیک زمین در تعیین قابلیت زمین در حوزه (. 1191. )و ساعد موچشی، رامین ؛ فیضی، وحیداکبری علی، پور شمسی

 .81-12، 0، مطالعات شهری. شهری یاسوج با مدل اکولوژیک

 .1-11، ریزی استانداری تهران عاونت برنامهم(. 1122. )طرح تهیه و تدوین برنامه آمایش استان

 .1-29، مرکز مطالعات و تحقیقات شهرسازی و معماری ایران(. 1112. )طرح مجموعه شهری تهران و شهرهای اطراف آن

https://doi.org/10.22108/SPPL.2022.130010.1601
https://doi.org/10.22108/SPPL.2022.130010.1601
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مطالعه )گیری چندمعیاره  ارزیابی توان توسعه شهری با رویکرد تصمیم(. 1011. )سعید رضاه و احمدی زاده، سیدعباسپور، فاطم

 .91-112، (20) 12، زیست محیطهای  پژوهش(. شهر قائن: موردی

. رو های پیش توسعه صنعتی در ایران و ارائه الزامات سیاستی در سال یاستستحلیلی تاریخی بر اسناد (. 1011. )فرتاش، کیارش

 https://doi.org/10.22034/JMI.2021.305149.2655 .121-100، (1) 10 ،بهبود مدیریت

های کشاورزی با  کاربری توسعه منظور بهارزیابی توان اکولوژیک سرزمین در استان گلستان (. 1199. )و صحنه، فریبا فرجی، امین

 https://doi.org/10.22059/JTCP.2020.294811.670053  .210-201، (2) 12، آمایش سرزمین. رویکرد آمایش سرزمین

توسعه کاربری مطلوب سرزمین با رویکرد آمایش  منظور بهارزیابی توان اکولوژیک (. 1011. )و احمدی، معصومه قبادی، مرتضی

 .1011بهمن  12؛ همایش ملی کشاورزی و سلامت. سرزمین

. شهر شاهینبررسی و ارزیابی توان اکولوژیکی توسعه شهر (. 1012. )گودرزی، مجید؛ فدایی جزیی، فهیمه و سلطانی زهرا

 https://doi.org/10.22108/SPPL.2023.136376.1693 .11-01، (0)11 ،ریزی فضایی برنامه

تحلیلی بر وضعیت محلات شهر از منظر  (.1012. )مبری، حسین؛ ستارزاده، داریوش؛ ثقفی اصل، آرش و حق لسان، مسعود

 .19-21، (0)11، آمایش جغرافیایی فضا (.محلات شهر تنکابن: مطالعه موردی)آوری شهری  های تاب مؤلفه

ایجاد مدل طیف قابلیت اکولوژیک (. 1120. )الدین؛ و سبحانی، هوشنگ مخدوم، مجید؛ شریفی، مرتضی؛ زاهدی امیری، قوام

 .1112-111، (19) 12، شناسی محیط. شده حفاظتها و مناطق  پارکها از  وری انسان بهره

 .انتشارات دانشگاه تهران :تهران .شالوده آمایش سرزمین(. 1012. )مخدوم، مجید

 .نتایج سرشماری عمومی نفوس و مسکن(. 1190. )مرکز آمار ایران

بررسی مراکز اقامتی شهر تهران )گردشگری شهری تهران، نیازها و الزامات زیرساختی آن (. 1198. )نوروزی، فریبا؛ و بیشمی، بهار

 .10-01، (8) 2، میراث و گردشگری(. و مقایسه اجمالی با شهر استانبول

های منطقه ساحلی  کلان کاربری تعادل سنجی(. 1011. )، افشین؛ حقیقت، منیر؛ مشهدی رفیعی، مجیدکار دانهیعقوب زاده، مریم؛ 

 .10-1، (0)2، خاکی آبعلوم و فنون . استان سیستان و بلوچستان
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