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 A B S T R A C T 
 

 
 

A R T I C L E I N F O 
 

 

To support effective planning and management of Iran’s mangrove 

forests, this study explores a range of conceivable and probable 

futures while identifying the key driving forces, macro-trends, and 

uncertainties shaping these ecosystems. The most influential drivers 

and macro-trends were identified through a review of prior research 

and theoretical frameworks, resulting in a structured list comprising 

five criteria, twelve sub-criteria, and fifty-five indicators. The study 

sample consisted of fifteen experts and specialists with relevant 

professional expertise. Data were analyzed using structural analysis 

and scenario-building techniques implemented through the MicMac 

and Scenario Wizard software packages. The results show that, 

among the criteria, the ecological dimension had the highest 

importance coefficient; among the sub-criteria, employment ranked 

highest; and among the indicators, the strongest influence was 

attributed to the “high dependence of livelihoods on forest 

resources.” Scenario outcomes for Iran’s mangrove forests suggest 

that 62% represent a desirable or ideal environmental state, 28% an 

intermediate and static condition, and 10% a critical or degraded 

state. Within the broader “futures cone,” the macro-scenarios 

correspond to three categories: “preferred futures” (first group), 

“likely futures” (second group), and “unreasonable futures” (third 

group), each with probabilities inferred from the analysis. The 

analyses highlight that improving ecosystem services in Iran’s 

mangrove forests depends on the commitment of planners and 

policymakers to conserve and enhance these natural habitats, 

safeguard their biological value, and strengthen the productivity of 

ecosystem services. 
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Extended Abstract 

Introduction 

Because of their distinctive biological 

characteristics, mangrove forests have long 

been recognized as highly sensitive 

ecosystems. Situated in dynamic coastal 

environments, they have evolved 

remarkable adaptive strategies to withstand 

extreme ecological conditions. These 

unique adaptations have attracted sustained 

attention from international conservation 

organizations, which consistently classify 

mangroves as priority protected habitats. 

Effective planning and management of 

Iran’s mangrove forests require a precise 

understanding of the ecosystem services 

they generate and the spatial scales at which 

these services are produced, so that supply 

can be balanced with the demands of 

society. Against this backdrop, the present 

study examines the multiple plausible 

futures of Iran’s mangrove ecosystems by 

identifying the critical driving forces, 

macro-trends, and uncertainties that shape 

their trajectory. 
 

Methodology 

This research is applied in purpose and 

adopts an analytical–exploratory approach 

in both nature and method. To identify the 

key driving forces, macro-trends, and 

uncertainties, a comprehensive list was 

developed from prior research and 

theoretical studies, encompassing five 

criteria, twelve sub-criteria, and fifty-five 

indicators. The study sample comprised 

fifteen respondents, all of whom were 

experts and specialists with relevant 

professional expertise. Data were analyzed 

using structural analysis and scenario-

building techniques, implemented through 

the MicMac and Scenario Wizard software 

packages. 

 

Results and discussion 

The results indicate that, among the criteria, 

the ecological dimension had the highest 

importance coefficient; among the sub-

criteria, employment ranked highest; and 

among the indicators, the strongest 

influence was attributed to the “high 

dependence of livelihoods on forest 

resources.” Scenario outcomes for Iran’s 

mangrove forests suggest that 62% 

represent a desirable or ideal environmental 

state, 28% an intermediate and static 

condition, and 10% a critical or degraded 

state. 

Within the broader “futures cone,” the 

macro-scenarios fall into three categories: 

“preferred futures” (first group), “likely 

futures” (second group), and “unreasonable 

futures” (third group), with the probability 

of each inferred from the analysis. The 

findings further underscore that improving 

ecosystem services in Iran’s mangrove 

forests depends on the commitment of 

planners and policymakers to conserve and 

enhance these habitats, safeguard their 

biological value, and strengthen the overall 

productivity of ecosystem services. 

 

Conclusion 

The findings suggest that identifying and 

analyzing the driving forces, macro-trends, 

and uncertainties in Iran’s mangrove forests 

can provide valuable insights for 

implementing effective management 

strategies in mangrove ecosystems 

elsewhere. Moreover, the results of this 

analysis can inform management 

approaches that support effective protection 

and planning in response to expanding 

human activities, associated uncertainties, 

and their environmental consequences in 

these sensitive habitats. Since these forests 

constitute a network of biologically 

sensitive areas and valuable resources, it is 

essential to develop policies and tools that 

mitigate the impacts of overexploitation and 

uncontrolled human development. 

Furthermore, conservation planning should 

prioritize not only preventing habitat 

degradation but also managing Iran’s 

mangrove ecosystems to ensure their 

protection, restoration, and long-term 

resilience. 
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 واژگان کلیدی:
  شران، ی پ   ی روها ی ن 
  ، ی راهبرد   ی نگر نده ی آ 

   ، ی نگار   و ی سنار 
  ، ی ستم ی خدمات اکوس 

مانگرو    ی ها جنگل 
 .ران ی ا 

 

 

گوناگون    یهاندهیآ  ـنییمانگرو کشور به تب  ی هادر جنگل  حیصح   تیریو مد  یز یربا هدف برنامه
شناسا محتمل،  و  قطعکلان   شران، یپ  ی روهاین  یی متصـور  عدم  و  ا  هاتیروندها    ن یدر 

روندها  و کلان   شران یپ  یروها ین  نیترعمده  ییمنظور شناساپرداخته شد. به  یعی طب  یهاشگاهیرو
شاخص    55و    اریمع  ریز  12  ار،یمع  5شامل    یو مطالعات نظر  قی تحق  نهیشیپ  ساس بر ا  یفهرست

آماردیگرد  هیته جامعه  ب  15شوندگان  پرسش  ی.  از  که  بوده،  با    ن ی نفر  خبرگان  و  کارشناسان 
و    یساختار  لیتحل  یهاروش  قی ها از طرداده  لیوتحلهیمرتبط انتخاب شدند. تجز  یهاتخصص

  ج، ی صورت گرفت. مطابق نتا  Scenario Wizardو    MicMac  یرهاافزادر نرم  ینگار  و یسنار

مربوط    ارهایرمعیز  نی، در ب" ک یاکولوژ"  اریمربوط به مع  تیاهم  بیضر  نیشتری ب  ارها یمع  نیدر ب

ب  " اشتغال  "به   به  شاخص  ن یو در  است.   افتهی اختصاص  "به جنگل  شتیمع  ادیز  یوابستگ " ها 
ب  یهاگروه  ی وهای سنار  جینتا سوم  تا  ا  تیوضع  کنندهان یب  بیترت  هاول  و    آل ده یمطلوب 

ا  ن ینابیب  ت یدرصد(، وضع  62)  ست یزطیمح و وضع  28)   ستایو    ست یزطی مح  ی بحران   تیدرصد( 
ا  10) بر  علاوه  است.  آ  ندهیآکلان    یوهایسنار  جی نتا  ن،ی درصد(  مخروط  شامل     ندهیدر 

اول(،    یو ی )سنار  "مرجح  یهاندهیآ" و    یو یار)سن  " محتمل  یهاندهیآ"گروه  دوم(  گروه 

نتا  کیگروه سوم( است که احتمال وقوع هر    یوهای )سنار  "نامعقول  یهاندهیآ" به    ج ی با توجه 
پدستبه قابل  نتا  ی نی بشیآمده  اساس  بر  وضعدستبه  جی است.  بهبود  خدمات    ت یآمده، 

جنگل  یستمیاکوس ا  یهادر  برنامه  رانیمانگرو  عملکرد  حفظ    زان یرمستلزم  در  مسئولان    و و 
رو  تیحما ا  یعیطب  یهاشگاهیاز  به  نیدر  است،  راستا  یاگونهمحدوده  در  با    یکه  منابع  حفظ 

ز نما  یستیارزش  تلاش  وضع  ندیآن  اکوس  ی وربهره  تیو  خدمات  ا  یستمی از  را   نیدر  منطقه 
 . بهبود بخشند
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 مقدمه 
  محسوب    حیوانات  و  یاهانگ از یاریبس  یبرا یپرورشگاه و یهتغذ محل ، پناهگاه  ، گاه یره ذخ عنوانبه مانگرو  هایجنگل

)می  یاهی گ  هایخرده   یا    هاپوده  از  یادیز  یرمقاد یدتول  هاسازگان بوم  ینا عمده  یژگیو.  (Anu et al., 2024: 5شوند 

 منبع عنوانبه   و شوندی م  منتشر  یاکرانه  یهاآب  تا یمد و جزر هاییانجر  یق طر از که است  غذایی  شبکه  در   استفاده قابل 

 ,.Bosire et al., 2008: 255; Kissinger et al  )  روندیم شمار  به  یساحل  هاییرسیستمز  در  ییغذا مواد از یمهم

  قرار  انسانی  مختلف  فشارهای   معرض  در  ساحلی  حساس  هایسازگاناین بوم  متعدد،   و  متنوع  خدمات  وجود  با  (.2020:12

  از  بیش  برداشت  ، ییزداجنگل  زیست، محیط   آلودگی  شهری،   توسعه  پروری، آبزی   ازجمله  یانسان  هایفعالیت   و  دارند

 Rahmadi)  شوندمی  محسوب  مانگروها  رشد  برای  ی دائم  یدهایتهد  دریا،   سطح  یشافزا  و  اکوسیستمی  خدمات  ظرفیت

et al., 2023:15; Richards & Friess, 2016:346) ،  وسعت   گذشته،   قرننیم  طول  در  ، است  شده   سبب  عوامل  این 

)   گیرند  قرار  ینابود  معرض  در  جدید  هزاره   آغاز  تا  هاآن   گستره   سومیک   از  بیش  و  یابد  کاهش  شدتبه  هاجنگل   این

2019:93Friess et al.,   .) مانگرو  یهاجنگل  اتحادیه  سالانه  گزارش  با  مطابق  (GMA)1 ،  کیلومترمربع  145000  از 

دلیل  کیلومترمربع  5245  جهان،   سراسر  در  موجود  مانگرو  یهاجنگل  انسانی   هاییت فعال  مستقیم  تأثیرات  از  یبیترک  به 

 ,GMA)  است  رفته  بین  از  طوفان  و   طغیان  فرسایش،   از  ناشی  تغییرات  همچنین  اراضی،   تبدیل  و  زداییجنگل  مانند

 همچنان   حالبااین   ، است  شده   کندتر  گذشته  به  نسبت  مانگرو  هایجنگل  کاهش  اگرچه  یکم،   و  بیست  قرن  از  (.2022:10

؛ 220:  الف/1402  ، کاردانه   و  سبحانی)   هستند  فروپاشی  حال  در   سال  در  درصدی  0/ 4  تقریباً  نرخ  با   هاجنگل   این

Hamilton & Casey, 2016:732 .) 

 تفاوت   جنگلی   هاییستم اکوس  سایر  با  و  شوندیم  محسوب  جهان  بخشحیات  یهانظام  ترینمهم  از  مانگرو  هایجنگل

رویشگاه .  (Savari et al, 2025: 15)  دارند  اساسی  عنوانبه  همواره   خود،   یژه و  زیستی  یطشرا  به  توجه  با  هااین 

 بر   حاکم  یرمتعارفغ   شرایط  با  مقابله  یبرا  پویا،   هایمحیط   در  استقرار  دلیل  به  و  بوده   توجهقابل   حساس  یهازیستگاه 

 یلات تشک  کانون  در  همواره   که  ایگونهبه  اند، داده   ارائه  را  فردیمنحصربه   یسازگار  و  رده ک  تجهیز  را  خود   ها، رویشگاه 

)یم  معرفی  شده حفاظت  یهازیستگاه   عنوانبه   و   قرارگرفته  المللیینب  حفاظتی  ,Sobhani & Danehkarشوند 

2023:11) . 

 

 مبانی نظری 

 مناطق  ساحلی  نوار  سوم یک  زیرا  است،   آغازشده   مانگرو  یهاجنگل  کاهش  مورد  در  محققان  نگرانی  بیستم  قرن  اواخر  از

 ماندهباقی   آن  نصف  از  کمتر  کهدرحالی  است،   بوده   مانگرو  هایجنگل  از   پوشیده   یزمان  کشور   گرمسیری  نیمه  و  گرمسیری

توجه به اهمیت این موضوع، در این راستا   با(.  40:  1404)گرمایی پور و همکاران،    است  دیده آسیب   نیز  مانده باقی  آنچه  و

می که  است  گرفته  صورت  و  مطالعاتی  سبحانی  مطالعه  به  در1402)  کاردانهتوان    و   طبیعی  سیمای  بررسی  /ب(، 

 در   چندوجهی  حفاظتی  ها بیان کردند که مدیریتقشم اشاره نمود. آن  و  خمیر  مانگروی  هایجنگل  مدیریتی  هایمحدوده 

  رویشگاه،  زون بندی  بر  مبتنی  مدیریت،   طرح  چهارچوب  در  تا  کندمی  ایجاب   کشور  مانگروی  فردمنحصربه   هایرویشگاه 

  حفاظتی،  و  مدیریتی  هایمحدوده   چهارچوب  در  انسانی  هایفعالیت  توسعه   و  شود  ریزیبرنامه   سازگانبوم   این  خدمات

 فرآیند  در  اجتماعی  مسائل  ( به بررسی جایگاه 1400ای دیگر محمودی )در مطالعه   .گیرد  قرار  ریزیبرنامه  و  توجه  محور

نتایج    های جنگل  مدیریت  و  ریزیبرنامه  پرداخت.  مدیریت صحیح    آمده دست بهکشور  است که  آن  از   های جنگلحاکی 
 

1. Global Mangrove Alliance 



 23                                            .. . در  یستمیبر خدمات اکوس  ی توسعه مبتن یوهایسنار نیو تدو ینگارنده یآ  /  کارو دانه  یسبحان

های برداری صحیح مطابق با توان و ظرفیت منابع این رویشگاه کشور مستلزم شناخت مسائل اجتماعی، حفاظت و بهره 

مانگرو در پاناما پرداختند.    هایجنگل(، به مطالعه بهبود مدیریت پایدار  2022و همکاران )  1فونتین -چمبرلند.  استطبیعی  

 روابط   و  های همکاریاستراتژی   بر  بیشتر  تمرکز  نیازمند  مانگرو  هایجنگل   در  اقتصادی-اجتماعی  مطابق نتایج مدیریت

)  2مدصبری  .است  مختلف  ذینفعان  بین  مشارکت  بر  مبتنی همکاران  برنامه2021و  مطالعه  به  نیز   برای  مدیریتی  های( 

های انسانی موجب انقراض ها بیان کردند که عدم کنترل توسعه فعالیت مانگرو پرداختند. آن  جنگلی  ذخایر  حفظ و توسعه

 مهم  امری  مانگرو  هایجنگل   پایداری  تضمین  برای  مدیریتی   -عملیاتی  اقدامات  و  و نابودی این ذخایر ارزشمند شده است

 .و ضروری است

 که  کرد  تعیین  درستیبه   باید  مانگرو،   هایجنگل   در  صحیح   مدیریت  و  ریزیبرنامه   مطابق مطالعات صورت گرفته، برای

منطقه  مختلف  هاییاسمق  در)  کجا  در  و  یخدمات  چه  عرضة   سطح  وسیلهبدین  تا  شوند می  تولید (  جهانی  و  ای محلی، 

 اکوسیستمی   خدمات  تقاضای  و  عرضه  کهاین   به  توجه   با .  باشد  داشته  مطابقت  جامعه  یتقاضا  میزان  با    اکوسیستم  خدمات

  توسعه  سناریوهای  تدوین  و  نگاریآینده   مستلزم  مکانی  یناهمگن  این  مدیریت   باشد،   مختلف  یاییجغراف  نظر  از  است  ممکن

  سؤال   ، راستا  این  در(.  115/ب:  1403  ، کاردانه  و  سبحانی)  است  کشور  مانگرو  یهاجنگل  در  اکوسیستمی  خدمات  بر  مبتنی

در مطالعه حاضر به   بدین ترتیب.  است  هاآن  قطعیت  عدم  و  آینده   احتمالی  تغییرات  ی، زیستمحیط  ریزانبرنامه  یبرا  اساسی

 منظور به ایران پرداخته شد.    مانگرو  هایجنگل   در  اکوسیستمی  خدمات  بر  مبتنی  توسعه  سناریوهای  تدوین  و  نگاریآینده 

مطالعه کنون  تا  مناطق،  این  از  پیشران مدیریت  شناسایی  راستای  در  قطعیت  روندهاکلانها،  ای  عدم  این و  در  ها 

میرویشگاه  مطالعه  این  نتایج  و  است  نگرفته  صورت  رویشگاه   کننده تکمیلتواند  ها  این  در  با  مدیریت    بر تکیهها 

   باشد.  یشرانپ نیروهای شناسایی و هابا تمرکز بر عدم قطعیت سناریونویسی و پژوهیآینده 

 

 روش پژوهش 

 ران یا  مانگرو  هایجنگل   در  عمده   یها تیقطع  عدم  و  روندهاکلان  شران، ی پ  یروهاین  ییشناسا  منظوربه  حاضر   مطالعه  در

 یـن ترمقبول   و  نیترمرسـوم  از  یکی  دل، م  نیا.  دش  تفاده اس(  انهکارشناس  دلم )  وینارس  رب   یمبتن  یزیربرنامه  یکل  یالگو  از

و اکوسیستم   ائلمس  وزه ح   در  ازجمله  ترده گس  ردکارب  تیقابل   و  بتناس  یدارا   و  یسیونویسنار   یاکردهیرو طبیعی  های 

 ی اهت یقطع  عدم  و  ران شی پ  یروهاین  ل یتحل  ـق یطر  از  و  از آغ  اهمؤلفه   یی اشناس  و  مسئله  نییتب  از   که  است  زیستمحیط

 عدم  بر   سناریونویسی  و  پژوهیآینده     . ودشیم  مخت  یرد راهب  یاهنه یگز  ه یتوص  و  وهاینارس  فیتوص  و  نی تدو  هب  ، موجـود

 عدم   گرفتن  نظر  در  با  که  است  تکنیکی  سناریو،   ریزی برنامه .  دارد  تمرکز  یشرانپ  نیروهای   شناسایی  و  هاقطعیت

 & Haarhaus)نماید  می  تحلیل  و  تفسیر  را  هست  محتمل  هاآن  وقوع  امکان  که  را  هاییینده آ  محیطی  هایقطعیت

Liening, 2020:23, Kanzola et al., 2023:11). 

 یـل تحل  یهاپرسشـنامه»   یکمـ  یهـاکیتکن  ـبیترک )  یسـی ونویسنار  یبرا  ختـهیآم  یشناسـروش   از  پژوهش،   نیا  در

  و   خبـرگان  پنل  یفـیک  یهـاکیتکن  بـا  ـبیترک  در(  ـزارد« یو  ویسـنار  افزارنرم»   و    مک« ک یم  افـزارنرم»  متقاطـع«،  آثار

 عدم   و  روندهاکلان  شران، یپ  یروهاین  ییشناسا(  1  شامل  حاضر  مطالعه  روش  یهاگام.  شـد  یـریگبهره   مصاحبـه

؛  1403:111،  کاردانه ی )سبحانی و  نظر  مطالعات  و  ق یتحق  نهیشی پ  اساس  بر  مانگرو ایران  هایجنگل  در  عمده   یهاتیقطع

 ,Garmaeepour et al., 2025:15; Glenn؛  78:1400، یعقوب زاده و همکاران،  125:1401مافی غلامی و جعفری،  

 
1. Chamberland-Fontaine   

2. Md Sabri 
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2009:8; Bimrah et al., 2022:18; Hendarto & Yuniwati, 2024:8; Lee et al., 2022:881; Hagger et 

al., 2022:15; Fontalvo-Herazo et al., 2011:402; Shrestha et al., 2019:288; Ling et al., 2024:10  ) و  

 و   متقابل   اثرات  سی ماتر  از  استفاده   با   هاشران ی پ  متقابل  روابط  یبررس(  2  متخصصان،   و  کارشناسان  پنل  نظرات  نیهمچن

  اساس   بر  وها یسنار   لی تحل(  4  و  ، 2زارد ی و  وی سنار  افزارنرم  از  استفاده   با  سازگار   یوهایسنار  نییتع(  3  ، 1مک ک یم  افزارنرم

 . است پژوهش یهاافته ی

  ،(نفر   3)  زیستمحیط  ، (نفر  4)  یشناسجنگل  یعلم  تخصص  با  متخصصان،   و  کارشناسان  از  نفر  15  نیب  از  خبرگان

و    شدند  انتخاب(  نفر  1)  یاسیس  علوم  و(  نفر  1)  اقتصاد  ، (نفر  3)  تیریمد  ، (نفر  3)  پژوهیینده آ دانشگاهیان  شامل  که 

  از .  شد  استفاده   یدلف  روش  از  زین  هاآن  ن یب  روابط  و  یدیکل  یهامؤلفه   نیی تع  یبرا  مطالعه  نی ا  در.  های اجرایی بودسازمان

 روابط  بعد  گام  در  نیهمچن   و  کنند  نییتع  را  مهم  یهامؤلفه  یتقطع  عدم  و  تیاهم  زانیم  تا  شد  خواسته  خبرگان  پنل

  قرار   لیتحل  و  یموردبررس  متقاطع  اثرات  سیماتر  لیتکم  ق یطر  از  را(  هاشاخص  انیم  یر یرپذیتأث  و  یرگذاریتأث)  یساختار

 ل یتحل  و  یموردبررس  ، Scenario Wizard  و   MicMac  افزارنرم  یورود  یهاداده   عنوانبه  یدلف  جینتا  ادامه،   در.  دهند

 ل یتحل  یریرپذ یتأث  و   یرگذاریتأث  ثیح   از   یدیکل  یهامؤلفه   انیم  روابط  MicMac  افزارنرم   یخروج  بر اساس.  گرفت  قرار

  در .  دی گرد  می ترس  ییو یسنار  یفضا  و  محتمل  یهاحالت  ، Scenario Wizard  افزارنرم  از   یریگبهره   با   سرانجام  و  شد

 12  ار، یمع  5  درایران    مانگرو  هایجنگل  اکوسیستمی  خدماتو    تیاهم  حوزه   در  یدیکل  یهاشاخص  از  یفهرست   ، 1  جدول

 با  یستم ی اکوس  خدمات  بر  یمبتن  توسعه  یوهای سنار  نی تدو  یبرا  یاصل  شرانی پ  یروهاین   عنوانبه   شاخص،   55  و  زیر معیار

 .است شده داده  شی نما رانیا مانگرو هایجنگل در پژوهیینده آ کردیرو
 

   ایران مانگرو  هایجنگل   اکوسیستمی خدمات  و اهمیت حوزه در  کلیدی هایشاخص   و زیرمعیارها  معیارها، از  فهرستی. 1جدول 

 شاخص  زیر معیار  معیار 

 اکولوژیک 

 اقلیم 

 جهانی   گرمایش
 تغییرات دمایی و بارش 

 (یآب  تنش) کیدرولوژیه  و یم یاقل سالیخشک 
 ( یسونام) ییایدر گرفتگیآب
 ی ادوره  یهالاب یس

 رویشگاه  بستر در  روان هایماسه حرکت   و  یگذاررسوب 

 کرانه پس  در خاک   شیفرسا

 آلودگی 

 ییروستا  و یشهر  یهاپساب  و فاضلاب  دفع
 ی صنعت یهانده یآلا انتشار
 هاشگاه یرو  به هاکنشیرین آب  پساب ورود
 پروری آبزی  پساب  دفع

 یی ایدر ی ترابر از یناش ینفت   مواد نشت
 شگاه یرو  یخورها در  هالنج  توقف و تردد
 هاشگاه یرو مجاور یسازلنج  یهاکارگاه  تیفعال
 سموم  و  کود از استفاده و  یکشاورز  یهات یفعال

 ( کرانهپس ) حوضه آب تیفی ک کاهش

 فرهنگ  اجتماعی 

 های فرهنگی ارتقاء ارزش 
 نگر آینده  تفکر توسعه
 شونده   سازگار زندگی سبک

 گرایی میزان مصرف 

 
1. MicMac 

2. Scenario Wizard 
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 ی دولت مقامات دگاهی د از مانگرو هایجنگل  کم  تیاهم
 مناسب  یساز تیظرف   و ی سازفرهنگ   عدم

 آموزش و آگاهی 
 مانگرو جنگل یهاارزش  از مردم ی آگاه عدم

 ی( زیستمحیط -های اجتماعی)توسعه مسئولیت  بردارانبهره   آموزش

 مشارکت
 مانگرو  هایجنگل سطح مشارکت مردم در حفاظت از  

 نهاد مردم  هایسازمان  سطح فعالیت

 اقتصادی 

 کاربری اراضی 
 رامون یپ  یاراض پوشش  و یکاربر  ریی تغ

 هاشگاه یرو جوارهم  یهات یفعال  ناسازگار   توسعه

 تالاب بالادست  حوزه در زیر کشت سطح شیافزا

 اشتغال 
 یمحل جامعه فقر

 جنگل  به  شتی مع ادیز ی وابستگ
 ه یثانو و متنوع اشتغال نبود

 مدیریتی -سیاسی

 الگوهای مدیریتی 

 محیط  با  سازگار مدیریتی الگوهای
 بلندمدت   حفاظتی یهابرنامه  ی اجرا

 شگاه یرو یبازساز  و احیاء  و تیریمد برنامه 
 دار یپا ی گردعتی طبهای گردشگری و توسعه فعالیت  مدیریت

 قوانین و مقررات 

 حمایتی  مقررات و  قوانین افزایش
 مقررات  و  نیمناسب قوان  اجرای 

 ( ترال) رمجاز یغ دی ص
 غیرمجاز  شکار
 ی شکار پرندگان ی ریگزنده 

 ی تالاب یاراض در رمجازی غ تصرفات
 به آ حق و آب  نامناسب  تخصیص

 نظارت و کنترل 

 تیظرف  از خارج ی گردشگر
 مهاجم  یهاگونه   ای آفات هجوم
 شگاه ی رو در سرگردان یشترها  حضور

 ها رودخانه  ر یمس در ماسه  و شن  برداشت
 ان یآبز هیروی ب دی ص

 ( مناسب برداریبهره  عدم) هاسرشاخه  از  ازحدبیش  برداشت
 ( خرچنگ  و ملوک) ی آبز مهرگانی ب  ازحدبیش  دی ص

 خانه  ساخت و  آتش یبرا  چندل   و حرا چوب  برداشت
 هااز رویشگاه  نامتعارف  استفاده

 هارساخت یز
 ونقل حمل شبکه  

 شگاه ی رو رامونیپ یدسترس  هایراه   توسعه
 (شکنموج ) ییایدر یهاسازه  و  بندرگاه  توسعه

 ی انرژ   و رو ین  شبکه  گسترش شبکه نیرو و انرژی 

 

بسته )کبیری هندی و همکاران،   دلفی   روش  از  استفاده   با  هااز معیارها، زیرمعیارها و شاخص   شده تهیهدر ادامه فهرست  

در2563:  1399   و   ارزیابی   مورد  ، 1  رابطه  مطابق  و(  یادز  خیلی   اهمیت  تا  اهمیتیب  از)  تایی  5  لیکرت  طیف  قالب  ( 

  تعداد   به  توجه  با  این،   بر  (. علاوه Sobhani et al., 2022:15،  151:  1402گرفت )برهانی و همکاران،    قرار  بندیرتبه 

  تأثیرپذیری  و تأثیرگذاری میزان ارتباط بررسی برای متخصصان که شد تشکیل n×n ماتریسی ، شده شناسایی هایشاخص 

تأثیر    "یک "  عدد  ، "ضعیف"  تأثیر  عنوانبه   "صفر"  عدد  از   هاشاخص   بین   عدد   از  و  "متوسط"   تأثیر  با  "دو"  " کم "با 

 .کردند استفاده  "زیاد"  تأثیر با "سه"

 ( 1رابطه )

i شده تعدیل وزن 
i

i

x
y

x
=
 
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i دار امتیاز وزن iz y n= 
 

 A= N × yi ثر کحدا امتیاز قابل کسب 

 درجه اهمیت معیار
i

n
(x ) 100

N
 

 
 درصد اهمیت معیار

P =

iz 100
N


 
: تعداد N: درصد اهمیت هر معیار، Pسب،  ک قابل   ازیامت ثرکحدا : A،  شده تعدیل : وزن  yiه،  یوزن اول :xiدر رابطه فوق؛  

پرسش ک افراد :nشوندگان، ل  اهم  یتعداد  از  درجه  هر  به  رأیکه  )امتداده  یت  و  یاند  وزنziاز(  امتیاز  این استدار  :  در   .

صورت گرفت. اساس کار این   MicMacافزار  ها و محاسبات ماتریس اثر متقاطع از طریق نرمداده   وتحلیلتجزیهمطالعه،  

های کلیدی را نسبت به و در این راستا، اثر متقابل هریک از مؤلفه   است  1بر مبنای تحلیل ماتریس اثر متقاطع   افزارنرم

اثرگذاری/اثرپذیری مؤلفهیکدیگر می ارائه میسنجد و نقشه  . بدین ترتیب در (40:  1403و سبحانی،    کاردانه )  دهدها را 

ها، پنج دسته متغیر مورد شناسایی قرار ها و میزان تأثیرگذاری و تأثیرپذیری آن پراکندگی شاخص   بر اساسمطالعه حاضر،  

پویایی سیستم می گرفت   در  متفاوتی  نقش  دارای  )شکل  که هر یک  تأثیرگذار  1باشند  متغیرهای  متغیرها شامل  این   .)

تأثیرپذیری   )تأثیرگذاری و  تأثیرگذاری و کمترین تأثیرپذیری(، متغیرهای دووجهی  و دارای ظرفیت   بسیار بالا )بیشترین 

پایین(، متغیرهای   شدنتبدیل  تأثیرپذیری  تأثیرپذیر یا وابسته )تأثیرگذاری پایین و  به عوامل کلیدی سیستم(، متغیرهای 

تأثیرپذیری   و  تأثیرگذاری  )با  پایینمستقل  )بسیار  تنظیمی  متغیرهای  )  کننده تنظیم( و   ,.Godet et alسیستم( هستند 

از خروجی2003:11 استفاده  با  نهایت،  در  و  (.  نرموتحلیل تجزیه ها  بر خدمات    ترینمهمافزار مربوطه،  های  عوامل مؤثر 

 مانگرو ایران شناسایی و مورد انتخاب قرار گرفت. هایجنگل اکوسیستمی 

 

 
 ( Godet, 2006:17)  منبع: ، تحلیل تأثیرگذاری و تأثیرپذیری متغیرهانمودار   .1شکل 

 

برای پرداختن   .منظور سناریونویسی پرداخته شدپژوهی به، به اصول و مبانی آینده MicMacهای  پس از انجام تحلیل 

از عوامل به سه وضعیت گوناگون طبقه  انتخاب عوامل کلیدی، هر یک  از  بندی شد و سپس در به سناریونویسی، پس 

ماتریسی   پرسشنامه   n×nقالب  راستا،  این  در  گرفت.  قرار  کارشناسان  و  متخصصان  اختیار  اساسها  در  ویژگی   بر  سه 

تأثیرگذاری هر یک در سیستم مشخص   -3تا    3با درج امتیاز بین    "سازمحدودیت"و    "تأثیربی"،  "توانمندساز" میزان 

 سناریوهای محتمل شناسایی و مورد تحلیل قرار گرفت. این  Scenario Wizardافزار  خروجی نرم  بر اساسشد. در ادامه  

  به   متقابل   اثر  تحلیل  روش  پردازد و همچنین بامی  خبرگان  دیدگاه   تحلیل  و  کیفی  تطلاعاا  دازشپر   تسهیل  به   افزارنرم

 
1. Analysis Impact Cross 
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می  در  محتمل  سناریوهای  ارزیابی کمک  )آینده  سنکند  و  نژاد  همکاران،  ؛  7:  1403ونسان،  حاتمی  و  بخشی  علی 

1402:22.) 

 

 کلان آینده  سناریوهای درخت و آینده مخروط تدوین

و  "باورپذیر"،  "ممکن"،  "های محتملآینده "های بدیل در چهار طبقه شامل  مدل مخروط آینده برای نشان دادن آینده 

  تواند در بیش می  و  سازد می   در ابعاد چهارگانه مذکور مشخص  را  ینده آ  از   وسیعی  طیف  که  کاربرد دارد. مخروطی  "مرجح"

 ,Clarke)  برگیرد  در   نیز  را  گذشته  به  "برگشتی  مخروط"  نوع  یک  حتی   و  یداکرده پ  بسط  معین  زمانی  دوره   یک  از

، "های بالقوه آینده "نگری از جمله  ، مخروط آینده شامل هفت نوع آینده 1این، بر اساس مدل وروس   برعلاوه    .(2000:7

و   " های مرجح )مطلوب(آینده "،  "های محتملآینده "،  "های باورپذیرآینده "،  "های ممکنآینده "،  "های نامعقولآینده "

بدین ترتیب،    .(Sobhani & Danehkar, 2025:12, Kozubaev et al., 2020:8)  باشد می  "شده یزیربرنامهآینده  "

، 2در شکل    شد.  پرداخته  آینده   مخروط  مانگرو ایران در  هایجنگل  آینده کلان   سناریوهای  جایگاه   تعیین  به  مطالعه  این  در

 است. شده داده زیر نمایش  به شرحشناسی تحقیق نمودار روش 

 

 
 شناسی تحقیق نمودار روش  .2شکل 

 

 موردمطالعه  محدوده

ایران    هایجنگل طبیعی(  )رویشگاه مانگرو   و   سیستان   استان  سه  در  فارس خلیج  و  عمان  دریای  بلافصل  درهای 

 نایبند  خلیج  تا  و  شده شروع   ، (عمان  دریای)  شرق   در  گواتر  خلیج  از  هااین جنگل   .اندشده واقع   بوشهر  و  هرمزگان  بلوچستان، 

چندل    ( و Avicenia marinaحرا )  انحصاری  گونه  دو  از  ایران  در  . مانگروها(3)شکل    اندشده پراکنده   فارسخلیج   غرب  در

(Rhizophora mucronata  ) زیستی   مهم  هایکانون   از  یکی  زیستی  تنوع  نظر  از  مانگرو  هایرویشگاه   .اندشده تشکیل 

 گونه  هشت  از  بیش  ، پوستسخت   گونه  10  پا،   شکم  گونه   14  با  مهرگانبیها،  در این جنگل  و  شوندمی  محسوب  کشور

 از  و  هاماهی   از  گونه 20  از  بیش  پرندگان،  از  گونه 110 از  بیش  با  داران؛مهره   و  ایدوکفه  گونه  15  میگو،   جنس   12  اسفنج، 

 با   دوزیستان   گونه،   12  از  بیش   با  پستانداران  گونه،   سه  با  پشتلاک  ، گونه یک   با  کروکودیل  گونه،   43  با  خزندگان، مارها

)خشنود،  می  زیست  اکوسیستم  این  در  هامورچه  انواع   و  گونهیک  رویشگاه 8:  1401کنند  این  طبیعی  (.   دلیل  بههای 

 
1. Voros 
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تقاضای   هایمکان  از  یکی  عنوانبه   بالا   ایگونه   غنای  همچنین  و  متعدد  یگردشگر  هایجاذبه   از  یبرخوردار  پر 

 (.99 /الف:1403، کاردانه و   یسبحان) اندشده شناخته نیز  یساحل گردیطبیعت

 

 
 موردمطالعهموقعیت جغرافیایی محدوده  .3شکل 

 

 هایافته 

  مانگرو ایران هایجنگلدر حوزه اهمیت و خدمات اکوسیستمی   کلیدی هایتحلیل شاخص

  "اکولوژیک"معیار    به  مربوط   اهمیت  ضریب   یشترینب  معیارها  بین  در   حاکی از آن است که  دلفی  هایپرسشنامه   نتایج

 "   جنگل  به  شتیمع  ادیز  یوابستگ  "  به  هاشاخص   بین  در  و  ، (091/0)  "اشتغال"  به  مربوط  زیرمعیارها  بین   در  ، (357/0)

  و   تیاهم   حوزه   در  یدیکل  عوامل  استخراج  منظوربه  حاضر  مطالعه  در  ینهمچن(.  2  جدول)  است  یافتهاختصاص(  086/0)

افزار  شاخص شناسایی شد و با استفاده از روش تحلیل اثر متقابل در نرم   55،  رانیا  مانگرو  هایجنگل  یستمی اکوس  خدمات

MicMac   از.  شد  حاصل  55×55  یسیماتر  ها، شاخص   تعداد  بر اساسنتایج،    مورد تحلیل و بررسی قرار گرفت. مطابق 

 مقدار   دارای  ماتریس  خانه  895  ، (تأثیربی )  صفر  مقدار  دارای  خانه  413  ماتریس،   این   در  یابیارز   قابل  رابطه  2915  مجموع

 درجه  همچنین.  هستند(  تأثیر زیاد)  سه  مقدار  دارای  خانه  746  و(  متوسط  تأثیر)  دو  مقدار  دارای  خانه  971  ، (تأثیر کم)  یک

 آمده دستبه   یجنتا(.  3  جدول)  است  یکدیگر   بر  هاشاخص   بالای  تأثیر  از  حاکی  که  است  درصد  6/93  یس ماتر  پرشدگی

اساس  ماتریس  که  داد  نشان  صددرصدی   شدگیینهبه   و  مطلوبیت  از  ایداده   چرخش  بار   دو  با  آماری  یهاشاخص   بر 

  (.4 جدول) است هاآن  پاسخ و هانامهپرسش  یبالا  روایی از حاکی که  است برخوردار
 

   رانیا مانگرو هایجنگل   یستمی اکوس خدمات  و تیاهم حوزه در های کلیدی بندی معیارها، زیرمعیارها و شاخص ضریب اهمیت و رتبه  .2جدول 

 معیار 
 ب یضر
 تیاهم

 زیر معیار 
 ب یضر

 تیاهم
کد 

 اختصاری
 شاخص 

 ب یضر
 تیاهم

 اکولوژیک 

 084/0 اقلیم  357/0

1X 038/0 جهانی   گرمایش 

2X  032/0 تغییرات دمایی و بارش 

3X  026/0 (یآب  تنش) کیدرولوژیه  و یم یاقل سالیخشک 

4X 024/0 ( یسونام) ییایدر گرفتگیآب 

5X 022/0 ی ادوره  یهالاب یس 

6X  040/0 رویشگاه  بستر در  روان هایماسه حرکت   و  یگذاررسوب 

7X 036/0 کرانه پس  در خاک   شیفرسا 

 078/0 آلودگی  
8X 045/0 ییروستا  و یشهر  یهاپساب  و فاضلاب  دفع 

9X 052/0 ی صنعت یهانده یآلا انتشار 



 29                                            .. . در  یستمیبر خدمات اکوس  ی توسعه مبتن یوهایسنار نیو تدو ینگارنده یآ  /  کارو دانه  یسبحان

  

10X 058/0 هاشگاه یرو  به هاکنشیرین آب  پساب ورود 

11X 061/0 پروری آبزی  پساب  دفع 

12X 064/0 یی ایدر ی ترابر از یناش ینفت   مواد نشت 

13X 057/0 شگاه یرو  یخورها در  هالنج  توقف و تردد 

14X 036/0 هاشگاه یرو مجاور یسازلنج  یهاکارگاه  تیفعال 

15X 019/0 سموم  و  کود از استفاده و  یکشاورز  یهات یفعال 

16X 023/0 ( کرانهپس ) حوضه آب تیفیک 

 اجتماعی 

 058/0 فرهنگ  231/0

17X  025/0 های فرهنگی ارتقاء ارزش 

18X 022/0 نگر آینده  تفکر توسعه 

19X 036/0 سازگار شونده  زندگی سبک 

20X  057/0 گرایی میزان مصرف 

21X 026/0 ی دولت مقامات دگاهی د از مانگرو هایجنگل  کم  تیاهم 

22X  063/0 مناسب  یسازت یظرف  و  یسازفرهنگ عدم 

 067/0 آموزش و آگاهی  
23X 055/0 مانگرو جنگل یهاارزش  از مردم ی آگاه عدم 

24X 
مسئولیت  برداران بهره   آموزش اجتماعی)توسعه  -های 
 ی( زیست محیط

046/0 

 
 054/0 مشارکت

25X   053/0 مانگرو  هایجنگل سطح مشارکت مردم در حفاظت از 

 26X 047/0 نهاد مردم  هایسازمان  سطح فعالیت 

 اقتصادی 

  کاربری اراضی  218/0
27X 065/0 رامون یپ  یاراض پوشش  و یکاربر  ریی تغ 

28X 051/0 هاشگاه یرو جوارهم  یهات یفعال  ناسازگار   توسعه 

29X 043/0 تالاب بالادست  حوزه در زیر کشت سطح شیافزا 

 

 091/0 اشتغال 
30X 068/0 یمحل جامعه فقر 

 31X 086/0 جنگل  به  شتی مع ادیز ی وابستگ 

 32X 070/0 ه یثانو و متنوع اشتغال نبود 

-سیاسی
 مدیریتی 

 055/0 الگوهای مدیریتی  105/0

33X 058/0 محیط  با  سازگار مدیریتی الگوهای 

34X 072/0 حفاظتی بلندمدت  یهابرنامه  ی اجرا 

35X  076/0 شگاه یرو یبازساز  و احیاء  و تیریمد برنامه 

36X 059/0 دار یپا ی گردعتی طبهای گردشگری و توسعه فعالیت  مدیریت 

 

 068/0 قوانین و مقررات 

37X 052/0 حمایتی  مقررات و  قوانین افزایش 

 38X  054/0 مقررات  و  نیمناسب قوان  اجرای 

 39X 062/0 ( ترال) رمجاز یغ دی ص 

 40X 066/0 غیرمجاز  شکار 

 41X  043/0 ی شکار پرندگان ی ریگزنده 

 42X 047/0 ی تالاب یاراض در رمجازی غ تصرفات 

 43X 045/0 به آ حق و آب  نامناسب  تخصیص 

 

 072/0 نظارت و کنترل 

44X 068/0 تیظرف  از خارج ی گردشگر 

 45X 052/0 مهاجم  یهاگونه   ای آفات هجوم 

 46X 076/0 شگاه ی رو در سرگردان یشترها  حضور 

 47X 036/0 ها رودخانه  ر یمس در ماسه  و شن  برداشت 

 48X 072/0 ان یآبز هیروی ب دی ص 

 49X 
 هاسرشاخه  از  ازحدبیش  برداشت

 (مناسب برداریبهره  عدم)
074/0 

 50X 
 ی آبز مهرگانی ب  ازحدبیش  دی ص
 ( خرچنگ و ملوک)

067/0 

 51X 032/0 خانه  ساخت و  آتش یبرا  چندل   و حرا چوب  برداشت 

 52X 070/0 هااز رویشگاه  نامتعارف  استفاده 
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 های کلی سیستم ویژگی . 3جدول 

 درصد پرشدگی  جمع  pتعداد   تعداد سه  تعداد دو  تعداد یک  تعداد صفر  تکرار ماتریس  ابعاد ماتریس 

55×55 2 413 895 971   746 0 2915 6/93 

 

 شدگی ماتریس درجه مطلوبیت و بهینه . 4جدول 

 تأثیرپذیری  تأثیرگذاری  چرخش 

1 99 100 

2 100 100 

 

 موردنیاز  هایبینیپیش انجام

 آن   تأثیرپذیری  میزان  نیز  ستونی  جمع  و  تأثیرگذاری  میزان  شاخص،   هر  سطرهای  اعداد  جمع  متقاطع،   ماتریس  در

 بر   هاشاخص   پراکنش  و  توزیع  MicMac  افزارنرم   نتایج  مطابق   اساس،   این  بر.  دهدمی  نشان  هاشاخص   سایر  از  را  شاخص

 . شد حاصل  4 شکل و 5 جدول شرح  به بودن تنظیمی و مستقل تأثیرپذیری،  ، دووجهی تأثیرگذاری،  میزان اساس
 

 هاتحلیل پراکندگی شاخص . 5جدول 
 هاشاخص  بندی دسته 

 تأثیرگذار 

(،  4X)   (یسونام)  ییایدر  گرفتگیآب  (، 3X)  (یآب  تنش)  کی درولوژیه   و  یمیاقل  سالیخشک   (،2Xبارش )  و  دمایی  تغییرات
  کرانه پس   در  خاک  شی فرسا  (،6X)   یشگاهرو  بستر   در  روان  یهاماسه   حرکت  و   یگذار رسوب   ،(5Xی ) ادوره   یهالاب یس
(7X،)  روستا  و  یشهر  یهاپساب   و   فاضلاب  دفع( 8ییX،)   صنعت  یهانده یآلا  انتشار ( 9یX،)  ها کنشیرین آب   پساب  ورود  

 ها لنج   توقف  و   تردد  ،(12Xیی )ایدر  یترابر   از   یناش  ینفت   مواد   نشت  ،(11X)  پروری آبزی   پساب  دفع  (،10X)  هاشگاه یرو  به
  از  استفاده  و  یکشاورز   یهات یفعال  ،(14X)  هاشگاه یرو  مجاور  یسازلنج   یهاکارگاه   تیفعال  ،(13X)  شگاهی رو  یخورها   در

)گرامصرف   زانیم  ، (15X)  سموم   و  کود )دولت  مقامات  دگاهید  از  مانگرو  هایجنگل   کم   تیاهم(،  20Xیی  (،  21Xی 
  و  یکاربر   ریی تغ(،  23X)  مانگرو  جنگل  یهاارزش   از  مردم  ی آگاه  عدم (،  22X)   مناسب  یسازت یظرف  و  ی سازفرهنگ عدم 

  حوزه   در  زیر کشت  سطح  ش یافزا  ،(28X)  هاشگاه یرو  جوارهم   یهات یفعال   ناسازگار   توسعه  ،(27X)  رامونی پ  یاراض   پوشش 
  هیثانو  و  متنوع  اشتغال  نبود(،  31X)  جنگل  به  شتیمع  ادیز  یوابستگ  ،(30Xی )محل  جامعه  فقر  ،(29X)  تالاب  بالادست

(32X)،  (ترال)  رمجاز ی غ  دیص  (39X)،   رمجازیغ  شکار  (40X)،  شکار   پرندگان  یری گزنده( 41یX)،  در  رمجازیغ  تصرفات  
)تالاب  یاراض   ای  آفات  هجوم  ،(44X)  تیظرف   از  خارج  ی گردشگر  ، (43X)  بهآ   حق  و  آب  نامناسب  تخصیص  ، (42Xی 
 ، (47X)  هارودخانه  ریمس  در  ماسه  و   شن  برداشت  ،(46X)  شگاهیرو  در  سرگردان  یشترها   حضور  ،(45X)  مهاجم   یهاگونه 

  مهرگانی ب  ازحد بیش   دی ص  ،(49X)   (مناسب  برداریبهره   عدم)  هاسرشاخه   از  ازحدبیش  برداشت  ،(48X)  انیآبز  هیروی ب  دی ص
از    نامتعارف  استفاده  ،(51X)  خانه  ساخت  و  آتش  یبرا  چندل  و  حرا  چوب  برداشت   ،(50X)  (خرچنگ  و  ملوک)  یآبز

  (شکنموج)  ییایدر  یهاسازه   و  بندرگاه   توسعه  ،(53X)   شگاهی رو  رامونیپ  ی دسترس  یهاراه   توسعه(،  52X)  هارویشگاه 
(54X)، انرژ  و  روی ن شبکه گسترش( 55یX.) 

 دووجهی )دوگانه( 
)فرهنگ  یهاارزش   ارتقاء -یاجتماع  یهات یمسئول   توسعه)  بردارانبهره   آموزش (،  18X)   نگرنده یآ  تفکر   توسعه  ،(17Xی 

 نهاد مردم   یهاسازمان   ت یفعال  سطح  ،(25X)   مانگرو  هایجنگل   از  حفاظت   در  مردم   مشارکت   سطح  ، (24X)  (یزیست محیط
(26X.) 

 (.16X)  (کرانهپس ) حوضه آب  ت یفیک (، 19X) سازگار شونده یزندگ سبک تأثیرپذیر 

 ( 1Xجهانی )  گرمایش مستقل 

 تنظیمی 
  ی بازساز  و  احیاء  و  تیریمد  برنامه  ،(34X)   بلندمدتی  حفاظت  یهابرنامه   یاجرا  ،(33X)  طی مح  با  سازگار  یتیریمد  یالگوها 

ی  تی حما  مقررات  و  نی قوان  شیافزا  ،(36X)  داری پا  یگردعت یطب   توسعه  و  یگردشگر  یهات یفعال  تیر یمد  ،(35X)  شگاهیرو
(37X)، مقررات و  نیقوان  مناسب  ی اجرا (38X.) 

 هارساخت یز

 
 052/0 ونقل حمل شبکه  

53X 042/0 شگاه ی رو رامونیپ یدسترس  هایراه   توسعه 

 54X 047/0 (شکنموج ) ییایدر یهاسازه  و  بندرگاه  توسعه 

 
شبکه نیرو و  

 انرژی 
048/0 55X 

 040/0 ی انرژ   و رو ین  شبکه  گسترش
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 تأثیرپذیری -ها در محور تأثیرگذاریپراکندگی شاخص  .4شکل 

 

 ها تحلیل تأثیرات مستقیم و غیرمستقیم شاخص

پراکندگی شاخص وضعیت  تعیین  از  شد  پس  پرداخته  غیرمستقیم  و  مستقیم  تأثیرات  ماتریس  بررسی  به  ادامه  در  ها، 

(. در ماتریس تأثیرات، هرچه میزان جمع سطری یک عامل بیشتر باشد، اثرگذاری آن عامل بیشتر و اثرپذیری 6)جدول  

تأثیرات مستقیم و غیرمستقیم، شاخص  و   "جنگل   به  شتیمع  ادیز  یوابستگ"های  آن کمتر است. مطابق نتایج ماتریس 

ترتیب  "یانرژ  و  روین  شبکه   گسترش" شاخص   به  مقابل  در  و  اثرگذاری،  کمترین  و  بیشترین    آب  تیفیک"های  دارای 

 باشند.دارای بیشترین و کمترین اثرپذیری می "سازگار شونده  یزندگ  سبک" و "(کرانه پس ) حوضه
 

 هامیزان تأثیرگذاری و تأثیرپذیری مستقیم و غیرمستقیم شاخص  .6جدول 

 م یمستق غیر رات یتأث  سیماتر م ی مستق  رات یتأث  سیماتر شاخص  کد اختصاری 

 ی ریاثرپذ ی اثرگذار  ی ریاثرپذ ی اثرگذار 

1X 192479 278731 52 75 جهانی   گرمایش 

2X  256374 268935 58 68 تغییرات دمایی و بارش 

3X  188536 274654 62 73 (یآب  تنش) کیدرولوژیه  و یم یاقل سالیخشک 

4X 219576 271268 55 70 ( یسونام) ییایدر گرفتگیآب 

5X 184864 194537 48 66 ی ادوره  یهالاب یس 

6X  251573 262145 50 63 رویشگاه  بستر در  روان هایماسه حرکت   و  یگذاررسوب 

7X 197583 199852 47 56 کرانه پس  در خاک   شیفرسا 

8X 187896 274512 61 72 ییروستا  و یشهر  یهاپساب  و فاضلاب  دفع 

9X 200845 227697 42 57 ی صنعت یهانده یآلا انتشار 

10X 202567 218324 46 54 هاشگاه یرو  به هاکنشیرین آب  پساب ورود 

11X 198725 210546 36 51 پروری آبزی  پساب  دفع 

12X 197564 201783 35 49 یی ایدر ی ترابر از یناش ینفت   مواد نشت 

13X 256386 266472 55 67 شگاه یرو  یخورها در  هالنج  توقف و تردد 

14X 254451 263974 47 64 هاشگاه یرو مجاور یسازلنج  یهاکارگاه  تیفعال 

15X 197612 191178 35 46 سموم  و  کود از استفاده و  یکشاورز  یهات یفعال 

16X 227534 223378 67 46 ( کرانهپس ) حوضه آب تیفیک 

17X  198725 210546 36 51 های فرهنگی ارتقاء ارزش 

18X 197564 201783 37 50 نگر آینده  تفکر توسعه 

19X 196785 190698 52 45 سازگار شونده  زندگی سبک 

20X  189647 276778 64 73 گرایی میزان مصرف 

21X 254113 259875 51 60 ی دولت مقامات دگاهی د از مانگرو هایجنگل  کم  تیاهم 
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در چهار   MicMacافزار  گانه در نرم  55های  در ادامه چگونگی و نحوه روابط مستقیم و غیرمستقیم هریک از شاخص 

پهنه  یموردبررسدرصد    100و    75،  50،  25  پهنه این  از  گرفت. هر یک  قرار  تحلیل  ترتیبها  و  روابط نشان   به  دهنده 

نمودار  نیز    6و    5های  باشند. در شکل ها میها( در میان شاخص)کل تأثیرات شاخص   بسیار قوی، قوی و  یانهمضعیف،  

با پوشش صددرصد نشان  و غیرمستقیم شاخص   یممستقاثرگذاری   آبی و   شده داده ها  این نمودارها، خطوط  است که در 

قوی و   ، ضعیف، متوسط، نسبتاًبسیار ضعیفها در طیفی از  دهنده اثرگذاری شدید شاخص ضخامت( نشان   تفاوتقرمز )با  

تأثیرات مستقیمی برخوردار هستند بدین معنا که   شده داده های نمایش  شاخص   5در شکل    است.  قوی  یاربستأثیرات   از 

به  هر شاخص  میاثرات  وارد  سیستم  بر  مستقیم  قرار میطور  تأثیر  تحت  را  آن  و  مقابل شکل  شود  در  و  اثرات    6دهد 

22X  188751 273225 56 72 مناسب  یسازت یظرف  و  یسازفرهنگ عدم 

23X 201478 226547 45 56 مانگرو جنگل یهاارزش  از مردم ی آگاه عدم 

24X 254113 259875 51 60 ی( زیستمحیط -های اجتماعی)توسعه مسئولیت  بردارانبهره   آموزش 

25X   254451 263974 45 63 مانگرو  هایجنگل سطح مشارکت مردم در حفاظت از 

26X 182412 270146 62 70 نهاد مردم  هایسازمان  سطح فعالیت 

27X 255956 265782 54 66 رامون یپ  یاراض پوشش  و یکاربر  ریی تغ 

28X 255789 263478 54 63 هاشگاه یرو جوارهم  یهات یفعال  ناسازگار   توسعه 

29X 254325 259763 52 60 تالاب بالادست  حوزه در زیر کشت سطح شیافزا 

30X 206447 221385 41 54 یمحل جامعه فقر 

31X 183327 283426 48 77 جنگل  به  شتی مع ادیز ی وابستگ 

32X 200845 227697 42 57 ه یثانو و متنوع اشتغال نبود 

33X 202567 218324 46 54 محیط  با  سازگار مدیریتی الگوهای 

34X 192479 278731 52 75 حفاظتی بلندمدت  یهابرنامه  ی اجرا 

35X  256374 268935 58 68 شگاه یرو یبازساز  و احیاء  و تیریمد برنامه 

36X 187567 279475 66 73 دار یپا ی گردعتی طبهای گردشگری و توسعه فعالیت  مدیریت 

37X 195687 276823 62 74 حمایتی  مقررات و  قوانین افزایش 

38X  254451 263974 45 63 مقررات  و  نیمناسب قوان  اجرای 

39X 182412 270146 62 70 ( ترال) رمجاز یغ دی ص 

40X 191238 276458 56 74 غیرمجاز  شکار 

41X  208463 228942 47 58 ی شکار پرندگان ی ریگزنده 

42X 256386 266472 55 67 ی تالاب یاراض در رمجازی غ تصرفات 

43X 254451 263974 47 64 به آ حق و آب  نامناسب  تخصیص 

44X 269874 278451 52 68 تیظرف  از خارج ی گردشگر 

45X 255789 263478 54 63 مهاجم  یهاگونه   ای آفات هجوم 

46X 254325 259763 52 60 شگاه ی رو در سرگردان یشترها  حضور 

47X 206447 221385 41 54 ها رودخانه  ر یمس در ماسه  و شن  برداشت 

48X 187567 279475 66 73 ان یآبز هیروی ب دی ص 

49X 195687 276823 62 74 ( مناسب برداریبهره  عدم) هاسرشاخه  از  ازحدبیش  برداشت 

50X 254451 263974 45 63 ( خرچنگ  و ملوک)ی آبز مهرگانی ب  ازحدبیش  دی ص 

51X 182412 270146 62 70 خانه  ساخت و  آتش یبرا  چندل   و حرا چوب  برداشت 

52X 195687 276823 62 74 هااز رویشگاه  نامتعارف  استفاده 

53X 189647 276778 64 73 شگاه ی رو رامونیپ یدسترس  هایراه   توسعه 

54X 254113 259875 51 60 (شکنموج ) ییایدر یهاسازه  و  بندرگاه  توسعه 

55X 175647 198432 30 44 ی انرژ   و رو ین  شبکه  گسترش 
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شاخص  میغیرمستقیم  نشان  را  شاخص ها  این  که  میدهد  وارد  سیستم  بر  را  اثراتی  به ها  آن  پیامدهای  که  طور  کنند 

 و تحلیل است. مشاهده قابل غیرمستقیم  

 

 
 هاتأثیرات مستقیم بین شاخص .  5شکل 

 
 هاتأثیرات غیرمستقیم بین شاخص.  6شکل 

 

 7  جدول  مطابق  کلیدی  هایپیشران   تعیین  به  هاآن  غیرمستقیم   و  مستقیم  تأثیرات  و  هاشاخص   پراکندگی  تحلیل  از  پس

ترتیب.  گردید  اقدام   انتخاب شدند.   اثرگذاری  درجه  بیشترین  اساس  بر  کلیدی  هایپیشران   ها، این شاخص   بین   از  بدین 

 . گرفت قرار انتخاب  مورد و شناسایی کلیدی هایپیشران  ترینمهم عنوانبه  شاخص 20 ، آمده دستبه نتایج مطابق 
 

 مانگرو ایران  هایجنگل های کلیدی در  پیشران . 7جدول 

 شاخص  ردیف 

 یمحل جامعه فقر 1

 جنگل  به  شتی مع ادیز ی وابستگ 2

 مناسب  یسازت یظرف  و  یسازفرهنگ عدم  3

 مانگرو جنگل یهاارزش  از مردم ی آگاه عدم 4

 رامون یپ  یاراض پوشش  و یکاربر  ریی تغ 5

 هاشگاه یرو جوارهم  یهات یفعال  ناسازگار   توسعه 6

 تیظرف  از خارج ی گردشگر 7

 مهاجم  یهاگونه   ای آفات هجوم 8

 شگاه ی رو در سرگردان یشترها  حضور 9

 ان یآبز هیروی ب دی ص 10

 ( مناسب برداریبهره  عدم) هاسرشاخه  از  ازحدبیش  برداشت 11

 ( ترال) رمجاز یغ دی ص 12

 هاشگاه یرو مجاور یسازلنج  یهاکارگاه  تیفعال 13

 ( یزیستمحیط -یاجتماع یهات یمسئول  توسعه) بردارانبهره   آموزش 14

 مانگرو  هایجنگل   از حفاظت در مردم مشارکت سطح 15

 ط یمح با  سازگار یتی ریمد یالگوها  16

 حفاظتی بلندمدت  یهابرنامه  ی اجرا 17

 شگاه یرو یبازساز  و احیاء  و تیریمد برنامه  18

 دار یپا ی گردعتی طب توسعه و  یگردشگر  یهات یفعال تیریمد 19

 ی تیحما مقررات و  نیقوان  شیافزا 20
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 کلیدی   هایپیشران احتمالی هایوضعیت تعیین

مانگرو   هایجنگلموجود در    وضع  به  دهنده شکل  روندهای  بر  مؤثر  کلیدی   عوامل  عنوانبه   عامل  20  مطالعه حاضر،   در

 هاشاخص   بین  در  تأثیرگذاری  درجه  بیشترین   از  متخصصان  و  کارشناسان  نظرات  اساس  بر  عوامل  این.  شد  شناسایی  ایران

 .شد تعریف 8 جدول  به شرح محتملی هایوضعیت هریک برای که  بوده  برخوردار
 

 های کلیدی های احتمالی پیشران فهرستی از وضعیت . 8جدول 

 های محتمل وضعیت عامل کلیدی 

 زایی در منطقهاشتغال  -  ی محل جامعه  فقر. 1

 برای جوامع محلی ساکن در منطقه  هیثانو و  متنوع اشتغالایجاد - جنگل  به شتیمع  ادیز یوابستگ. 2

مانگرو    هایجنگل وری متناسب با ظرفیت  ارتقاء سطح فرهنگ ذینفعان در بهره   - مناسب  یسازت یظرف  و  یسازفرهنگ عدم . 3
 ایران

 

  و   مانگرو  هایجنگل   تیاهم  به  نسبت   مردم  درک  و   یآگاه  شیافزا  - مانگرو  جنگل یهاارزش  از  مردم  یآگاه عدم. 4
 آن  زیستی  یهات یحساس 

 ی اراض یکاربر /پوشش  راتییتغ  و  یاراض لیتبد یاب یارزش  و  شیپا - رامون ی پ یاراض پوشش و  یکاربر رییتغ. 5
 رویه از منابع اراضی وری بی مدیریت و کنترل بهره  -

 های کاربر  متعادل توسعه - هاشگاهیرو جوارهم  یهاتی فعال ناسازگار توسعه. 6

 مانگرو  هایجنگل توسعه گردشگری پایدار و متناسب با ظرفیت - تیظرف   از  خارج  یگردشگر . 7

 های مهاجم در منطقه کنترل و مدیریت بر آفات و گونه  - مهاجم  یهاگونه   ای آفات هجوم. 8

 تأمین علوفه مورد نیاز برای دامداران منطقه - شگاه یرو در  سرگردان یشترها حضور . 9

 آبزی  منابع از متوازن برداشت - انیآبز هیروی ب د یص . 10

  برداریبهره   عدم)  هاسرشاخه   از  ازحدبیش   برداشت  . 11
 ( مناسب

 طبیعی  منابع از متوازن برداشت -

 پایش و کنترل بر صید غیرمجاز )ترال(  - (ترال) رمجازیغ د یص . 12
 های قانونی بر صید غیرمجاز )ترال( ایجاد ممنوعیت -

کردن  - هاشگاه یرو  مجاور یسازلنج  ی هاکارگاه  تیفعال . 13 محدود  و  ی  هاشگاه یرو  مجاوردر    یساز لنج  یهاکارگاه   تیفعال کنترل 
 مانگرو 

-یاجتماع  یهاتی مسئول   توسعه)  بردارانبهره   آموزش.  14
 ( یزیست محیط

 وران در بین بهره   آموزش ارتقاء سطح  -

 مانگرو ایران  هایجنگل و حفاظت از   مشارکتی در مدیریت  مردم  توانمندسازی - مانگرو  هایجنگل  از  حفاظت در مردم مشارکت سطح. 15
 مانگرو ایران هایجنگل در حفاظت از  نهادمردمهای  افزایش تشکل  -

 مانگرو ایران هایجنگل  با  سازگار و منسجم  یت ی ریمد یالگو  جادیا - ط یمح با سازگار ی ت یریمد یالگوها  .16

 های حساس رویشگاه  و  زیستی تنوع ارزشیابی و  پایش - حفاظتی بلندمدت   یهابرنامه   یاجرا .17
مناطق    و  هازیستگاه )  اکولوژیک  پذیرآسیب  و   حساس   هایرویشگاه   مدیریت  -

 (تحت مدیریت
 حساس  هایگونه  و زیستی  تنوع مدیریت -

 مانگرو دست کاشت  هایجنگل توسعه  - هاشگاهیرو  یبازساز  و احیاء  و تیریمد برنامه .18

  ی گردعت یطب   توسعه  و  یگردشگر   یهات یفعال  تیریمد  .19
 دار یپا

 محورطبیعت توسعه گردشگری  -

 مانگرو ایران   هایجنگل ایجاد قوانین و مقرراتی جامع در حمایت و حفاظت از   - ی تی حما  مقررات و  نی قوان شی افزا .20
 مانگرو ایران  یهاجنگل  از حمایتی  مقررات و پایش بر اجرای قوانین -

 

 ها آن از حاصل  فضایی الگوی و  توسعه کلان سناریوهای تدوین

 Scenario  افزارنرم  در  24× 24  ماتریس  نتایج  بررسی  به  ادامه  در  عامل،   20  برای  شده تدوین   وضعیت  24  به  توجه  با

Wizard  یل تحل.  شد  حاصل  ضعیف  سناریو  2375  و  بالا   سازگاری  با  سناریو  8  قوی،   سناریو  4  نتایج،   مطابق.  شد  پرداخته  
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 یرسا  وقوع  احتمال  و  دهدمی  نشان  سناریوها   سایر  از  بیش  را  سناریو  8  احتمال  گوناگون،   هایوضعیت  از  حاصل  نتایج

 62  که  شوندمی  شامل  را  وضعیت  75  قبولقابل   سناریوهای  مجموع  راستا،   در این.  است  بسیار ضعیف  و  ضعیف  سناریوها

 ی دارا (  حالت  15)  درصد  10  و  بینابین  و  ایستا  وضعیت  با (  حالت  46)  درصد  28  مطلوب،   وضعیت  دارای(  حالت   99)  درصد

 نهایت   در.  دارند  قرار  مطلوب  حالت  در  سناریوها  بین  در  موجود  هایوضعیت  از   نیمی  که  معنا  بدین.  هستند  بحرانی  وضعیت

 از   یتوضع  چند  یا  یک  در  سناریوها  این   از  هریک  که  شد  حاصل  گروه   3  سناریو،   8  مجموع  از  مطلوبیت،   درجه  بر اساس

 (.9  جدول) باشندمی  مشترک کلیدی عامل 20 میان
 

 گانه( های هریک از عوامل به تفکیک سناریوها )بر اساس طیف سه درجه مطلوبیت وضعیت . 9جدول 
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 یویسنار
1 

 مطلوب مطلوب مطلوب مطلوب مطلوب مطلوب مطلوب مطلوب مطلوب مطلوب مطلوب مطلوب مطلوب مطلوب مطلوب مطلوب مطلوب مطلوب مطلوب مطلوب

 یویسنار
2 

 مطلوب مطلوب مطلوب مطلوب مطلوب مطلوب مطلوب مطلوب مطلوب مطلوب مطلوب مطلوب بینابین مطلوب مطلوب بینابین مطلوب مطلوب مطلوب مطلوب

 یویسنار
3 

 مطلوب مطلوب مطلوب مطلوب مطلوب مطلوب مطلوب مطلوب مطلوب بینابین مطلوب مطلوب بینابین بینابین مطلوب مطلوب مطلوب مطلوب مطلوب مطلوب

 یویسنار
4 

 مطلوب مطلوب مطلوب مطلوب مطلوب مطلوب مطلوب مطلوب مطلوب مطلوب بینابین مطلوب بینابین مطلوب بینابین مطلوب بینابین مطلوب بینابین مطلوب

 یویسنار
5 

نینابیب مطلوب مطلوب مطلوب بینابین مطلوب بینابین بینابین بینابین بینابین بینابینی بحرانی  بینابین بینابین مطلوب بینابین بحرانی  مطلوب بینابین  مطلوب 

 یویسنار
6 

نینابیب مطلوب مطلوب بینابین بینابین بینابین بینابین مطلوب بینابین بحرانی  بینابین بحرانی  بینابین بینابین بحرانی  مطلوب بینابین بینابین ی بحران مطلوب   

 یویسنار
7 

 مطلوب مطلوب مطلوب مطلوب مطلوب مطلوب بینابین بینابین مطلوب بینابین بحرانی  بینابین بحرانی  مطلوب بینابین مطلوب مطلوب بینابین بحرانی  بینابین

 یویسنار
8 

ی بحران مطلوب بینابین مطلوب بحرانی  بینابین بینابین بینابین مطلوب بحرانی  بحرانی  بینابین بحرانی  بینابین مطلوب بینابین بحرانی  نینابیب مطلوب   مطلوب 

 

 سناریوها  ترینآلایده و ترینمطلوب: اول گروه  سناریوهای

اکوسیستمی    ترینآل ایده   مطلوب،   وضعیتی  با  سناریوها  از  گروه   این خدمات  و  اهمیت  حوزه  در   های جنگلوضعیت 

 ،است   مطلوب  حالت  در  آن   وضعیت  بیشترین  که  است  4  تا  1  سناریوی  شامل  گروه   این.  سازندمی  فراهم  مانگرو ایران را

  گروه  این  ویژگی.  است   بحرانی  وضعیت  فاقد  و  بینابین  و  مطلوب  هایوضعیت   تعداد  در  سناریو  چهار  بین  تمایز  ینهمچن

 ت یاهم به نسبت مردم درک و یآگاه  شیافزا" ، "منطقه در ساکن یمحل جوامع یبرا هی ثانو و متنوع اشتغال جادیا" شامل

 توسعه"  ، "یاراض  منابع  از  هیرویب  یوربهره   کنترل  و  تیریمد"  ، "آن  یستیز  یهاتیحساس  و  مانگرو  هایجنگل

 د یص  بر   کنترل  و  ش یپا "  ، "یآبز  منابع  از   متوازن  برداشت   مانگرو،   های جنگل   تیظرف  با  متناسب  و  دار ی پا  یگردشگر

  ت یریمد"  ، "رانیا  مانگرو  هایجنگل  از  حفاظت   و  ی مشارکت  تیریمد  در  مردم  یتوانمندساز "  ، "( ترال)  رمجازیغ
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 و   آفات  بر  تیریمد  و  کنترل"،  "  (یریتمد  تحت  مناطق   و  هاستگاه ی ز )  ک یاکولوژ  پذیرآسیب   و  حساس  یهاشگاه یرو

در بین   "(ترال)  رمجازیغ  دیص  بر  یقانون  یهات یممنوع  جادیا"و    2و    1در بین سناریوهای    "منطقه  در  مهاجم   یهاگونه 

در   "  رانیا  مانگرو  هایجنگل   با  سازگار  و  منسجم  یتی ریمد  یالگو  جادیا"مشترک هستند. همچنین    1و    4،  3سناریوهای  

 است. مشاهده قابل  1سناریو  
 

 موجود وضع  حفظ : دوم گروه  سناریوهای

 ی بحران  و   بینابین  مطلوب،   هایوضعیت  تعداد  در  سناریوها  این  بین  تفاوت  که  است  6  و  5  سناریوهای  شامل  گروه   این

پیشران  بینابینی  وضعیت  دهنده نشان  که  است  ایستا  و  بینابین  حالت  در  گروه   این  وضعیت  بیشترین.  است های اهمیت 

در    سطح   ارتقاء"  ، "منطقه  در  ییزااشتغال "  به  توانمی  گروه   این  هایویژگی  از.  استایران    مانگرو  هایجنگل کلیدی 

  علوفه   نیتأم"  ، "هایکاربر   متعادل  توسعه"  ، "یرانا  مانگرو  هایجنگل  تیظرف  با  متناسب  یوربهره   در  نفعانیذ   فرهنگ

  ش ی افزا"  ، "ورانبهره   نیب  در  آموزش  سطح  ارتقاء"  ، " یعیطب  منابع  از  متوازن   برداشت"  ، "منطقه  دامداران  یبرا  ازین  مورد

 ، "حساس  یهاشگاه ی رو  و  یستی ز  تنوع  یابیارزش  و  شی پا"  ، "رانیا  مانگرو  هایجنگل   از  حفاظت  در  نهادمردم   یهاتشکل 

  جامع  یمقررات  و  نیقوان  جادیا"  و"کاشت  دست  مانگرو  هایجنگل   توسعه"  ، "حساس  یها گونه   و  یستیز  تنوع  تیریمد"

 اشاره کرد.  "رانیا مانگرو هایجنگل از حفاظت و تیحما در

 

 نامطلوب  و بحرانی شرایط : سوم گروه  سناریوهای

 سایر   با  مقایسه  در  نیز   فراوانی  نظر  از.  باشندمی  8  و  7  سناریوهای  شامل  و  دهندمی  نشان   را  بحرانی  شرایط   گروه   این

ایران   هایجنگلدر    نامطلوب  شرایط  دهنده نشان   که  شودمی  شامل  را  بحرانی  وضعیت   تعداد  بیشترین  یوهاسنار مانگرو 

 تیر یمد  و  کنترل"  ، " یاراض  یکاربر/پوشش   راتییتغ  و  یاراض  لیتبد  یاب یارزش  و  شیپا"  شامل  گرو  این  است. سناریوهای

 ی هاشگاه یرو  مجاور  در  یسازلنج  یهاکارگاه   تیفعال  کردن  محدود  و  کنترل"  ، "منطقه  در  مهاجم  یهاگونه   و  آفات  بر

 "رانیا  مانگرو  یهاجنگل  از  یتیحما  مقررات  و  نیقوان  یاجرا  بر  شی پا"  و"محورطبیعت  یگردشگر  توسعه "  ، "مانگرو

 است.
 

 مانگرو ایران در مخروط آینده هایجنگل آیندهکلان جایگاه سناریوهای

مانگرو ایران، به تعیین جایگاه مناسب این   هایجنگلدر    شده ین تدو  آینده کلاندر مطالعه حاضر با توجه به سناریوهای  

مطابق شکل   وروس  مخروط  در  سناریو    7سناریوها  این شکل سه  در  شد.  مرجحآینده "شامل    شده تدویناقدام   " های 

که   است)سناریوهای گروه سوم(    "های نامعقولآینده ")سناریوی گروه دوم( و    "های محتملآینده ")سناریوی گروه اول(،  

 بینی است.احتمال وقوع هر یک با توجه به تعاریف مذکور قابل پیش 
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 مانگرو در مخروط آینده  هایجنگل  آینده کلان  جایگاه سناریوهای.  7شکل 

 

 بحث 

دانشبه  نگاریینده آ که  یراهبرد  یزیربرنامه   از  اییافتهتکامل شکل    ، نوپا  یعنوان  سال   است   ی برا   یراخ  یهادر 

قطع  ییگوپاسخ  عدم  تن  یچیدگی، پ  ی، بحران  هاییتبه  و    یدگیدرهم  موضوعات  مختلف   یندهآ  یدورنما  یمترسابعاد 

)یم  برده کار  به   هایستم س تأث  هایـیینده آ.  (Stormer et al., 2020:133شود  تحت  از   ، برنده   یشپ  یروهـاین  یـرکه 

بالا  احتمـال  و  برخـوردار    ی بـرا  ییامـکان  دادن  آن   هسـتند رخ  شـناخت  مو  آ  یـری باورپذ  یرتصاو  توانـد یها   ینـدهاز 

و  اکوسیستم  طبیعی  ازا  را  زیستمحیطهای  دهد.  و   هایینده آ  یبازشـکاف  و  ییـنتب  یبرا  رو، ین ارائـه  متصـور  گوناگون 

  روندها کلان  یشران، پ  یروهاین  ییشناسا  به  یدار، و پا  یحصح  یزیربرنامه به    یابیو دستمانگرو ایران    هایجنگلدر    محتمل

 پرداخته شد.  های طبیعیاین رویشگاه در ها  یتو عدم قطع

 یشترین ب  یارهامع  یندر ب داد که    نشان  یدیکل  یهاو شاخص   یرمعیارهاز  یارها، معهای دلفی و غربالگری  نتایج پرسشنامه 

  ی وابستگ"ها به  شاخص   ینو در ب  "اشتغال   "مربوط به    یرمعیارهاز  یندر ب،  "یکاکولوژ"  یارمربوط به مع  یتاهم  یبضر

 یوابستگ(، نیز به  1404. در این راستا، در مطالعه گرمایی پور و همکاران ) است  یافتهاختصاص  "جنگل  به  شتیمع  ادیز

ایران    هایجنگل  بهجوامع محلی    شتیمع  بالای این مطالعه   به دستنتایج    مؤیداست که    شده اشاره مانگرو جنوب  در 

مانگرو(   هایجنگلبه    غیر وابسته/ب(، بیان کردند که ایجاد اشتغال )ثانویه و  1403کار ). همچنین سبحانی و دانه است

 است. ها بسیار مؤثری و در حفاظت از این جنگلضرور یامرهای مانگرو رویشگاه  جوارهم برای جوامع 

 از   حاصل  نتایج  یلتحل.  شد  حاصل  ضعیف  سناریو  2375  و  بالا   سازگاری  با  سناریو  8  قوی،   سناریو  4  نتایج،   مطابق 

  و   ضعیف  سناریوها  یرسا   وقوع  احتمال  و  دهدمی  نشان  سناریوها  سایر  از   بیش  را  سناریو  8  احتمال  گوناگون،   هایوضعیت

( حالت  99)   درصد  62  که  شوندمی  شامل  را  وضعیت  88  قبولقابل   سناریوهای  مجموع  راستا،   در این.  است  بسیار ضعیف 

  بحرانی   وضعیت  یدارا(  حالت  15)  درصد  10  و  بینابین  و  ایستا  وضعیت  با(  حالت  46)  درصد  28  مطلوب،   وضعیت  دارای

نیمی  که  معنا  بدین.  هستند از  بر   نهایت  در.  دارند  قرار  مطلوب  حالت  در  سناریوها  بین  در  موجود  هایوضعیت  از  بیش 

 میان  از  یتوضع  چند  یا  یک  در  سناریوها  این  از  هریک  که  شد  حاصل  گروه   3  سناریو،   8  مجموع   از  مطلوبیت،   درجه  اساس

 هستند. مشترک  کلیدی عامل 20

 یژگی و.  استدر این منطقه    آلیده ا  و  مطلوب  یتوضعمانگرو ایران حاکی از    هایجنگلنتایج سناریوهای گروه اول در  

 نسبت  مردم  درک  و  ی آگاه  شیافزا"  ، "منطقه  در  ساکن  یمحل  جوامع  یبرا   هیثانو  و  متنوع  اشتغال  جادیا"  شاملگروه    ینا

  توسعه "  ، "یاراض  منابع  از   هیرویب  یوربهره   کنترل   و  تی ریمد"  ، "آن  یستیز  یهات یحساس  و  مانگرو  یهاجنگل   تیاهم  به
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 د یص  بر   کنترل  و  ش یپا "  ، "یآبز  منابع  از   متوازن  برداشت   مانگرو،   های جنگل   تیظرف  با  متناسب  و  دار ی پا  یگردشگر

  ت یریمد"  ، "رانیا  مانگرو  هایجنگل  از  حفاظت   و  ی مشارکت  تیریمد  در  مردم  یتوانمندساز "  ، "( ترال)  رمجازیغ

 و   آفات  بر  تیریمد  و  کنترل"،  "  (یریتمد  تحت  مناطق   و  هاستگاه ی ز )  ک یاکولوژ  پذیرآسیب   و  حساس  یهاشگاه یرو

 ن یب   در  "(ترال)  رمجازیغ  دیص  بر  یقانون  هاییت ممنوع  جادیا"  و  2  و  1  یوهایسنار  نیب   در  "منطقه  در  مهاجم   یهاگونه 

 در  "  رانیا  مانگرو  هایجنگل   با  سازگار  و  منسجم  یتی ریمد  یالگو  جادیا"  ینهمچن.  هستند  مشترک  1  و  4  ، 3  یوهایسنار

 ی الگو  جادیا( نیز نشان داد که  1402، مطالعه چراغی و همکاران )آمده دستبهمطابق نتایج    .است  مشاهده قابل   1  ویسنار

برای  بستری  تواندمی  ، رانیا  مانگرو  هایجنگل  با  سازگار  و  منسجم   یتیریمد وری بهره   و  هاکاربری   متعادل  توسعه  را 

( در مطالعه خود به 2022و همکاران )فونتین  -چمبرلندهای طبیعی فراهم سازد. همچنین  متناسب با ظرفیت این رویشگاه 

در   گیریمو تصم  یدولت  ینهادها  یتوانمندساز  مانگرو،  های جنگلو حفاظت از    یتجامع در حما  یو مقررات  ینقوانرعایت  

 های جنگلجامعه اشاره کردند که اهمیت مقابله با مسائل محیطی در    در  آموزشارتقاء سطح    و  زیستیطمححفاظت از  

  دهد.مانگرو را نشان می

  دهندهنشان   که  است  ستایا  و  نینابیب  حالت  در  گروه   ن یا  تیوضع  نیشتری بنتایج سناریوهای گروه دوم نیز نشان داد که  

 به  توان یم  گروه   نی ا  هاییژگی و  از.  است  رانیا  مانگرو  هایجنگل  در   یدیکل  یهاشران یپ  تیاهم  ینینابیب  تیوضع

 ،" یرانا  مانگرو  هایجنگل   تیظرف  با  متناسب  یوربهره   در  نفعانیذ  فرهنگ   سطح  ارتقاء"  ، "منطقه  در   ییزااشتغال "

 ارتقاء "  ، "یعیطب  منابع  از  متوازن  برداشت"  ، "منطقه  دامداران  یبرا  ازین   مورد  علوفه  نیتأم"  ، "های کاربر  متعادل  توسعه"

  و  شی پا"  ، "رانیا  مانگرو  هایجنگل  از  حفاظت  در  نهادمردم  یهاتشکل   شی افزا"  ، "ورانبهره   نیب  در   آموزش  سطح

 مانگرو  هایجنگل   توسعه"  ، "حساس  یهاگونه   و  یستی ز  تنوع  تیریمد"   ، "حساس  یهاشگاه یرو  و  یستیز  تنوع  یابیارزش

در این راستا   .کرد  اشاره   "یرانا  مانگرو  هایجنگل   از  حفاظت  و  تیحما  در   جامع  یمقررات  و  نی قوان  جادیا"  و"کاشت  دست

Lee  ( پا   یدنرس  یبرا   یمختلف  یهایکرد رو(، بیان کردند که  2022و همکاران  های در حفظ رویشگاه   یداریبه تعادل و 

 ت یظرف  با  متناسب  یوربهره   در  نفعانیذ  فرهنگ  سطح  ارتقاءتوان به  یکردها میرو  یناز اکه    است  پیشنهادشده   مانگرو

/الف(،  1402)  کاردانه ای دیگر نتایج سبحانی و  اشاره کرد. در مطالعه  ینفعانذمصرف    یاصلاح الگوو    مانگرو  هایجنگل

در   یدولتان  یمتول  یسطح همکار   یشافزا  مانگرو،   یهاجنگلاز    یتیو مقررات حما  ینقوان  یبر اجرا  یشپانشان داد که  

از   طبیعی، اکوسیستم حفاظت  افزا  نهادمردم  یهاتشکل   یشافزا  های  درک    یآگاه   یشو  اهم  مردمو  به   یت نسبت 

 های طبیعی برخوردار است.مانگرو از اهمیت و ضرورت بالایی برای حفاظت از این رویشگاه  هایجنگل

سوم  گروه  سناریوهای  نهایت  م  یبحران  یتوضع  در  شامل   هایجنگل   در   نامطلوب  طیشرا  دهنده نشان   که  شودیرا 

  ، "یاراض   یکاربر/پوشش  راتییتغ  و  ی اراض  لیتبد  یاب یارزش  و  شیپا"   شامل  گرو  نیا   یوهایسنار.  است  رانیا  مانگرو

  در  یسازلنج   یهاکارگاه   ت یفعال  کردن  محدود  و  کنترل"  ، "منطقه  در  مهاجم  یهاگونه   و  آفات   بر  تی ری مد  و  کنترل "

 از   یت یحما  مقررات  و   نیقوان  یاجرا  بر  شیپا"  ، "محور طبیعت  یگردشگر   توسعه"  ، "مانگرو  یهاشگاه یرو  مجاور

 یتیحما  مقررات  و  نیقوان  یاجرا( نیز بیان کردند که تدوین و  2023و همکاران )  1دیانی  .است  "رانیا  مانگرو  یهاجنگل

باید    از  مانگرو  یهاجنگل  از پایدار  مدیریت  و  حفاظتی  الگوی  به  دستیابی  و  است  برخوردار  بالایی   موردتوجه اهمیت 

گیرد.تصمیم  قرار  ایران  هایجنگل  آینده کلان  یوهایسنارنتایج   گیران  آ   مانگرو  مخروط   های ینده آ"شامل  نیز    ینده در 

 
1. Dhyani 
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گروه سوم(   یوهای)سنار  "نامعقول  هایینده آ"گروه دوم( و    یوی)سنار  "محتمل   هایینده آ "گروه اول(،    یوی)سنار  "مرجح

 است. بینییش مذکور قابل پو توضیحات  یفبا توجه به تعار یککه احتمال وقوع هر  است

 

 گیرینتیجه 

نیروهای  شناسایی  آمده دستبه  نتایج  مطابق  مانگرو   یهاجنگل  در    هاقطعیت  عدم  و    روندهاکلان  پیشران،   و تحلیل 

همچنین   .باشد  برخوردار  و اهمیت بالایی  نیز از نقش  مانگرو  هایجنگلمؤثر در سایر    مدیریت  اجرای  در   تواندایران می

  و   انسانی  هایفعالیت  توسعه  راستای  در  صحیح  ریزیبرنامه  و   حفاظت  به  مدیریتی  راهکار  یک  عنوانبه  تحلیل   این  یجنتا

 شبکه   کهین ا  به  توجه  با  .کندمی  کمک  های طبیعیدر این رویشگاه   زیستیمحیط   پیامدهای  و  هاعدم قطعیت  آن  دنبال  به

 انجام   است، بنابراین  مشاهده قابل ها  و منابع ارزشمندی در این جنگل   زیستی )شبکه مناطق تحت حفاظت(  حساس  مناطق 

بی  یوربهره   اثرات  کاهش  برای   مناسب  ابزارهای  کردن  فراهم  و  یزیربرنامه  توسعه  فعالیتو  امری رویه  انسانی  های 

بایست به مدیریت زیست ها، میرویشگاه   نیا  بیاز تخر  یریجلوگبرای    ریزیبرنامه ضمن  این،    علاوه برضروری است.  

 های طبیعی نیز اقدام شود.مانگرو ایران در راستای حفاظت، احیاء و بازسازی این اکوسیستم  هایجنگلبومی 

 

 حامی مالی 
 این اثر حامی مالی داشته است. 

 

 سهم نویسندگان پژوهش 
ه اول نگارش و تحلیل کل متن مقاله را به عهده داشته است و بازبینی و نظارت بر مقاله نگارش شده توسط نویسنده دوم صورت گرفته نویسند
 است. 

 

 تضاد منافع 
 دارند که هیچ تضاد منافعی در رابطه با نویسندگی و یا انتشار این مقاله ندارند. نویسندگان اعلام می

 

 تقدیم و تشکر
بر    مقاله   این  نویسندگان.  است  رسیده  انجام  به   4039558  شماره طرح  از  شدهبرگرفته  ایران  علم  ملی  بنیاد  مالی  مساعدت  و   همکاری  با  مقاله  این
 .باشند داشته را سازمان این از تشکر کمال که دانندمی لازم خود

 

 منابع 

 یبرا  بلوچستان  و  ستانیس  استان  یساحل  ة یناح  یمیاقل  یسنجتیظرف.  (1401)  ظاهر.م  ،الدینیمعین  و  فشینا  ،کاردانه   ؛حمدم  ،یبرهان

 .149-166(. ییایدر و یساحل زیستمحیط نامه یژه و) 75 ،یع یطب  زیستمحیط. یباد مزارع  توسعة 
https://doi.org/20.1001.1.20087764.1401.75.5.11.3 

در   نوین   تحقیقات  و  مطالعات  ملی  همایش  نهمین  ها.آن  جانوری  زیستی  تنوع  و  ایران  مانگرو  هایجنگل  (.1401خشنود، حمیده. )

 ایران. طبیعی علوم و شناسییستز حوزه 

سن و  حسین  نژاد،  )حاتمی  یولیه.  نوریکا   خوب   حکمروایی  پژوهیآینده   و  یکپارچه   مدیریت  تحقق  موانع  بررسی(.  1403ونسان، 

 https://doi.org/10.30488/GPS.2024.436271.3721 .17 – 1 ،(4) 14 ،آمایش جغرافیایی فضا. تهران شهرستان در ایناحیه 

)   سبحانی،و  افشین    ،کاردانه   شهری   مجموعه   در  هاکاربری  کلان  توسعه   سنجی  تعادل  و  اکولوژیک  توان  ارزیابی(.  1403پروانه. 

 https://doi.org/10.30488/GPS.2024.466071.3759 .57 –  37 ،( 4) 14 ،. آمایش جغرافیایی فضاالبرز-تهران
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مدل   از  استفاده   با  حرا  شدهحفاظت  منطقة  یپذیرآسیب  و  محیطی  مخاطرات  /الف(. ارزیابی 1402افشین. )  ،کاردانه   و  پروانه   سبحانی،

DPSIR. 232 – 215 ، (3) 10 ،محیطی مخاطرات مدیریت. https://doi.org/10.22059/JHSCI.2023.366567.797 

مانگرو خمیر   هایجنگلهای مدیریتی  /ب(. مروری بر مطالعات سیمای طبیعی و محدوده 1402)  افشین.  ،کاردانه   و  پروانه   سبحانی،

 https://doi.org/10.22092/irn2023.362533 .112  – 97 ،( 41) 4 ،طبیعت ایران و قشم.

. رانیا  مانگرو  هایجنگل  در  داریپا  گردییعتطب  یتورها  توسعه  یوهایسنار  نیتدو.  /الف(1403افشین. )  ،کاردانه و    پروانه   سبحانی،

 https://doi.org/10.22080/JTPD.2024.26855.3872.93-120 ،(49)  13 ،یگردشگر توسعه  و یزیربرنامه 

-ر یخم  مانگرو  هایجنگل  به  یمحل  جوامع  یوابستگ  زانی م  و   استفاده   نوع  ییشناسا.  /ب(1403افشین. )  ،کاردانه   و  پروانه   سبحانی،

 . 113-123(، 1) 12، ایران هایجنگل یشناسبوم. قشم
https://doi.org/10.61186/ifej.12.1.113 

 کردی رو   با  زیتبر   شهرکلان  در  یامنطقه   ینوآور  ینگار  ویسنار.  (1402).  سولر   ،یقربانو    حمدرضام  ،یپورمحمد؛  آمنه   ،یبخش  یعل

 http://dor.net/dor/ 20.1001.1.27833739.1402.21.78.2.7 .19-36 ، (78) 21 ،ایجغراف. یپژوهنده یآ 

  استان   در  ستمیاکوس  یفرهنگ  خدمات  یابیارز.  (1399).  بدالرسول ع  ،ینیماه  سلمان  و  یدحامدس  ،یمیرکریم  ؛ریمم  ،یهند  یریکب

 .2560-2568 ، (2) 5 ، زیستمحیط علوم  مطالعات. گلستان

رقیه  پور،  افشینکاردانه   ؛گرمایی  ا.میر؛  ،  بیگی،  افشین  یزاده عل  ؛علم  )  و  شعبانی،  پروانه.   بندییتاولو  و  سه یمقا(.  1404سبحانی، 

 .37-62(، 44) 14، یعیطب  طیمح  مخاطرات فصلنامه  .رانیا مانگرو یهاجنگل ی عیطب هاییشگاه رو در یط یمح یدهایتهد
https://doi.org/10.22111/JNEH.2024.48629.2041 

  به  رانیا  جنوب  سواحل  مانگرو  هایجنگل  گرفتن  قرار  معرض  در  یبررس.  (1401).  ابوالفضل  ،یجعفر  و  داوود  ،یغلام  یماف

 https://doi.org/10.22059/JNE.2023.352134.2502  .137-121 ،75 ،یع یطب  زیستمحیط. چندگانه  مخاطرات

)اللهیتبمحمودی،   جایگاه 1400.  . ایرشته یانم  منظر  از   کشور  هایجنگل  مدیریت  و  ریزیبرنامه   فرایند  در  اجتماعی  مسائل  (. 

 https://doi.org/10.22035/isih.2022.4566.4526  .179-206(، 53-1) 14، در علوم انسانی  ایرشته یانممطالعات 

 ی بندت یاولو(.  1400).  ریمم  ،یمصلح  و  فشینا  ،کاردانه   ؛لیرضاع  ،یزیتبر  یل ییکایم  ؛بدالرسولع  ،ینیماه  سلمان  ؛ریمم  زاده،  عقوبی

 . 70-82  ، (30) 10 ،یعیطب  طیمح مخاطرات.  هرمزگان استان مانگرو یهاجنگل یطیمح مخاطرات
https://doi.org/10.22111/JNEH.2020.34699.1675 
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