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 A B S T R A C T 
 

 
 

A R T I C L E I N F O 
 

 

In light of escalating environmental challenges and climate change, 

the establishment of a network of monitoring stations across basins 

has emerged as a fundamental requirement for optimal water 

resource management and natural hazard mitigation. These stations 

facilitate the collection of precise, real-time data, enabling the 

analysis of hydrological trends, the assessment of flood hazards, 

and the development of strategic plans to reduce vulnerability. 

Accordingly, this study aims to identify optimal locations for 

monitoring stations within the Qaleh Chai basin in East Azerbaijan 

Province, Iran. To achieve this objective, ten key parameters 

influencing optimal site selection were considered: elevation, slope, 

aspect, distance from streams, distance from villages, distance from 

urban areas, distance from roads, distance from faults, lithology, 

and land use. The CRITIC multi-criteria decision-making method 

was employed to determine the weight of each parameter. The 

weighting results revealed that proximity to rivers, roads, villages, 

and urban centers played a pivotal role in site selection. Using 

ArcGIS software, a final suitability map was generated by 

integrating the weighted parameters with their respective spatial 

layers. The map was classified into five categories: highly suitable, 

suitable, moderately suitable, unsuitable, and highly unsuitable for 

monitoring station installation. The findings indicated that areas 

near the watershed outlet—particularly low-gradient plains adjacent 

to rivers and major roads—were identified as ideal zones. 
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Extended Abstract 
Introduction 

One key approach to achieving sustainable 

development objectives in watersheds is 

comprehensive monitoring and oversight of 

all elements and components within the basin. 

This approach involves the meticulous 

examination and assessment of various 

factors such as water resources, soil, 

vegetation, and climatic conditions, all of 

which play a fundamental role in ecological 

balance and environmental sustainability. By 

collecting and analyzing precise data on these 

components, effective, targeted measures can 

be designed and implemented to manage 

natural resources sustainably and protect the 

environment. To accurately monitor these 

components, it is essential to establish a 

monitoring station at the most suitable 

location within the watershed. Therefore, in 

this study, to identify and determine the most 

suitable and optimal possible locations for 

establishing monitoring stations in the Qaleh-

Chay basin—considering climatic, geological, 

geomorphological, vegetation, and land-use 

factors—the CRITIC weighting method, a 

widely used approach in multi-criteria 

decision-making, has been employed. The 

application of such scientific and systematic 

methods can pave the way for integrated and 

comprehensive management of the studied 

basin. By considering various criteria and 

systematically integrating them, this approach 

enables authorities and planners to make 

more optimal decisions. 

 

Methodology 

The research focuses on the Qaleh-Chai River 

Basin. The geomorphological and climatic 

conditions governing the Qaleh Chai 

watershed have resulted in significant spatial 

and temporal fluctuations in the hydrological 

behavior of the Qaleh Chai River. These 

characteristics have endowed the study area 

with a high potential for flood occurrence. 

For instance, the recorded maximum 24-hour 

rainfall of 50 mm and peak discharges 

exceeding 120 m3 per second underscore this 

watershed's considerable capacity to generate 

severe floods. This situation arises from the 

combination of specific geomorphological 

and climatic factors in the region, which 

collectively lead to hydrological instability 

and an elevated risk of flooding. Nearly all 

settlements in the region are situated along 

the basin's main watercourses, particularly the 

Qaleh-Chai River, thereby substantially 

increasing the vulnerability of local 

communities. Consequently, implementing 

comprehensive flood management and 

control measures in this basin is critical. The 

highest point in the basin is Meydan-Dagh 

Mountain at 3,405 meters above sea level, 

while the lowest point in the downstream 

section is at 1,292 meters. This study adopts 

an applied research approach and employs a 

descriptive-analytical methodology. In the 

first phase, a comprehensive literature review 

and expert consultations were conducted to 

identify key indicators and influential 

parameters for selecting optimal monitoring 

station locations. The parameters used include 

elevation, slope, slope aspect, distance from 

stream, distance from village, distance from 

city, distance from road, distance from fault, 

lithology, and land use.  

In this study, slope, aspect, and elevation 

class maps were generated from a Digital 

Elevation Model (DEM) with a 12.5-meter 

spatial resolution. All processing and map 

production stages were conducted within the 

ArcGIS software environment. Using Landsat 

8 imagery, a land-use map of the study area 

was prepared, encompassing five classes as 

water bodies, orchards, agricultural lands, 

urban and rural settlements, and rangelands. 

For the preparation of the lithology map and 

the identification of faults within the study 

basin, 1:100,000-scale geological maps from 

the Geological Survey and Mineral 

Exploration of Iran—specifically the Ajabshir 

and Osku sheets—were employed. In this 

research, proximity maps of distances to 

streams, villages, cities, roads, and faults 

were generated using the Euclidean Distance 

tool in ArcGIS. These maps were classified 

into five distinct categories. The measured 

distances (including distance from rivers, 

villages, cities, roads, and faults) are 

expressed in meters. Furthermore, the 

drainage network of the region was extracted 

using the DEM layer. The Google Earth 

system was utilized to map the spatial 

locations of villages. After identifying and 

geolocating the villages, the collected data 

were imported into ArcGIS to create a 

comprehensive database. For extracting the 

spatial locations of roads within the study 

area, data from the OpenStreetMap website 

were used. Additionally, the city of Ajabshir's 

location within the region was determined 
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using Google Earth and subsequently 

imported into ArcGIS. 

 

Results and discussion 

The weighting of research criteria was 

determined using the CRITIC method. This 

approach assigns each parameter an 

appropriate weight based on its degree of 

influence on the study's subject. Given that 

identifying a suitable location for establishing 

a monitoring station in the Qaleh-Chai 

watershed is the primary objective of this 

research, the key criteria for this process were 

considered determining factors. Accordingly, 

the criteria of distance from watercourses, 

roads, and rural and urban settlements 

received the highest weights due to their 

critical role in selecting the optimal site. 

Other criteria were assigned lower weights in 

accordance with their reduced influence on 

the site selection process. The parameter 

weighting results revealed that four key 

criteria—distance from river, distance from 

road, distance from village, and distance from 

city—played a significant role in determining 

optimal locations for monitoring stations, 

with respective weight coefficients of 0.134, 

0.127, 0.114, and 0.101. The final suitability 

map was generated in ArcGIS by multiplying 

each parameter’s weight by its corresponding 

spatial layer. This map was classified into five 

distinct zones based on suitability levels: 

highly suitable, suitable, moderately suitable, 

unsuitable, and highly unsuitable for 

monitoring station placement. Spatial analysis 

indicated that the most optimal zones were 

predominantly located in downstream areas of 

the basin, particularly in low-slope plains 

adjacent to major rivers and primary roads. 

These regions were identified as ideal due to 

their favorable accessibility to water 

resources and transportation networks, while 

maintaining an optimal distance from urban 

and rural settlements. These expansive areas 

not only benefit from optimal topographic 

conditions and favorable locations but also 

enable the simultaneous monitoring of 

multiple hydrological parameters, thereby 

significantly reducing operational and 

maintenance costs. 

 

Conclusion 

The Qaleh-Chai Basin, covering 482 square 

kilometers, requires a network of monitoring 

stations to collect precise hydrological data 

due to its unique geographic location and 

diverse topography. The identified areas, 

considered ideal zones, are primarily located 

at the basin's outlet, gently sloping plains 

adjacent to the river, and along main roads. 

These regions are given high priority due to 

their easy accessibility and the potential for 

simultaneous monitoring of multiple 

parameters. This study reveals that combining 

multi-criteria decision-making approaches 

with Geographic Information Systems (GIS) 

can provide an efficient tool for 

environmental planning. The findings of this 

study are of substantial importance from 

geographical, geomorphological, and natural 

hazard management perspectives, particularly 

regarding floods. Monitoring stations situated 

within optimized zones can provide the 

essential data required for flood forecasting 

and management. These data encompass 

changes in discharge, sediment load, water 

quality, and vegetative cover, all of which are 

critical for designing early warning systems 

and planning flood risk mitigation strategies. 

The findings of this research can serve as a 

model for other basins with similar 

conditions. Finally, for future studies, the use 

of emerging technologies such as remote 

sensing and artificial intelligence is 

recommended to enhance the accuracy and 

spatial coverage of monitoring data. 
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 واژگان کلیدی:
پایگاه پایش،  

 بهینه،    یابی مکان 
،  CRITICروش  

 . چای حوضه آبریز قلعه 
 

 

چالش افزایش  به  توجه  با  محیطامروزه  شبکههای  ایجاد  اقلیمی،  تغییرات  و  از زیستی  ای 

حوضهپایگاه سطح  در  پایش  بههای  آبریز  مدیریت  های  در  اساسی  الزامات  از  یکی  عنوان 

آوری  ها با جمعشود. این پایگاهشناخته می  بهینه منابع آب و پیشگیری از مخاطرات طبیعی

بهداده و  دقیق  مخاطراتی های  ارزیابی  هیدرولوژیکی،  تغییرات  روند  تحلیل  امکان  هنگام، 

کنند. در همین پذیری را فراهم میریزی راهبردی برای کاهش آسیبنظیر سیلاب، و برنامه

مکان  پژوهش  این  اصلی  پایگاهراستا هدف  احداث  قلعه   یابی  آبریز  در سطح حوضه  پایش 

پارامتر مؤثر در    10باشد. جهت نیل به این هدف از  چای واقع در استان آذربایجان شرقی می

مکان  بهانتخاب  بهینه  مورد  های  پارامترهای  گردید.  استفاده  پایش  پایگاه  احداث  منظور 

استفاده عبارت بودند از: ارتفاع، شیب، جهت شیب، فاصله از آبراهه، فاصله از روستا، فاصله از  

شهر، فاصله از جاده، فاصله از گسل، لیتولوژی و کاربری اراضی. در ادامه جهت وزن دهی  

از روش تصمیم  نشان    CRITICگیری چندمعیاره  پارامترها  نتایج وزن دهی  استفاده شد. 

داد که پارامترهای فاصله از رودخانه، فاصله از جاده، فاصله از روستا و فاصله از شهر نقش 

مکان  در  داشته مهمی  پایش  پایگاه  حاصلیابی  از  نهایی  نقشه  در  اند.  پارامترها  وزن  ضرب 

کلاس    5نقشه به    به دست آمد. این  ArcGISافزار  ها در محیط نرمهای اطلاعاتی آن لایه

مکان  نظر  از  نامناسب  کاملاً  و  نامناسب  مناسب،  نسبتاً  مناسب،  مناسب،  پایگاه  کاملاً  یابی 

های  ویژه دشتپایش تقسیم شد. نقشه نهایی نشان داد مناطق واقع در خروجی حوضه )به

 . آل شناسایی شدندهای ایدهعنوان پهنههای اصلی( بهشیب مجاور رودخانه و جادهکم 
 

ایستگاهمکان(.  1404)  .ایوب  ،فرازیان  و  توحید،  پوررحیم   ؛معصومه،  رجبی  ؛محمدحسین،  رضائی مقدماستناد:   بهینه  پایش در حوضه یابی  با های  آبریز  های 

 .101-114(، 4) 15مجله آمایش جغرافیایی فضا، . چای، مطالعه موردی حوضه آبریز قلعه CRITICگیری چندمعیاره استفاده از روش تصمیم
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 مقدمه 

است که در آن  یندیفرآ یابیمکان توسط لانهارد و وان تونن انجام شده است. یابیمکانمطالعات مرتبط با موضوع  نیاول

مرتبط، مورد    یو پارامترها  های کاربر  ر یارتباط با سا   ، یمناسب و کاف   نیمنطقه از نظر وجود زم  کی  یهاتی و قابل  هایی توانا

تحل  یبررس بهتر  ردیگیقرار م  ل یو  برا  نیتا  اصل  یکاربر  ک یاستقرار    یمکان  انتخاب شود. هدف   ند، یفرآ  نیا  یخاص 

از نظر دسترس  یمکان  افتنی به و حمل   یاست که نه تنها  ا   یهانهیباشد، بلکه هز  نهیونقل  با  به   ز یعوامل را ن  نیمرتبط 

و    یزندگ   تیفیکند و به بهبود ک  نیرا تأم  یباشد که منافع عموم  یابه گونه  دی انتخاب با  نیا  ت، یحداقل برساند. در نها

است که نقش    یمکان  یهال یاز انواع تحل  یکی  یابیمکان(.  43:  1381،  و همکاران  )عسگری  دیمنطقه کمک نما  ییکارا

راه   جادیا  یهانه یدر کاهش هز  یمهم  اریبس ا  یهاتیفعال  یاندازو  خاله و همکاران،   )نصیری هنده   کندیم  فایگوناگون 

شده   لیتشک  یمصنوع  یهایو هم از ورود  یعیطب  یها یهم از ورود  ، یدیتول  ستمیس  ک ی  عنوانبه   آبریز  ضهحو(.  1402

 مخرب و سازنده است   ی روهاین  نیو حساس ب  فیدهنده تعادل ظرنشان   آبریز  ضهحو  یا یپو  عتیطب  گر، ی د   یاست. از سو

همکاران،    )بروکس ی2013و  مهم  یک(.  مد  نیتراز  در   ی هاگاه یپا  حیصح  یابیمکانمختلف،    یهابحران  تی ریمسائل 

 یاجرا  یمناسب برا  یکیو تاکت  یاتیعمل  یفراهم آوردن بستر  ها، گاه یپا  نی ا  جادیاز ا  یبحران است. هدف اصل   تیریمد

به   هاگاه یپا  نیا  گر، ی. به عبارت د است  یعیطب  یهابحران  ژه یوها، بهو مقابله در برابر بحران  یآمادگ  رانه، یشگی اقدامات پ

تاکت  یکارآمدساز م  یبحران شهر  تیر یمد  ستم یکردن س  ریپذک یو  و همکاران،    کنندی کمک  از   یکی  .(1400)صادقی 

م  ید یکل  یهاروش  پا  تواندیکه  توسعه  اهداف  تحقق  آبریز حوضه در    داری به  پا   های  کند،  بر   شی کمک  جامع  نظارت  و 

مانند   یعوامل مختلف  ق یدق  یابیو ارز  یشامل بررس  کرد یرو  نیاست. ا  حوضه آبریزمرتبط با    یهاعناصر و مؤلفه  یتمام

نقش    ستیز  طیمح  یداریو پا  یکیدر تعادل اکولوژ   یکه همگ  شودیم   یمیاقل  طیو شرا  ، یاهیمنابع آب، خاک، پوشش گ

 تیریمد  یرا برا  یاقدامات مؤثر و هدفمند  توانیها، ممؤلفه  نیاز ا  ق ی دق  یهاداده   لیو تحل  یآوردارند. با جمع  یاساس

  گاه یپا  کی، لازم است  هامؤلفه  نیا  ق یدق  شیپا  یبرا.  و اجرا کرد  یطراح  ستیز  طیو حفاظت از مح  یعیمنابع طب  داریپا

و   نیتر مناسب  نییو تع  ییپژوهش، به منظور شناسا  نیدر ابنابراین    شود.  جادیا   زینقطه از حوضه آبر  نیتردر مناسب   شیپا

از نظر عوامل    چایحوضه آبریز قلعه   نگیتوریو مان  شیپا  یهاگاه یممکن جهت احداث و استقرار پا  یهامکان   نیترنهیبه 

 ی هااز روش  یکیکه    CRITIC  یدهاز روش وزن  ، شناسی، ژئومورفولوژی، پوشش گیاهی و کاربری اراضیاقلیمی، زمین

و    یعلم  یهاروش  نیچن  یریبه کارگ  است.  ده یاستفاده گرد  شود، یمحسوب م  اره یچندمع  یهای ریگمیپرکاربرد در تصم 

ا  حوضهجامع    و  کپارچه ی  تیریمد  سازنهیزم  تواندیم  یکیستماتیس باشد.  مطالعه  گرفتن   کرد یرو  نیمورد  نظر  در  با 

 زانیرمسئولان و برنامه  یرا برا  ترنهیبه   یهام یامکان اتخاذ تصم  ک، یستمات یبه صورت س  هاآن  ق یمختلف و تلف  یارهایمع

در   هاآناختصاص یافته است که بخشی از    یابیمکانهای اخیر به موضوع  ای در سالتحقیقات گسترده   .سازدیفراهم م

شهر هوا در کلان   یآلودگ   شی پا  یهاستگاه یا  نهیبه   یابیمکان( به  1391د. کفاش چرندابی و همکاران )شونادامه مرور می 

از روش  استفاده  با  اپرداختند(  MCDM)  اره یچندمع  یریگم یتصم  یهاتهران  ر  پژوهش  نی. در    ی ر یگمی تصم  وشاز سه 

به   نییتع  یبرا  WSMو     ELECTRE  ،PROMETHEEشامل  اره یچندمع استفاده شد.   دیجد  یهاستگاه یا  نهیمکان 

ها و فاصله ساختمان  واری موجود، فاصله از درختان، فاصله از د  یهاستگاه ی فاصله از ا  ت، ی مانند تراکم جمع  یمهم  یارهایمع

خ شدند.    هاابانیاز  م  ج ینتاانتخاب  روش    دهدینشان  سا  سهیمقادر  PROMETHEE که  رضامندروش  ریبا   یها، 

ارائه   یینها  یبندبردا و کاپلند، رتبه   ، یحساب   نیانگیادغام مانند م  یهابا استفاده از روش  ن، ی. همچنکندیم  جادیا  یشتریب

فتح،   ج، یبس  یهامانند بزرگراه   ترو آلوده   کی در مناطق پرتراف  دیجد  یهاستگاه یاحداث ا  تیدهنده اولوشده است که نشان

تهران  ادگاری  ، یعراق  دیشه  ا-امام و  ا  دهدینشان م  جینتا  ن یکرج است.  با ک  یشنهادیپ  یهاستگاه ی که   ت یفیدر مناطق 
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ا  ازی اند و نقرار گرفته   یربهداشتیخطرناک و غ  یهوا ا  دیجد  یهاستگاه ی به احداث  . شودی احساس م  شتریمناطق ب  نیدر 

با استفاده   کیبحران در شهر آب  تیری مد  یبانیپشت  یهاگاه یپا  نهیبه   یابیمکان ( در پژوهشی به  1400صادقی و همکاران )

س جغراف  ستمیاز  منظور  ایاطلاعات  همین  به  پرداختند.  شاخص یی  آب  تی ریمد  یهاابتدا  در   شدند.  ییشناسا   کی بحران 

 ند یاستفاده از فرآ   بادر ادامه    شد.  عیتوز  نیکارشناسان و متخصص  نیب  اریهر مع  تیاهم  نییتع  یبرا  یاپرسشنامه   سپس

مراتب  لیتحل نرمAHP)  یسلسله  و  معExpert Choiceافزار  (  وزن  تبد   ت، ینها  در   شد.  ن ییتع  هااری،   یهاه یلا   لیبا 

در    یاطلاعات رستر  جغراف  ستمی سمحیط  به  روش  GIS)  ییایاطلاعات  از  استفاده  و   )Index overlayمناسب  ن یتر، 

برامکان شدند.  یبانیپشت  یهاگاه یپا  جادیا  یها  اساس    مشخص  در شمال   معیارهایبر  گزینه  ارزیابی، سه  شرقی، مورد 

پژوهش به بررسی نقاط   ( در1402مصطفی و شتایی جویباری )   اند.داشتهتری  غربی شهر، موقعیت مناسبجنوب و شمال 

آبخیز چهل  در حوضه  منابع طبیعی  پایش  برای  مناسب  بانی  دیده دیده  فضایی  تحلیل  از  استفاده  با  . پرداختندبانی  چای 

های جنگلی دارند. در  سوزیهای تکنولوژیکی، نقش مهمی در شناسایی آتش بانی به همراه سایر پیشرفت های دیده برج

 افزار نقاط مشاهده انتخاب شدند. با استفاده از نرم  عنوانبه نقطه دید مناسب و قابل دسترس    26روستا و    30،  تحقیق این  

QGIS بانی برای تعیین مناطق قابل رؤیت و غیرقابل رؤیت در منطقه مورد مطالعه انجام شد. چهار سناریو  ، تحلیل دیده

به  Viewshed برای ارزیابی دید نقاط برای پایش غیرمستقیم حوضه آبخیز به کار گرفته شد. نتایج نشان داد که ابزار

نصیری هنده خاله کند. طور مؤثری مناطق قابل رؤیت و غیرقابل رؤیت را از نقاط دید در سناریوهای مختلف شناسایی می

 ( اقدام  (  1402و همکاران  پژوهشی  پشتیبانی مدیریت بحران مرکزی در کلان  یابیمکانبه  در  .  کردندشهر کرج  پایگاه 

( مراتبی  تحلیل سلسله  از روش  تحقیق  این  انجام  استفاده شدAHPجهت  انسانی (  و  معیارهای طبیعی  تعیین  از  . پس 

نرم  از  استفاده  با  های اطلاعاتی در سیستم شد. سپس، لایه   پرداختهمعیارها    وزن دهیبه   Expert Choice افزارمؤثر، 

نقشه  (  GIS)  اطلاعات جغرافیایی و  پنج طبقه   یابیمکانترکیب  به  بحران مرکزی شهر کرج  مدیریت  پشتیبانی  پایگاه 

نامناسب( تقسیم شد. در نهایت، با مشورت کارشناسان مدیریت بحران   کاملًامناسب، مناسب، متوسط، نامناسب و    کاملًا)

جاده  به  دسترسی  مانند  معیارهایی  اساس  بر  به و  نزدیکی  و  گسل  از  فاصله  زمین،  مساحت  جغرافیایی،  مرکزیت  ها، 

منطقه کرج  بیمارستان،  کلانتری  شهید  ترمینال  مجاورت  در  پشتیبانی   عنوانبهای  پایگاه  احداث  برای  مکان  بهترین 

کلان  مرکزی  بحران  شمدیریت  انتخاب  کرج  محسن شهر  )د.  همکاران  و  به  1403زاده   ی ها گاه یپا  نهیبه   یابیمکان( 

 نی در اپرداختند.    زیتبر   یشهردار  10و    4مناطق    در  یی ایاطلاعات جغراف  ستمیبحران با استفاده از س  تی ریچندمنظوره مد

بر   مؤثر  عوامل  ابتدا  بررس  ییشناسا  هاگاه یپا  یابیمکان راستا،  از    ی و  استفاده  با  نرم  AHP  روششدند. سپس،  افزار  در 

Expert choice  پارامترها دهی،  لا شدند  وزن  ادامه،  در  مبنا  یاطلاعات  یهاهی.    قیتلف   گریکدیبا    Fuzzyمدل    یبر 

این منطقه دارای فضاهای .  گزینه برتر تعیین شد  عنوانبه  4نتایج پژوهش نشان داد که بخش جنوبی منطقه  .  دندی گرد

این  استقرار  برای  بیشتری  اولویت  و  است  مناسب  دسترسی  و  ورزشی  آموزشی،  سبز،  فضاهای  قبیل  از  مناسب  شهری 

پارک  دارد. همچنین،  امیرکبیر و  پایگاه  ت های  پایگاه   یابیمکان  جهتها  بهترین مکان  عنوانبه وحید  آنا و  ارزیابی این  ها 

آب    تیفیک  شیپا  یهاستگاه یاز استقرار ا  یبانیپشت  یبرا   یارائه روش( در پژوهشی به  2019دسوزا فراقا و همکاران )  د.شدن 

انتخاب و با در نظر گرفتن نظر متخصصان   اریهدف، هشت مع  نیبه ا  یابیدست  یبرای پرداختند.  ارودخانه   یهادر حوضه 

  د ی گرد  یطراح  یریگمیتصم   بانیپشت  ستمیس  کی  ن، یشد. همچن  یدهوزن  شانتیمنابع آب، بر اساس درجه اهم  تیریمد

و در   ردیقرار گ  فاده مورد است  هاستگاه ی ا  صی تخص  یبرا  یتیریمد  یبتواند توسط پژوهشگران و نهادها  یشناس روش   نیتا ا

با  ( در پژوهشی  2024لاگوگیانیس و همکاران )  شود.  ی سازاده ی( به طور کامل پGIS)  یی ایسامانه اطلاعات جغراف  طیمح

  ک ی  یری کارگبه   نی( و همچنF-AHP)   یفاز  یسلسله مراتب  لیتحل  ندی( و روش فرآGIS)   یپردازش مکان  ی ابزارها  ق یتلف
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 دادند. آب ارائه  تیفیک شی خودکار پا یهاستگاه ی استقرار ا نهینقاط به  نییتع یرا برا یجامع، مدل  تیحساس لیتحل

 

 روش پژوهش 

پژوهش   ق یتحق  نیا نوع  توص  ی کاربرد  یهااز  روش  با  که  مرور   انجام  یلیتحل-یفی است  با  اول،  گام  در  است.  شده 

شاخص   اتیادب کارشناسان،  نظرات  اخذ  و  پارامترها  یدیکل  یهاموضوع  پا  رگذاریتأث  یو  مکان  انتخاب    شیپا  گاهیبر 

 .دی استفاده گرد CRITIC کیاز تکن ارها، یمع نیا یبندو رتبه  یده وزن یبراشد. در ادامه،  ییشناسا

 CRITICمدل 

.  ه استاستفاده شد  CRITICاز روش    ، یقلعه چا  زیدر حوضه آبر  شیپا  گاه یپا  جادی مکان جهت ا  نیبهتر  نییتع  یبرا

  ق یتحق  یارهایارائه شده است، به منظور وزن دهی به مع  1995و همکارانش در سال    یاکولاکیروش که توسط د  نیا

وجود    هانه یگز  نیشده ب  یریگاندازه   ر یمقاد  راتییاز تغ  یادامنه  ، یابیارز  اریهر مع  یروش، برا  نیشده است. در ا  یطراح

  ریز  هایگام،  CRITICبا استفاده از روش    ارهایوزن مع  نییتع  ی. براشودیم  انیب  تیتابع عضو  کیدارد که به صورت  

 :شودیم طی

و هر ستون   نهیگز  ک ی  انگریکه در آن هر سطر نما  شودیم  جادیا  یس یروش، ماتر  نیدر اتشکیل ماتریس تصمیم:    -1

 است. اریمع  کیدهنده نشان 

ماتریس تصمیم:  نرمال   -2 ز  م، یتصم   سیماتر  یسازنرمال   یبراسازی  روابط  م  ر یاز  اشودیاستفاده  انجام  از   نی. پس 

 . رندیگیقرار م کیصفر و  نیب یادر بازه  ارهایمع یتمام ند، یفرآ

𝑥𝑖𝑗 معیارهای مثبت  (1رابطة  =
𝑟𝑖𝑗 − 𝑟𝑖

−

𝑟𝑖
+ − 𝑟𝑖

− ;  𝑖 = 1, … , 𝑚, 𝑗 = 1, … , 𝑛 

𝑥𝑖𝑗 معیارهای منفی  (2رابطه  =
𝑟𝑖𝑗 − 𝑟𝑖

+

𝑟𝑖
− − 𝑟𝑖

+ ;  𝑖 = 1, … , 𝑚, 𝑗 = 1, … , 𝑛 

𝑟𝑖دهد.  نشان می  jمعیار    برحسب  i  نهیگز  یرا برا  می تصم  سیشده ماترنرمال   ریمقاد  𝑥𝑖𝑗که در آن  
𝑟𝑖و    +

به ترتیب    −

 .هستند سی مورد نظر در ماتر اریحداکثر و حداقل در ستون مربوط به مع ریمقاد انگریمان

 شود.استفاده می C: از رابطه زیر جهت محاسبه شاخص Cمحاسبه شاخص  -3

𝐶𝑗 ( 3 ةرابط = 𝜎𝑗 ∑(1 − 𝑟𝑖𝑗)

𝑛

𝑖=1

  ;   𝑗 = 1, … , 𝑛 

 . است jو  i اریدو مع نیب یهمبستگ 𝑟𝑖𝑗و  اریمع نیامj اریانحراف مع 𝜎𝑗  در این رابطه

 شود.تعیین وزن معیارها. وزن معیارها با استفاده از رابطه زیر محاسبه می -4

𝑤𝑗 ( 4 ةرابط =
𝐶𝑗

∑ 𝐶𝑗
𝑛
𝑗=1

;    𝑗 = 1, … , 𝑛  

 یابی پارامترهای مؤثر در مکان

 10از تعداد    یچاقلعه   زی در سطح حوضه آبر  شیپا  گاه یپا  جادیا  به منظورمکان    نیبهتر  ندر پژوهش حاضر جهت تعیی

عبارت  استفاده  مورد  پارامترهای  است.  استفاده شده  از پارامتر  فاصله  آبراهه،  از  فاصله  ارتفاع، شیب، جهت شیب،  از:  اند 

جهت   ب، یش  یهامطالعه، نقشه  نیدر اروستا، فاصله از شهر، فاصله از جاده، فاصله از گسل، لیتولوژی و کاربری اراضی.  

ارتفاع  بیش طبقات  رقوم  یو  مدل  اساس  تفکDEM)  یارتفاع  یبر  قدرت  با  ته   5/12  ی مکان  ک ی(  کل  هیمتر   هیشدند. 
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، 8لندست    یاماهواره   ریبا استفاده از تصاو  انجام گرفت.  ArcGISافزار  نرم   طیها در محنقشه   نیا   دیمراحل پردازش و تول

کاربر پهنه  یاراض  ینقشه  شامل  طبقه  پنج  در  زمباغ  ، یآب  یهامنطقه  و   یشهر  یهاسکونتگاه   ، یکشاورز  یهانیها، 

 یهاحوضه مورد مطالعه، از نقشه های موجود در  و شناسایی گسل   یتولوژینقشه ل  هیته   یبرا  شد.  هیو مراتع ته   ییروستا

زم  1:100000  یشناسنیزم معدن  یشناسنیسازمان  اکتشافات  برگه   ی و  شامل  استفاده   ریشعجب   یهاکشور،  اسکو،  و 

در   یدسینقشه فاصله از آبراهه، روستا، شهر، جاده و گسل با استفاده از ابزار فاصله اقل  یهاه یپژوهش، لا   نیدر ا  .دی گرد

ا  هیته   ArcGISافزار  نرم  طیمح دستهنقشه   نیشدند.  مختلف  پنج کلاس  در  فاصلهشده   یبندها  بررس  یهااند.    یمورد 

استخراج شبکه   یبرا  ن، یاند. همچنشده   یریگ( بر حسب متر اندازه ل، روستا، شهر، جاده و گسها)شامل فاصله از رودخانه 

 ی برا   Google Earthپژوهش، از سامانه    نیدر ا  ( استفاده شده است.DEMارتفاع )  یمدل رقوم   هیمنطقه از لا   یزهکش

از شناسا  روستاها  یمکان  تی نقشه موقع  هیته  تع  ییاستفاده شد. پس  داده روستاها  ت یموقع  نییو  به   شده یآورجمع  یها، 

در پژوهش حاضر جهت استخراج موقعیت   داده مورد استفاده قرار گرفتند.  گاه یپا  جادیا  ی منتقل و برا  ArcGISافزار  نرم

جاده  از وب مکانی  منطقه  در سطح  موجود  مکانی شهر   openstreetmapسایت  های  موقعیت  گردید. همچنین  استفاده 

انتقال    ArcGIS  افزارنرممشخص شده و سپس به محیط    Google Earthشیر در سطح منطقه از طریق سامانه  عجب 

 داده شد. 
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 نقشه پارامترهای مورد استفاده در تحقیق .  1شکل 

 

 مورد مطالعه  دودهمح

و   درجه  45جغرافیایی    مختصات  با  مطالعاتی  حوضه.  است  چایقلعه   آبریز   حوضه  حاضر  پژوهش  در  مطالعه  مورد  منطقه

 42و  درجه  37تا    ثانیه  18و    دقیقه  27و    درجه  37و    شرقی  طول  ثانیه  30و  دقیقه  20و  درجه  46تا    ثانیه  30و    دقیقه  52

و   (. 2شکل)  است  شده   واقع  شرقی  آذربایجان  استان  شیر عجب  شهرستان  محدوده   در  شمالی  عرض  ثانیه  15دقیقه 

 هایدامنه   هایی ازعنوان رودخانه اصلی این حوضه بخش چای بهباشد که قلعه کیلومترمربع می  482مساحت حوضه حدود  

مقدم و )رضائی   ریزدشیر به دریاچه ارومیه میکرده و پس از عبور از شهر عجب   زهکشی  را   سهند  آتشفشانی  توده   غربی

اقل  یکیژئومورفولوژ  طیشرا.  (1403همکاران،   آبر  یمی و  حوضه  بر  چا  ز یحاکم  رفتار ی  قلعه  که  است  شده  موجب 

باعث شده است   هایژگ یو  نیبرخوردار باشد. ا  یقابل توجه   یو زمان  یاز نوسانات مکان  یقلعه چا  رودخانه  یکیدرولوژیه

ساعته به   24مثال، ثبت حداکثر بارش    عنوانبهداشته باشد.    ییبالا   لیپتانس  لاب، یکه منطقه مورد مطالعه از نظر وقوع س
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دب  متریلیم  50  زانیم ب  یهایو  ثان  120از    شیاوج  در  برا  نیا  یبالا   تیدهنده ظرفنشان  ه، ی مترمکعب   جادیا  یحوضه 

منطقه است که منجر به    نیخاص ا  یمیو اقل  یکیعوامل ژئومورفولوژ  بی ترک  لیبه دل  طی شرا  نیاست. ا  دی شد  یهالاب یس

افزا  یکیدرولوژیه  یداریناپا س  شی و  مطالعاتی  در  موجود  هایسکونتگاه   تمامی  تقریباً  .شودیم  لابیخطر    در  منطقه 

 ساکن  انسانی  جوامع  پذیریآسیب   امر  این.  اندیافته   قلعه چای استقرار  رودخانه  مخصوصاًحوضه    اصلی  هایمجاورت آبراهه 

از   ش یب  در این حوضه  لابیو کنترل س  تیریبه مد  ژه یلزوم توجه و  بنابراین  .دهدمی  افزایش  به جد  را  مطالعاتی  در حوضه

قرار    ا، یمتر از سطح در  3405معادل    یداغ، با ارتفاع   دانینقطه در حوضه کوه م  نی بلندتر  .رسدضروری به نظر می  شیپ

 ت.متر اس  1292واقع شده و ارتفاع آن  دستن ییدر بخش پانیز  نقطه حوضه  نیترپست  دارد.
 

 
 منطقه مورد مطالعه موقعیت . 2شکل 

 

 هایافته 

مع  نییتع  یبرا گرد  CRITICاز روش    ق، یتحق  یارهایوزن  ادیاستفاده  در  م  نی.  اساس  بر  پارامتر  هر  به   زان یروش، 

  گاهیاحداث پا  یمناسب برا  یابیمکان  نکهی. با توجه به اابدییاختصاص م  یآن بر موضوع مطالعه، وزن متناسب  یرگذاریتأث

آبر  شیپا اصل  ،یچاقلعه   زیدر حوضه  مع  شپژوه   نیا  یهدف  ا  یدیکل  یارهایاست،  در  عوامل  به   ندیفرا  نیمؤثر  عنوان 

شدند.   کننده ن ییتع گرفته  نظر  مع  نیا  بر  در  سکونتگاه   یارهایاساس،  از  فاصله  و  جاده،  از  فاصله  آبراهه،  از   یهافاصله 

با توجه    زین  ارهایمع  ری کردند. سا  افتیوزن را در  نیشتریب  نه، یدر انتخاب مکان به   یاتینقش ح  لیبه دل  یو شهر   ییروستا

 ، تصمیم  سی شامل ماتر  یی نها  جینتا  .افتیاختصاص    هاآنبه    یوزن کمتر  ، یابیمکان  ندیدر فرا  رشانیتأث  زانیبه کاهش م

 .ارائه شده است 8تا  1ول ادر جد ارهایمع ییوزن نهاماتریس نرمال، همبستگی بین معیارها و 
 

 ایجاد ماتریس تصمیم . 1جدول 
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 گزینه                 
 

 معیار 

4 3 5 7 8 9 7 5 4 3 A1 

3 3 5 9 7 7 8 3 2 3 A2 

3 3 4 6 9 7 9 4 4 3 A3 

3 2 3 6 8 8 7 4 3 2 A4 
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 .گردید یساز مورد نظر نرمال  میتصم  سیدر مرحله بعد، ماتر
 

 CRITICماتریس تصمیم نرمال شده در مدل . 2جدول 
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 گزینه 
 
 معیار 

1 1 1 333/0 5/0 1 0 1 1 1 A1 

0 1 1 1 0 0 5/0 0 0 1 A2 

0 1 5/0 0 1 0 1 5/0 1 1 A3 

0 0 0 0 5/0 5/0 0 5/0 5/0 0 A4 

 

بعد مرحله  م در  ب  یوابستگ  زانی،  اشد  یابیارز  معیارها  نیمتقابل  در  ماتر  نی.  تعداد   یهمبستگ  سیراستا،  برابر  ابعاد  با 

 . گردید  لیمطالعه شده تشک یارهایمع
 

 همبستگی بین معیارها  .3جدول 
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 معیار 

 ارتفاع  1 174/0 0 522/0 -174/0 0 471/0 870/0 1 333/0

 شیب  174/0 1 853/0 091/0 455/0 853/0 -739/0 -091/0 174/0 522/0

 جهت شیب  0 853/0 1 426/0 853/0 5/0 -577/0 0 0 816/0

 فاصله از آبراهه  522/0 091/0 -426/0 1 -818/0 426/0 0 091/0 522/0 -522/0

 فاصله از جاده  -174/0 455/0 853/0 -818/0 1 0 -246/0 091/0 -174/0 870/0

 فاصله از روستا  0 853/0 5/0 426/0 0 1 -866/0 -426/0 0 0

 فاصله از شهر  471/0 -739/0 -577/0 0 -246/0 -866/0 1 739/0 471/0 0

 فاصله از گسل  870/0 -091/0 0 091/0 091/0 -426/0 739/0 1 870/0 522/0

 لیتولوژی  1 174/0 0 522/0 -174/0 0 471/0 870/0 1 333/0

 کاربری اراضی  333/0 522/0 816/0 -522/0 870/0 0 0 522/0 333/0 1

 

 .گردیددر ادامه مقادیر همبستگی منهای عدد یک 
 

 مقادیر همبستگی منهای یک . 4جدول 
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 معیار 

 ارتفاع  0 826/0 1 478/0 174/1 1 529/0 130/0 0 667/0

 شیب  826/0 0 147/0 909/0 545/0 147/0 739/1 091/1 826/0 478/0

 جهت شیب  1 147/0 0 426/1 147/0 500/0 577/1 1 1 184/0

 فاصله از آبراهه  478/0 909/0 426/1 0 818/1 574/0 1 909/0 478/0 522/1

 فاصله از جاده  174/1 545/0 147/0 818/1 0 1 246/1 909/0 174/1 130/0

 فاصله از روستا  1 147/0 500/0 574/0 1 0 866/1 426/1 1 1

 فاصله از شهر  529/0 739/1 577/1 1 246/1 866/1 0 261/0 529/0 1

 فاصله از گسل  130/0 091/1 1 909/0 909/0 426/1 261/0 0 130/0 478/0

 لیتولوژی  0 826/0 1 478/0 174/1 1 529/0 130/0 0 667/0

 کاربری اراضی  667/0 478/0 184/0 522/1 130/0 1 1 478/0 667/0 0
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 شد. ( محاسبه 4سپس جمع سطری مقادیر جدول )
 

 جمع سطری مقادیر همبستگی منهای یک . 5جدول 
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 معیار 

 جمع مقادیر  803/5 708/6 982/6 114/9 144/8 513/8 747/9 334/6 803/5 124/6

 

 .گردیددر مرحله بعد انحراف معیار هر یک از معیارها در ماتریس نرمال محاسبه 
 

 انحراف معیار مقادیر ماتریس نرمال شده . 6جدول 
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 معیار 

 انحراف معیار  433/0 415/0 354/0 415/0 415/0 354/0 408/0 415/0 433/0 433/0

 

 . شد( ضرب و در ادامه مجموع مقادیر به دست آمده محاسبه 5مقادیر انحراف معیار در مقادیر جدول ) در ادامه
 

 مقادیر انحراف معیار ضرب در جمع سطری مقادیر همبستگی منهای یک . 7جدول 
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 معیار 

652/2 513/3 626/2 979/3 010/3 376/3 779/3 468/2 781/2 513/2 Cj 

 

نتایج تحلیل   تا وزن نهایی معیارها به دست آید.  گردید مقادیر به دست آمده در مجموع خود تقسیم    تکتک   تینها  در

در    وزن دهی مؤثر  نشان    یابیمکانپارامترهای  پایش  جاده،    دهدمیپایگاه  از  فاصله  رودخانه،  از  فاصله  معیار  که چهار 

بر این اساس، پارامتر فاصله از رودخانه   .اندفاصله از روستا و فاصله از شهر بیشترین تأثیر را در تعیین موقعیت بهینه داشته 

در رتبه دوم،  (  127/0با ضریب  )ترین عامل شناسایی شد. پس از آن، فاصله از جاده  عنوان مهمبه   134/0با ضریب وزنی  

از روستا   این .  در جایگاه چهارم قرار گرفتند(  0/ 101با ضریب  ) در رتبه سوم و فاصله از شهر   (0/ 114ب  با ضری) فاصله 

انتخاب مکان مناسب دهد که دسترسی به منابع آبی و شبکهها نشان مییافته  از جمله عوامل کلیدی در  ارتباطی  های 

 . برای پایگاه پایش هستند
 

 
 وزن نهایی معیارها .  3شکل 
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 بحث 

نهایی   نقشه  تهیه  وزنیابیمکانبرای  به،  لایههای  در  پارامتر  هر  برای  آمده  محیط دست  در  مربوطه  اطلاعاتی  های 

از طریق عمل حاصل ArcGIS افزارنرم فرآیند  این  آن   ضرباعمال شد.  به  مربوط  اطلاعاتی  در لایه  پارامتر  وزن هر 

تحلیل این  از  نقشه حاصله  پذیرفت. سپس  پنج  انجام  به  پایش،  پایگاه  استقرار  برای  مناسب  مناطق  تعیین  منظور  به  ها 

تقسیم  مختلف  کلاسکلاس  این  شد.  کاملًا بندی  و  نامناسب  مناسب،  نسبتاً  مناسب،  مناسب،  کاملًا  مناطق  شامل  ها 

بودند آن    .نامناسب  از  حاکی  نهایی  نقشه  مناسب  استبررسی  در که  عمدتاً  پایش  پایگاه  احداث  برای  مناطق  ترین 

های های اصلی و همچنین جاده شیب که در مجاورت رودخانههای کم ویژه دشت های خروجی حوضه قرار دارند. به بخش 

آل برای این منظور شناسایی شدند. این مناطق به دلیل برخورداری از های ایده عنوان پهنهاند، بهارتباطی مهم واقع شده 

ای های ارتباطی، همچنین فاصله مطلوب از مراکز شهری و روستایی، از شرایط بهینهدسترسی مناسب به منابع آبی و راه 

کیلومترمربع، به دلیل موقعیت   482چای با مساحت  حوضه آبریز قلعه.  باشندهای پایش برخوردار میبرای استقرار پایگاه 

شبکه  نیازمند  متنوع،  توپوگرافیکی  شرایط  و  خاص  ایستگاه جغرافیایی  از  جمعای  برای  پایش  داده های  دقیق آوری  های 

شیب مجاور های کمآل، عمدتاً در خروجی حوضه و دشتهای ایده عنوان پهنهشده به هیدرولوژیکی است. مناطق شناسایی

جاده  و  از  رودخانه  پارامتر،  چندین  همزمان  پایش  امکان  و  آسان  دسترسی  دلیل  به  مناطق  این  دارند.  قرار  اصلی  های 

بالایی برخوردارند )از  ویژگی   .اولویت  ارتفاع  از جمله  ژئومورفولوژیکی حوضه،  متر(، شیب، و جهت    3405تا    1292های 

تعیین نقش  مکانکننده شیب،  انتخاب  در  کم ای  مناطق  داشتند.  بهینه  آبراهه های  به  نزدیک  و  دلیل کاهش  شیب  به  ها 

های فعال نیز در لیتولوژی و گسل   .های مناسب شناسایی شدندعنوان گزینه های اجرایی و افزایش دقت پایش، بههزینه 

گسل  به  نزدیک  یا  ناپایدار  لیتولوژی  با  مناطق  بودند.  مؤثر  معیارها  وزن  و هاتعیین  فرسایش  بالای  ریسک  دلیل  به   ،

سرور   (، 1398محمدی ده چشمه و همکاران )  قاتیپژوهش با تحق  نیا   جینتا  .ناپایداری، از اولویت کمتری برخوردار شدند

( بارگاهی  )(،  1399و  همکاران  و  س  یافضل  (، 1399مختاری  نص1400)  یرجانیو  )هنده   یری (،  همکاران  و  (،  1402خاله 

)  زاده محسن  آلکاراداغ1403و همکاران  )  ی(،  )  نزی(، و2022و همکاران  احمد  عبدالعز2022و  و  )  زی(  ( 2025و همکاران 

در حل   ییبالا   ییاز دقت و کارا  اره یچندمع  یریگم یتصم  یهاکه روش   دهد ی مطالعات نشان م  نیا  یهاافتهیهمسو است.  

 ی هالیبا تحل  اره یچندمع  یریگم یتصم  یهاروش  ق ینشان داد که تلف  زیمطالعه ن  نیبرخوردار هستند. ا  یابیمسائل مکان

 ی عیمنابع آب و کاهش مخاطرات طب   نهیبه   تیریکارآمد در مد  یعنوان ابزاربه   تواندیم  یکیدرولوژیو ه  یکیژئومورفولوژ

 .ردی مورد استفاده قرار گ لابیس ندمان
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 CRITICپایگاه پایش با استفاده از روش  یابیمکان نقشه .  4شکل 

 

 یریگجه ینت

با هدف   پژوهش  ایستگاه   یابیمکاناین  قلعه بهینه  آبریز  در حوضه  پایش  تصمیم های  روش  از  استفاده  با  گیری چای 

 ویژهبهانجام شد. نتایج این مطالعه از دیدگاه جغرافیایی، ژئومورفولوژی و مدیریت مخاطرات طبیعی،   CRITIC چندمعیاره 

 ی نیبش یپ  یبرا  ازیمورد ن  یهاداده   توانندیم  شده نهیدر مناطق به   شیپا  یهاستگاه . ایباشدمیبسیار حائز اهمیت  سیلاب،  

ا  لابیس  تیریو مد فراهم کنند.  تغ  هاداده   نیرا  و وضعیت پوشش گیاهی منطقه   آب  تیفیک  رسوب،   ، ی دب  راتییشامل 

نتایج حاصل از    .باشندیم   یاتیح  لابیکاهش خطر س  یهای زیرو برنامه  عیهشدار سر  یهاستم یس  یطراح یهستند که برا

پایگاه پایش نشان داد که از بین معیارهای مختلف مورد بررسی، چهار   یابیمکانپارامترهای مؤثر در    وزن دهی فرآیند  

بهینه  مکان  تعیین  در  تأثیر  بیشترین  دارای  شهر  از  فاصله  و  روستا  از  فاصله  جاده،  از  فاصله  رودخانه،  از  فاصله  پارامتر 

تحلیل بوده  اساس  بر  وزنی  اند.  با ضریب  رودخانه  از  فاصله  پارامتر  شده،  انجام  این   134/0های  در  را  اهمیت  بیشترین 

و فاصله از   114/0، فاصله از روستا با ضریب  127/0فرآیند داشته است. پس از آن، پارامترهای فاصله از جاده با ضریب  

شد که مناطق   میکلاس تقس  5به    یبند پهنه  نهایی  نقشه  .های بعدی قرار گرفتندبه ترتیب در رتبه   101/0شهر با ضریب  

مطلوب هستند، بلکه   یتنها از نظر توپوگرافمناطق نه  نیها قرار داشتند. ارودخانه و جاده   یکیکاملًا مناسب عمدتاً در نزد

 یی الگو  عنوانبه   تواندیپژوهش م  نیا  جینتا  دارند.  یبرتر  زین  شیپا  ییکارا   شیو افزا  ینگهدار  یهانه یاز نظر کاهش هز

مانند   نینو  یهافناوری  از  . در نهایت برای مطالعات آینده استفاده مشابه به کار رود  طیبا شرا   زی آبر  یهاحوضه   ریسا  یراب

 .شودیم، پیشنهاد شیپا یهاداده  یبهبود دقت و پوشش مکان یبرا  یو هوش مصنوع ازدورسنجش 

 

 حامی مالی 

 .این اثر حامی مالی نداشته است 

  

 سهم نویسندگان در پژوهش 
 .انجام پژوهش سهم برابر داشتند  یهانویسندگان در تمام مراحل و بخش 
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 تضاد منافع 
 . دارند که هیچ تضاد منافعی در رابطه با نویسندگی و یا انتشار این مقاله ندارندم میلانویسندگان اع  

 

 تقدیر و تشکر
ت را انجام دادند تشکر و  کسانی که کار ارزیابی کیفیت مقالا  ژهیوکسانی که در انجام این پژوهش به ما یاری رساندند به نویسندگان از همه 

 .نمایندقدردانی می

 

 منابع 

مدپایگاه   یابی مکان(.  1400).  یعل  ی،رجانیس  و   که یآت  ی،افضل روش  تیریهای  از  استفاده  با  منطق    AHP  بحران  و 

 http://dx.doi.org/10.52547/jwmr.12.24.28  .28-44، (24) 12  ،پژوهشنامه مدیریت حوزه آبخیز ی.فاز

با   یچاقلعه   زیآبر  ة حوض  یزیخلیس  یاب ی(. ارز1403. )وبی ا  ،انیفراز  و  دیتوح  ،پوررحیم  ؛معصومه   ی،رجب  ؛نیمحمد حس  ،مقدم  یرضائ

 . 337-323  ،( 4)11 ،یطیمخاطرات مح تیریمد.  MABAC ۀ اریچندمع  یریگم یاستفاده از روش تصم
 doi: 10.22059/jhsci.2025.387824.861 

روش (.  1404)  .دیتوح  پور،میرح   و  نیمحمدحس  مقدم،ی رضائ تصمکاربرد  فنون  و  مدل  اره یچندمع  یریگمیها  مخاطرات   یسازدر 

 .زیانتشارات دانشگاه تبر. یطیمح

: شهر ی. مطالعه موردیمراتبسلسله    لیبا استفاده از روش تحل   یسبز شهر  یفضا  شی(. آما1399)  .رضای،  بارگاه  و   میرح،  سرور

 doi: 10.30488/gps.2020.109687    .16-1 ،(35)10 ،فضا ییایجغراف شی مجله آماگرگان. 

با استفاده   ک یبحران در شهر آب  تیریمد  یبانیپشت  یهاگاه یپا  نه یبه  (. مکان1400. )لادیم   ،انیم یسل  و   اله   یول  ی،نظر  ی؛عل  ی،صادق

 .172-151 ،(71)19  ،(رانیا ییایانجمن جغراف یة )نشر ایجغراف. ییایاطلاعات جغراف ستمیاز س
 http://dor.net/dor/20.1001.1.27833739.1400.19.71.8.5 

ارانی، اسد و رخشانی، پدرام اکبر؛  اراضی شهری )س  یزیربرنامه (.  1381. )عسگری، علی؛ پرهیزگار،     (.هاو مدل  هاستمی کاربری 

 .تهران: انتشارات نور علم

هوا با استفاده از    یآلودگ  شیپا  یهاستگاه یا  نه یبه  یابی(. مکان1391محمد. )  ی،میکر  و  اصغر  یعل  ،خیآل ش  ؛ندا  ی،کفاش چرنداب

 doi: 10.22059/jes.2012.29101  .82-69 ،(2)38 ،یشناسطیمح. یافرا رتبه  یهاروش

بحران با استفاده از   ت یریچندمنظوره مدهای  پایگاه   نهیبه  یابی(. مکان1403. ) نی حس  ؛نظم فر  و   رضایعل  ی،محمد  ؛نایم  ، محسن زاده 

اطلاعات    ستمیازدور و سکاربرد سنجش  هینشر (.    زیتبر  یشهردار  10و    4مناطق    ی)مطالعه مورد  ییایاطلاعات جغراف  ستمیس

 doi: 10.22034/rsgi.2024.60917.1070 .17-47  ،( 10)4 ،یطیدر علوم مح ییایجغراف

پدافند    یمبتن  یشهر  یپناهگاهها  یابی(. مکان1398. )رضایعل،  انیز یپرو  و  ی مهد،  زاده یعل؛  یمصطف،  ده چشمه   یمحمد بر اصول 

 doi: 10.30488/gps.2019.91914  .162-149 ،(32) 9 ،فضا ییایجغراف  شیمجله آما. مورد مطالعه: شهر کوهدشت. رعاملیغ

  ز یآبر  ةدر حوض  لابیخطر وقوع س   ة نقش  یة(. ته1399. )  ه ی سم  ، معزز  و   دیتوح  ،پور  م یرح  ؛نیمحمدحس  ، مقدم  یرضائ  ؛داود  ی،مختار

مدل    یچاگمناب  از  استفاده  تکن  ANPبا  اکوه.  GIS  کیو   :doi  .509-497  ،(2)7  ،یدرولوژیمجله 

10.22059/ije.2020.298759.1298 

)  یی، شتا  و  محسن  ی،مصطف پا  ی بانده ینقاط د  نی ترمناسب  یی(. شناسا1402شعبان.  از    یعیمنابع طب   یهاعرصه   شیدر  با استفاده 

 doi: 10.22067/geoeh.2022.76598.1220  .154-137 ،( 1)12 ،یطیو مخاطرات مح ایجغراف. یمکان یهالیتحل

 یبحران مرکز  تیریمد  یبانیپشت  گاه یپا  یابی(. مکان1402. )یمصطف  ی،نیری ش  و  یبختشاه ی،  رستم  ؛لیاسماع  ،  هنده خاله  یرینص

 .96-83(, 3)55 ،یانسان یایجغراف  یهاپژوهش(. GIS) ییایاطلاعات جغراف ستمیشهر کرج با استفاده از س
 doi: 10.22059/jhgr.2022.333053.1008403 

 

References 

AbdelAziz, N. M., Eldrandaly, K. A., Fawzy, A. M., Fouad, G. A., & Al-Saeed, S. (2025). A 



 113                                                              ...       در  تال یجی سلامت روان د نگرانهنده یآ  یگذار است یس  / یو ربان یمیرح ی مغان

Combined GIS-MCDM Approach to Site Selection of Temporary Shelter: A Case Study in 

Dahab, Egypt. Neutrosophic Sets and Systems, 85, 104-147.  

Afzali, A., & Sirjani, A. (2021). Site Selection of Crisis Management Bases using AHP Method 

and Fuzzy Logic. J Watershed Manage Res, 12(24), 28-44. doi:10.52547/jwmr.12.24.28 [In Persian] 

Alkaradaghi, K., Hamamin, D., Karim, H., Al-Ansari, N., S. Ali, S., Laue, J., & Ali, A. (2022). 

Geospatial Technique Integrated with MCDM Models for Selecting Potential Sites for 

Harvesting Rainwater in the Semi-arid Region. Water Air Soil Pollut, 233, 313. 
https://doi.org/10.1007/s11270-022-05796-2 

Asgari, A. (2002). Urban Land Use Planning (Systems and Models). Tehran: Noor Alam 

Publications. [In Persian] 

Brooks, K.N., Folliott, F.P., & Magner, J.A., (2013). Hydrology and the Management of 

Watersheds, Fourth Edition, Wiley-Blackwell, 522p. 
https://onlinelibrary.wiley.com/doi/book/10.1002/9781118459751 

de Souza Fraga, M., da Silva, D.D., Alden Elesbon, A.A, & Alexandre Soares Guedes, H. 

(2019). Methodological proposal for the allocation of water quality monitoring stations using 

strategic decision analysis. Environ Monit Assess, 191, 776. https://doi.org/10.1007/s10661-019-7974-2 

Diakoulaki, D., Mavrotas, G., & Papayannakis, L., (1995). Determining objective weights in 

multiple criteria problems: The critic method. Computers & Operations Research, 22(7), 

763-770. https://doi.org/10.1016/0305-0548(94)00059-H 

Kaffash Charandabi, N., Alesheikh, A. A., & karimi, M. (2012). Using Autranking Methods for 

Optimum Setting of Air Pollution Monitoring Stations. Journal of Environmental Studies, 

38(2), 69-82. doi: 10.22059/jes.2012.29101[In Persian] 

Lagogiannis, S., Papadopoulos, A., & Dimitriou, E. (2024). Development of an Automatic 

Water Monitoring Network by Using Multi-Criteria Analysis and a GIS-Based Fuzzy 

Process. Environ. Process, 11, 36. https://doi.org/10.1007/s40710-024-00714-6 

Mohammadi Dehcheshmeh, M., Alizadeh, M., & Parvezyan, A. (2019). Location Urban Haven 

Based Passive Defense (The city Kuhdasht). Geographical planning of space quarterly 

journal, 9(32), 149-162. doi: 10.30488/gps.2019.91914 [In Persian] 

mohsenzadeh, M. , mohammadi, A. and nazmfar, H. (2024). Optimum location of multi-

purpose crisis management platforms using geographical information system, case study of 

regions 4 and 10 of Tabriz Municipality. Remote Sensing and GIS Applications in 

Environmental Sciences, 4(10), 47-17. doi: 10.22034/rsgi.2024.60917.1070 [In Persian] 

Mokhtari, D., Rezaei Moghaddam, M. H., Rahimpour, T., & Moazzez, S. (2020). Preparing the 

Risk Map of Flood Occurrence in the Ghomnab Chai Basin Using ANP Model and GIS 

Technique. Journal of Ecohydrology, 7(2), 497-509. doi: 10.22059/ije.2020.298759.1298 [In Persian] 

Mostafa, M., & Shataee, S. (2023). Investigating the Most Suitable Observation Points in 

Natural Resources Monitoring using Spatial Analysis. Journal of Geography and 

Environmental Hazards, 12(1), 137-154. doi: 10.22067/geoeh.2022.76598.1220 [In Persian] 

Nasiri Hendeh Khaleh, E., Rostami, S., & shirini, M. (2023). Location Analysis of Karaj Central 

Disaster Management Support Bases via Geographic Information System (GIS). Human 

Geography Research, 55(3), 83-96. doi: 10.22059/jhgr.2022.333053.1008403[In Persian] 

Rezaei Moghaddam, M. H. , Rajabi, M. , Rahimpour, T. and Farazian, A. (2025). Flooding 

Assessment of Qaleh Chai basin Using MABAC Multi Criteria Decision Making Method. 

Environmental Management Hazards, 11(4), 323-337. doi: 10.22059/jhsci.2025.387824.861 [In Persian] 

Rezaei Moghaddam, M. H., Rahimpour, T. (2025). Application of Multi-Criteria Decision 

Making Methods in Environmental Hazards Modeling. University of Tabriz. [In Persian] 

Sadeghi, A. , Nazari, V. and Salimian, M. (2022). Optimal Location of Crisis Management 

Support Bases in Abyek City, Using Geographic Information System. Geography, 19(71), 

151-172. https://dor.isc.ac/dor/http://dor.net/dor/20.1001.1.27833739.1400.19.71.8.5 [In Persian] 

Sarvar, R., & Bargahi, R. (2020). Spatial Planning with an Emphasis on Locating the Optimal 

Green Space; Case Study: Gorgan City. Geographical planning of space quarterly journal, 

10(35), 1-16. doi: 10.30488/gps.2020.109687 [In Persian] 

Vinze, P., & Ahmad, I. (2022). Identification of Suitable Sites for Water Storage Structure in 

Andhiyarkore Watershed of Chhattisgarh State India. In: Jha, R., Singh, V.P., Singh, V., 

https://doi.org/10.1007/s40710-024-00714-6


 1404 زمستان، 4، شمارۀ 15مجله آمایش جغرافیایی فضا، دورۀ                                                                                        114

Roy, L.B., & Thendiyath, R. (eds) Hydrological Modeling. Water Science and Technology 

Library, vol 109. Springer, Cham. https://doi.org/10.1007/978-3-030-81358-1_10 

 

 

 


