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 A B S T R A C T 
 

 
 

A R T I C L E I N F O 
 

 

In the last three decades, a major surge in the 

implementation of dam projects, excessive groundwater 

extraction, and excessive cultivation have disrupted the 

hydrological balance and, in general, the natural balance in 

the Qara Qeshlaq wetland and region. In this study, the 

water and soil characteristics as well as the climate of Qara 

Qeshlaq were examined using field, laboratory, and report 

data. To achieve the goal of the study and to investigate the 

environmental changes occurring in the Qara Qeshlaq 

wetland, statistics and information related to wells around 

the wetland were obtained from relevant organizations and 

examined. To fill the gap in some data, including the 

chemical quality of water and soil, 9 more wells were 

drilled (due to lack of information) and the samples were 

tested and their EC, SAR, and Ph values were determined. 

The results of chemical analysis of some water quality 

parameters of the wells in the study area showed that all the 

wells are in the bad category in terms of water quality and 

the EC fluctuations in the samples were high, and in one of 

the samples this rate was more than 170. Studies also 

showed that the soils sampled in the study area are 

dominated by fine-textured and saline soils. A more 

detailed study of the vegetation cover of the salt marshes in 

this area showed that due to the drying of the wetland due 

to human interference, saline vegetation has replaced the 

previous vegetation. 
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Extended Abstract 

Introduction 
In recent decades, the human role in 

environmental disturbances is much more 

prominent than natural changes over time. 

Due to the sensitivity of wetlands near the 

internal lake to rapid changes, wetlands 

have experienced the most disturbances in 

decades. The Qara Qeshlaq wetland is 

among the ecosystems that have sustained 

the most significant damage and undergone 

substantial anthropogenic changes. This 

wetland, recognized as an international 

forest under the Ramsar Convention, is the 

largest in Iran and hosts over 185 species of 

wild birds. Qara Qeshlaq Lagoon is located 

in the south of Urmia Lake National Park 

covers an area of 48 thousand hectares 

between Sofichai River in Bonab and 

Zarinee Rood in Miandoab. In terms of 

ecological features and the existence of 

very suitable habitats, the Qara Qeshlaq 

Lagoon is ecologically significant, 

particularly at the mouths of the Zarinee 

Rood and Sufi Chai rivers, adjacent to the 

lake, and at the confluence of Urmia Lake’s 

saline waters with the fresh waters of these 

rivers. The existence of vast lands and 

swampy plains and the existence of salt-

loving meadows and natural aquatic plants 

resistant to salt water, as well as the 

agricultural land of the villages around the 

region, in turn, is a very suitable habitat. 

The Qara Qeshlaq Wetland is considered, a 

sensitive ecosystem in the northwest, has 

suffered the most damage in the last three 

decades and experienced the most severe 

anthropogenic changes. Recently, changes 

in Lake Urmia and in land use around the 

lagoon have led to major changes in this 

lagoon. As Lake Urmia has continued to 

dry up over the past decade (due to natural 

and human factors), a large number of 

freshwater and brackish satellite lagoons 

around this lake have also faced drying up. 

Unfortunately, they have been damaged due 

to the implementation of infrastructure 

projects, land use changes, pollution and 

reduced water inflows. These problems 

have threatened the biodiversity of this 

wetland complex, which was of 

international importance, and the conditions 

of the villages and towns surrounding the 

lake and its satellite wetlands have faced 

serious problems This study investigates 

how anthropogenic changes contributing to 

the various effects of anthropogenic 

changes regarding the drying of the Qara 

Qeshlaq wetland, its characteristics of the 

soil and water around the wetland, and the 

region's susceptibility to the creation of dust 

centers. 
 
Methodology 
This study examines the different aspects of 

underground water due to its significant 

role in changing the conditions of 

underground water in the occurrence of 

changes in the conditions of soil and 

vegetation. Underground water is extracted 

without electricity, and inquiries have been 

made to the regional water companies of 

East Azarbaijan and the province’s 

electricity distribution regarding this 

practice. This statistic shows the number of 

25990 registered wells in total, whose 

coordinates are also recorded in the UTM 

image system. To prepare a classified map 

of the drop in the underground water level, 

the position of the piezometric wells and 

the amount of decrease in the underground 

water level in the form of a shape file 

Converted in ArcGIS software. 

The weights and points considered for the 

ranking of the drop in the underground 

water level by the Natural breaks method 

are divided into five parts based on the 

value of the pixels. Piezometric well data in 

the studied area in the time period (1390-

1400) has been used to check the 

underground water level. In this research, to 

check the chemical quality of water, and 

due to the lack of information, about nine 

wells were drilled in the area and their 

water samples were tested. In addition, in 

order to examine the chemical quality of 

underground water in the area, nine wells 

were constructed around the villages of 

Qara Qeshlaq and Majid Abad and samples 

were collected. 
 

Results and Discussion 
Based on the results of chemical analysis of 

some water quality parameters of wells in 

the study area, the EC level in all wells is in 

the bad category in terms of quality. The 

highest value is related to well number 3 of 

Majid Abad village at the rate of 132.9 



Geographical Planning of Space Quarterly Journal, 16 (1), 2026 

ds/m Siemens per meter. The lowest 

amount with EC of 5.4 Deci Siemens per 

meter belongs to well number 4 of Majid 

Abad. In terms of SAR values, the water of 

wells 1, 4 and 5 of Majid Abad is in the 

category of good quality water. The water 

of wells in the south, west and middle of 

the village Qara Qeshlaq is in the average 

category and the rest of the water samples 

classified in the bad category. Examination 

of the electrical conductivity (EC) in 

samples from the study area reveals 

fluctuations indicating the presence of soils 

ranging from low salinity to highly saline. 

This amount is more than 170 in one of the 

samples. Design map from the collected 

samples and the distribution of the EC 

value in the study area reveals that almost 

the entire area is covered by saline soils. 

The amount of EC increases as we move 

towards the northwest. The spatial extent of 

these soils is considerable in the study area. 

Acidic soils are widespread in the central 

(around the Qara Qeshlaq wetland) and 

northern regions. In these soils, the 

solubility of aluminum, iron, and 

manganese increases. These compounds 

can be poisonous to plants in high 

concentration. High soil acidity can absorb 

other elements. It disrupts minerals such as 

phosphorus, potassium, etc. in the soil. The 

growth of plants decreases or stops at a pH 

of more than 9. Only salt-loving plants can 

grow at a high pH. Examining the graphs of 

the samples taken from the region indicates 

that the amount of organic carbon in the 

soils of the area is less than 5. It means that 

the soils are of low quality according to this 

index. 
 

Conclusion 
According to the values obtained from the 

analysis of the salinity indices indicating 

that the pH level in the collected samples is 

often more than 7, and therefore most of the 

soils in the investigated area are game. In 

other words, such soils are only suitable for 

the growth of saline-loving plants. 

Examining the scatter map of pH 

distribution at the regional level also 

showed that the extent of acidic soils is 

greater in the central (around Qara Qeshlaq 

wetland) and northern areas. This has 

caused saline-loving plants to settle in the 

investigated area. The density of vegetation 

should be reduced to a significant amount 

and fine-textured soils will be more 

exposed to wind erosion. The findings 

suggest that restoring Qara Qeshlaq wetland 

to its former state is unlikely given the 

prevailing conditions. Nevertheless, 

implementing strategies focused on soil 

stabilization and vegetation development 

can help control dust emission to a certain 

degree. A study of the pH distribution map 

across the region also exhibited that the 

extent of acidic soils is greater in the central 

(around the Qara Qeshlaq Wetland) and 

northern areas. This has caused halophilic 

plants to settle in the studied area, 

significantly reducing the density of 

vegetation, and making fine-textured soils 

more susceptible to wind erosion. 

According to the results, given the 

prevailing conditions in the Qara Qeshlaq 

wetland, substantial restoration efforts are 

unlikely to succeed, However, 

implementing measures for soil 

stabilization and vegetation development 

can help mitigate the flow of fine dust to 

some extent. 
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پروژه اجرای  در  بزرگ  اخیر، خیزش  دهه  آبدر سه  زیاد  استحصال  های های سدسازی، 

طورکلی توازن  زیرزمینی و انجام کشت افراطی، موجب شده که توازن هیدرولوژیکی و به 

قره  محدوده  در  مطالعه،  این  در  بخورد.  هم  به  قشلاق  قره  تالاب  و  منطقه  در  طبیعی 

ویژگی از  قشلاق،  استفاده  با  قشلاق  قره  هوایی  و  آب  همچنین  و  خاک  و  آب  های 

گزارشداده و  آزمایشگاهی  میدانی،  رسیدنهای  برای  گرفت.  قرار  موردبررسی  به    های 

داده در محدوده تالاب قره قشلاق، هدف مطالعه و به منظور بررسی تغییرات محیطی رخ

های مربوطه اخذ و موردبررسی  های اطراف تالاب از سازمانآمار و اطلاعات مربوط به چاه

ها ازجمله، کیفیت شیمیایی آب و خاک، قرار گرفت و برای پر نمودن خلأ در بعضی از داده

ها مورد آزمایش قرار گرفت و  چاه دیگر حفاری شد )به دلیل فقدان اطلاعات( و نمونه   9

پارامترهای آن  Phو    EC  ،SARمقادیر   نتایج تجزیه شیمیایی برخی  ها تعیین گردید. 

تمامیکیفی آب چاه از نظر کیفیت آب  داد که  ها در چاه  های منطقه موردمطالعه، نشان 

نمونه در  و  دارند  قرار  بد  نوسانات  رده  میزان  از   ECها  یکی  در  میزان  این  و  بوده  بالا 

از  نمونه بررسی  170ها  است.  بیشتر  نمونهنیز  مورد  در  همچنین  خاکها  ها های 

هایی با بافت ریز و شده نیز نشان داد که در محدوده موردبررسی، غالبیت با خاکبرداشت

دقیق بررسی  است.  گیاهی شورهشور  پوشش  اثر  تر  در  که  داد  نشان  منطقه،  این  زارهای 

های انسانی، پوشش گیاهی شور پسند، جایگزین خشک شدن تالاب در اثر دخل و تصرف

 .پوشش گیاهی قبلی شده است
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 مقدمه 
انسان   عنوانامروزه  می  به  معرفی  زمین  نقاط  بیشتر  در  محیطی  عمده  تغییرات  وقوع  اصلی  در    ییراتتغ  گردد.متهم 

های طبیعی است. در انسان در اکوسیستم   حصر  و  حدبی از پیامدهای    جوارهم   هایمحیطهای خشکی و آبی و  محدوده 

های انسان باشند. تغییرات ناشی از دخالتطبیعی به    هایمحدوده   ترینحساس از    هاتالاب ها شاید  بین بیشتر اکوسیستم 

و   دهندمینشان    العملعکس   ، هارودخانهو در    هادریاچهدر    ییرتغ  ها به هرگونه تغییر در شرایط محیطی، این اکوسیستم 

های های اخیر نقش انسان در وقوع آشفتگیدهه   در  .گذاردمی تأثیرها نیز بر محیط اطراف خود  تغییر در این اکوسیستم 

های انسان ناشی از دخالت  ییراتتغ  تر از تغییرات طبیعی در طی زمان است. هایی بسیار برجسته محیطی در چنین محدوده 

 آزاد است. هایآب با  جوارهم هایتالاب بیشتر از  به مراتبهای داخلی، با دریاچه  جوارهم  هایتالاب در 

توسط وزارت خانه نیرو و عدم کارشناسی اصولی   یسدساز   یهاپروژه   یبزرگ در اجرا خیزش  دو دهه اخیر،  در  در ایران، 

  زمان هم به هم بخورد و    هاتالاب موجب شده که توازن هیدرولوژیکی و همچنین طبیعی در محدوده    وسازهاساخت در این  

تغییراتبا   نهایت  خشک شدن دریاچه و رودخانه   موجبات  اقلیمی،   تأثیر  بر روی   سدسازی  فراهم شود؛   هاتالاب ها و در 

زاینده  رودخانه  که  بودندتالاب هایی  این    هاتالاب رگ حیاتی    درواقع  ، ها  بحران هامحدوده را قطع کرده و خشکی   یها، 

برای    تریمهم  محیطیزیست  زمینه  ایجاد  است.  هایتوفانهمچون  داشته  دنبال  به  را  نمک  و  از   درواقع  شن  یکی 

از خشکی  بحران   ترینمهم ناشی  ایجاد  شور لب   هایتالابهای محیطی  برای    در  باشد.  غبار   و  گرد ، مساعد شدن زمین 

، مدیریت نامتناسب آب و هاتالاب ، به دنبال خشک شدن  موردبررسیایران و در محدوده    ازجملههای مختلف دنیا و  بخش 

شرایط   با  رابطه  در  وقوع  سالیخشک زمین  تشدید  داشته    را  غبار  و  گرد  هایطوفان ،  دنبال  )به  و است  احمدی 

همکاران،   حمزه   ؛ 1399همکاران،  همکاران،   جمالی  ؛1395و  همکاران،   صحرایی  ؛1391و   Adamo et؛1398و 

al,2022,Shao et al,2011 ،  همکاران،   طائی  ؛1399الماسیان،   زندو و  همکاران،   1399سمیرمی  و  شعاعی  (. 1399و 

اراضی، موجب ایجاد محیط نامناسب زندگی   از تخریب  علاوه   ، ریز گردهاعواقب ناشی از خشک شدن تالاب و خیزش  

به اقتصاد و تولیدات   یجد  یهاسلامت مردم، وارد آمدن آسیب  یبرا  یجد  یساکنان این مناطق و موجب تهدید  یبرا

 (.1399منوچهری و همکاران،   و  1400و همکاران،   روحانی  ؛1401درگاهیان و همکاران، است )شده    یو دامدار  یکشاورز

های کانون   طورکلیبهیا    و  گرد و غبارتولید    هایکانون   شناخت  ، هاتالابتوجه به اهمیت عواقب وخیم خشک شدن    با

ابعاد متفاوت چنین پدیده   ینمحقق  فرسایش بادی،  از محققین   یبعض  . اندقرار داده   موردمطالعههایی را  مختلف از زوایا و 

قرار   مدنظر  را  اقلیمی  عناصر  با    اندداده نقش  همکاران، مدل   کارگیریبهو  و  )صلاحی  مختلف  و 1398های  ریوندی  ؛ 

همکاران،   1395همکاران،   و  کارگر  ؛ 1392همکاران،  و  حسینی  همکاران،  آبروش  ، 1397و   & Draxler؛  1400و 

Hess,1989; Feng et al.,2010; Hugenholtz et al.,2010 کانون مسیر    های(  جریان  و  گردها تشکیل  را   ریز 

موردبررسی   ها راپدیده این    دور  از  سنجشابزارهای    ها وداده   کارگیریبهو محققین دیگری هم با    اندقرار داده   موردمطالعه

 . (Colarco et al.,2023و  1397و رستمی،  ینیحس  ؛1391و همکاران،  یاحمد ، 1400آرامی و همکاران، اند ) قرار داده 

بیشتر    دست    هایقسمتدر  به  محیطی  تغییرات  وقوع  لحاظ  به  )کشور  طبیعت، انسان  و   های کانون   آنتروپوژنیک( 

و    موقعبه به اتخاذ تدابیر    تواندمی  هاآنشناسایی    هستند که  گیریشکل  در حالو یا    شده تشکیل فرسایش بادی جدیدی  

کشور به دنبال خشک شدن دریاچه ارومیه و خشکی تالاب قره قشلاق و به دنبال آن   در غرباصولی منجر شود. امروزه  

وقوع است که یکی از نمودهای   در حالای محیطی  عمده   ییراتتغ  های خاک و پوشش گیاهی، ایجاد تغییرات در ویژگی 

 در   است.  شده تبدیل های خطرناک  گرد و غبارجدیدی برای فرسایش بادی و تولید    هاییکانون   یجادا  مهم این تغییرات، 
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از غرب کشور،   این نتایج تشکیل کانون   به  محدوده  بادی  دلیل تراکم جمعیت  منجر به خسارات   تواندمیهای فرسایش 

 و سلامت انسان شود.  خاک ، آب از نظر آلودگی هوا،  ناپذیریجبران

که بیشترین آسیب را در سه دهه اخیر   شودمیهای حساس شمال غرب محسوب  اکوسیستم   ازجمله  ق، قشلا   ه قر  بلا تا 

 بیآ   بتالا   ترینبزرگاین تالاب   .کرده استمتحمل شده و به شدیدترین صورت ممکن، تغییرات آنتروپوژنیک را تجربه  

رد مو   مسررا  در کنوانسیون  المللیبین  بتالا   یک  به عنوان  حشیو  نپرندگا   از  گونه  185  از  بیش  شتندا   با  انیرا  خاکی

 مابین   رهکتا  ارهز  48  بالغ بر  مساحتی  با  میهارو  یاچهدر  ملی  رکپا  بجنو  قره قشلاق در  تالاب  .ستا  گرفتهار قر  تصویب

  ی هاه یستگاز  دجوو  و  یکی ژکولوا  تخصوصیا  ظلحا  به  .ستا  شده واقع   وآبمیاند  در  رودزرینه  و  ببنا  در  یصوفیچا   خانهرود

همچنین قرارگیری در   و  یاچهدربا    جواریهم   باو  ی  چا   صوفیو    رودزرینه ی  هاخانه رود  مصب  در  به ویژه   بسیار مناسب

زیستی    از  ، الذکرفوق   هایرودخانه   شیرین  یهاآب   با  میهارو  یاچهدر   رشو  هایآب ل  تصا امحل    ای العاده فوق تنوع 

تا سال  اخیر، برخورداراست.   ی بزآ  نگیاها  و  شور پسند  گذارهاید  جوو  و  ایجلگه  هایدشت   و  ورپهنا  ضیارا  وجود  های 

وحش  ایبر  مناسبی  ربسیا  ه یستگاز  تالابی و راًیاخ  بود.  آورده   دجوو  به  منطقه  حیات  ارومیه  دریاچه  در  تغییرات  وقوع   ،

اچه یدر با ادامه روند خشکی   در این تالاب شده است.  ایعمده به بروز تغییرات    منجر  تغییرات کاربری در اطراف تالاب، 

نیز در   شورلبن و  ی ریآب ش  یاقمار  یهاتالاباز    یادیتعداد زعوامل طبیعی و انسانی(،    به علت)دهه گذشته    یه طیاروم

و    یآلودگ  ن، یزم  یاربر کات  رییتغ  ، زیربنایی  یهاطرحاجرای    در اثر  متأسفانه.  اندشده با خشکی مواجه  اچه  ین دریاطراف ا

 المللی بین این مجموعه تالابی را که از اهمیت    یستیلات، تنوع زکن مشیا  .انددیده آسیبآب    یورود  یها ان یجر  اهش ک

با   آن رااقماری    یهاتالاب دریاچه و    پیرامون است و شرایط روستاها و شهرهای    قرار داده  دیتهددر معرض    ، برخوردار بوده 

آنتروپوژنیک خشک شدن   تغییرات  اثرات مختلف  است،  پژوهش سعی شده  این  در  است.  نموده  مشکلات جدی مواجه 

، تحلیل ریز گردهای  های خاک و آب اطراف تالاب و مساعد شدن منطقه برای ایجاد کانون تالاب قره قشلاق بر ویژگی 

 گردد.

 

 موردمطالعه محدوده 

 38دقیقه و    51درجه و    45ثانیه عرض شمالی و    25دقیقه و    13درجه و    37  یاییجغرافتالاب قره قشلاق در موقعیت  

  هزار   48  قره قشلاق با  شکار ممنوعمنطقه    تالاب و(.  1است )شکل  در استان آذربایجان شرقی واقع  ثانیه طول شرقی  

ملی دریاچه ارومیه در جنوب    کجنوبی پار  در حاشیه  و  رودزرینه   صوفی چای و  دائمیهای  بین رودخانه   مساحت در  تارکه

شرقی   آذربایجان  فاصلاستان  ملکانبناب  یهاشهرستان   حد  میان  ،  داردآب  دوو  مساحت موردمطالعهمحدوده    .قرار  با   ،

 (.1)شکل  یردگهکتار تنها بخشی از محدوده تالاب را دربرمی  6/18757

را به   قشلاق قره تالاب    یو آبز  نادر گیاهیمتنوع و    یهاگونه   پستانداران متعدد ، و مهاجر  یگونه پرنده بوم  185وجود  

 کب ک, غاز آنقوت و  کرده است. میش مرغ, فلامینگو, درنا, اردکتبدیل    یو وحش  یمهم حیات طبیع  هاییستگاه زاز    کیی

تالاب  ک  بودند  ی پرندگان  ازجمله این  در  س  به صورته  دائم  و  دا کمهاجر  گیاهان   شتند.ونت  و  مرداب  نخل  نی,  گز,  از 

. در این منطقه به علت شیب اندک نام برد توانیمتالاب قره قشلاق    یشاخص گیاه  یهاگونه   به عنوانخانواده اسفناج  

ارومیه،  زمین دریاچه  اطراف  رودخانه  عمقیکم  هایتالابهای  آب  شدن  پخش  پی  در  در  فاصلها  رودخانه    حد  دو 

قشلاق ترین مناطق تالاب قره قشلاق، در نزدیکی روستاهای قره بحرانی(.  2)شکل    یدآچای پدید میرود و صوفیزرینه 

 و وزش بادهای نمکی از سمت دریا هستند.   ریز گردهاروستاها بیشتر در معرض    ینا  باشند. ملکان می  مجید آبادبناب و  
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است و شیب زمین در محل روستا،   شده واقع قشلاق در دهستان بناجوی غربی بخش مرکزی شهرستان بناب  قره   یروستا

است و شیب   شده واقع نیز در دهستان گاودل غربی بخش مرکزی شهرستان ملکان    مجید آباد  یروستا  درصد است.  47/0

طبیعی و جغرافیایی تالاب قره قشلاق در غرب    به موقعیتدرصد است. با توجه    86/0  مجید آبادزمین در محل روستای  

کوهستانی سهند و اقلیم دریایی   هوای  و  آباز دو نوع    متأثرهای سهند و در جنوب شرقی و شرق دریاچه ارومیه  کوهپایه 

بارشی وجود    طورکلیبه . بیشترین نزولات جوی متعلق به فصل زمستان و بهاراست و در تابستان  باشدمیدریاچه ارومیه  

کم   بسیار  آن  میزان  یا  )ندارد  بارندگی  است  به    ترینقدیمی است(.    مترمیلی  303متوسط  محدوده  این  در  سنگ سازند 

به    یشترینب  (.K1mشود )میکرتاسه مربوط    آهک دارد که در حال حاضر  Qslواحد )درصد مساحت  تعلق   زارهاشوره ( 

 هستند.  عصر حاضر(  Qflt1)  یآبرفتهای  بعدی نیز پادگانه   واحد  .باشدمیهستند و علت گستره زیاد آن پسروی دریاچه  

از    ینا اراضی    یهکل  درصد دارد.  تا چهاریک    در حدودمتراست و شیب کمی    100منطقه دارای رسوباتی با عمق بیشتر 

 این منطقه سنگین و دارای مقدار زیادی املاح است.  و خاککشاورزی و اماکن مسکونی در این تیپ قرارگرفته 

 

 
 موردمطالعهموقعیت جغرافیایی محدوده . 1شکل 
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 57                                      ...       های محیطی آنتروپوژنیک در اطراف تالاب قره قشلاقآشفتگی  / و بیاتی خطیبی ساری صراف 

 پژوهش روش 

نمایان شده و هم خود   وضوحبهقره قشلاق هم در پارامترهای محیطی    تالاببا عنایت بر اینکه تغییرات محیطی در  

تغییرات   تشدید  در  پارامترها  آب   تأثیرگذار   داده رخاین  است  پژوهش سعی شده  این  در  و  هستند،  زیرزمینی، خاک  های 

داده  به  استناد  با  گیاهی  داده   دور  ازسنجش  های  پوشش  آزمایشگاهی  و  و  میدانی  گیرد  موردبررسیهای  این قرار  در   .

شده است   سعی  های زیرزمینی در وقوع تغییرات شرایط خاک و پوشش گیاهی، شرایط آب   تغییر درمطالعه به دلیل نقش  

آب  مختلف  ابعاد  زیرزمینی  از  گیرد  موردمطالعههای  چاه   برای  .قرار  تراکم  نقشه  زیرزمینی، تهیه  آب  برداشت   آمار   های 

آذربایجان شرقی و   ایمنطقههای آب  ، از شرکت کنندمیزیرزمینی را استحصال    هایآب هایی که با برق یا بدون برق  چاه 

تعداد   مختصات  و  استعلام  استان  برق  سیستم    25990توزیع  در  چاه  نقشه     UTMتصویر حلقه  تهیه  برای  و  شد  ثبت 

چاه   بندیکلاس موقعیت  زیرزمینی،  آب  سطح  افت  آب شده  سطح  کاهش  میزان  و  پیزومتری  زیرزمینی  های  به های 

افت سطح  ترازهم های تبدیل شد. برای تهیه و تولید نقشه یکپارچه و منحنی  ArcGISافزار  نرمدر   shape fileصورت 

منطقه  آب  زیرزمینی  روش    موردنظرهای  دهی  یابیدروناز  )  وزن  فاصله  در  IDWمعکوس   ArcGIS10.7افزارنرم( 

بر اساس    Natural breaksافت سطح آب زیرزمینی به روش    بندیرتبه ها و امتیازات لحاظ شده برای  وزن  استفاده و

های چاه پیزومتری موجود  زیرزمینی از داده   یهاآببررسی سطح    یبرا  شد.  بندیتقسیم   ها به پنج قسمتارزش پیکسل 

به شد. در این تحقیق، برای بررسی کیفیت شیمیایی آب و    استفاده (  1390-1400)  یزماندر بازه    موردمطالعهدر محدوده  

به ( و  2جدول  گرفت )قرار  مورد آزمایش    هاآنچاه در منطقه حفاری شد و نمونه آب    9فقدان اطلاعات، در حدود    دلیل

  مجید آباد چاه در اطراف روستاهای قره قشلاق و    9،  موردمطالعهبررسی کیفیت شیمیایی آب زیرزمینی در محدوده    منظور

مورد آزمایش   Ph و  EC ،SARمقادیر  گیریاندازه برای  هانمونه  سپس  گردید. هاآناز  برداری نمونه احداث شد و اقدام به 

 .قرار گرفت
 

 شده برداشت ی آبهانمونه آب در   ECبررسی توزیع و پراکنش مقدار  .2جدول 
 EC (ds/m) PH SAR نمونه  ردیف 

 25/31 1/8 8/16 غرب روستا  1

 16/21 7 7/9 جنوب روستا  2

 35/22 9/7 7/16 غرب روستا  3

 95/78 08/7 8/8 جنوب روستا  4

 81/20 44/6 40 وسط روستا  5

 55/14 36/7 6/6 مجید آباد چاه یک  6

 40/87 79/6 4/84 مجید آباد چاه دو  7

 15/45 59/5 9/132 مجید آباد چاه سه  8

 59/11 61/7 5/4 مجید آبادچاه چهار  9

 27/12 61/6 6/4 )شرب(  مجید آبادچاه پنج  10

      

 نیا   زارهایشوره   یاه یگ  پوشش گردید.  آوریجمع  در سطح   یاهیگ  یواحدها  در  یاه یگ  یهانمونه پژوهش    نیا  در 

  از   استفاده   سطح حداقل با  روش  کمک  به  نمونه  قطعه  اندازه   های مختلف برداشت وروش پلات بررسی و نمونه   به  منطقه

تع  یهاپلات گردییمستقیم  نمونه  هر   در  (.3شکل    دین   ی ستی ز  لکش  و  یریپذ جامعه  ، یرگیچ- یفراوان  بیضرا  قطعه 

و   تحلیل  و یهتجز مورد گونو به روش حاصله یهاداده دانشگاه تبریز،   هر باریوم به هانمونه  تقالازآنپس و مشخص هاگونه 

 گرفت.  انجام یاه یگ شناسیجامعه گذارینام نیقوان  بر اساس هاآن یعلم گذارینام تینها در و قرار گرفت ییشناسا
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داده   از  استفاده  از  علاوه  خاک،  بررسی  و  در  خاک   اطلاعاتها  به  مربوط  قشلاق، موجود  قره  تالاب  اطراف  های 

منطقه  خاک  شدند.رده   طورکلیبههای  محدوده   تر دقیق بررسی    برای  بندی  از  و  از  موردنظر های  خاک  ابتدا  نقطه   10، 

نمونه در محیط آزمایشگاهی   کربنات  ، EC,PH,SARخاک برداشت شد و مقدار    دیگر نمونه نقطه    34  ازمتفاوت و سپس  

 به   ,EC,PH  مبنایها خاک بر  بررسی و طبق جداول استاندارد میزان شوری خاک تعیین گردید و درنهایت توزیع ویژگی 

 نمونه خاک تعیین گردید.  34 بافت به اهمیت بافت خاک در تغییرات محیطی،  توجه  با گردید. ارائهنقشه  صورت
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 پوشش زمین )%( پوشش لاشبرگ )%( تاج پوشش )%( 

 46/5 64/1 82/3 1 هیناح

 2/11 375/3 825/7 2 هیناح

 54/4 56/1 98/2 3 هیناح

 

  

( و ت( درصد  4وب( تعیین ضرایب چیرگی پوشش گیاهی )سایت  موردمطالعهدرصد پوشش گیاهی در منطقه  بردارینمونه  هایسایت ( نقشه الف . 3شکل 

 4پوشش با تفکیک سه ناحیه در تیپ 
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 ها یتساشده در  یبردارنمونه  یهاپلات  آمار .3جدول 
 6 تیسا 5 تیسا 4 تیسا 3 تیسا 2 تیسا 1 تیسا 

 584839,4118991 583943,4117513 582171,4116485 581796,4117262 582883,4117696 582945,4116976 مختصات 

 نوع پوشش 
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1 0 1 0 0 0 0 2 1 0 1 3 0 1 5/1 0 0 0 0 

2 5/0 1 0 3 5 0 5/4 5/1 0 3 5/0 0 3 1 0 9 5/0 0 

3 3 5/0 0 3 1 0 3 5/0 0 5/5 1 0 4 2 0 7 0 0 

4 6 5/0 0 10 4 0 7 3 0 2 5/0 0 2 1 0 5/0 5/0 0 

5 5/3 5/0 0 4 2 0 4 1 0 8 4 0 5/3 5/0 0 3 0 0 

6 8 1 0 2 1 0 5/5 2 0 3 5/1 0 0 1 0 30 2 0 

7 0 5/0 0 5/3 1 0 1 6 0 5/1 1 0 5/0 5/0 0 10 9 0 

8 18 5 0 5/0 0 0 12 5 0 9 2 0 6 5/1 0 16 5 0 

9 4 3 0 2 5/0 0 6 2 0 0 5/0 0 11 4 0 2 2 0 

1
0 

5/0 5/0 0 3 5/1 0 1 5/0 0 5/2 1 0 4 2 0 23 4 0 

/5 جمع
43 
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22 
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23 0 

 12 تیسا 11 تیسا 10 تیسا 9 تیسا 8 تیسا 7 تیسا 

 584933,4122851 584692,4119348 584321,4122186 584055,4123116 583162,4121435 584535,4118573 مختصات 
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1 8 1 0 1 5/0 0 0 5/0 0 0 1 0 8 1 0 1 5/0 0 

2 11 1 0 3 1 0 5/0 1 0 7 5/0 0 2 5 0 3 1 0 

3 8 4 0 5/2 1 0 1 1 0 5/0 0 0 6 5/1 0 5/2 1 0 

4 2 7 0 5/0 5/1 0 5/0 5/1 0 10 9 0 1 2 0 4 2 0 

5 2 3 0 0 5/0 0 5 1 0 5/0 1 0 4 2 0 0 1 0 

6 1 5/0 0 6 2 0 3 1 0 1 1 0 5/0 3 0 2 5/0 0 

7 9 11 0 5/3 1 0 2 5/0 0 5 2 0 3 1 0 6 3 0 

8 6 8 0 8 3 0 1 0 0 11 4 0 0 5/0 0 5/0 5/2 0 

9 6 9 0 4 1 0 4 2 0 3 1 0 1 5/1 0 8 3 0 

1
0 

6 0 0 2 1 0 1 5/0 0 2 2 0 5 2 0 3 10 0 
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 هایافته 

 موردمطالعه زیرزمین در محدوده  یهاآبتغییرات در میزان استحصال 

نشان  بررسی  اولیه  زیرزمینی یکی  افت سطح آب   دهد کهمی های  قره قشلاق   از علل های  عمده خشک شدن تالاب 

زیاد آب   با  بوده است. استحصال  به  زیرزمینی  توجه  به کشور، سطح آب   شمال غربمنطقه    در کلهای  زیرزمینی  های 

قابل  است.  ایملاحظهمقدار  داشته  چاه   یبررس  افت  تراکم  و  توزیع  نشان  نقشه  نیز  کشور  غرب  که می های شمال   دهد 

چاه  توزیع  محدوده  تراکم  در  آب  میزان    موردمطالعه های  قسمت   ایملاحظهقابل به  سایر  از  منطقه بیشتر  و  استان  های 

)شکل    شمال غرب محدوده    سطح  (.4کشوراست  در  موجود  پیزومتری  چاه  سال   موردمطالعهآب  موردبررسی،  بین  های 

نسبت   1392که سطح آب این چاه در سال    از این دارد  نمودار حکایت  روند  .دهدمیها را نشان  آب   در سطحنوسانات زیاد  

نتایج   بر اساس  همچنان ادامه دارد.  هایگزارش این افت طبق    ( و5دهد )شکل  به دو سال قبل افت شدیدی رانشان می

ت در از نظر کیفی  هاچاه در تمامی    EC  یزانم  ، موردمطالعهمنطقه    هایچاه تجزیه شیمیایی برخی پارامترهای کیفی آب  
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( دسی زیمنس بر متر ds/m) 9/132به میزان   مجید آبادروستای    3مقدار مربوط به چاه شماره    یشترینب  .قرار دارندرده بد  

نظر مقادیر   از  اختصاص دارد.  مجید آباددسی زیمنس بر متر به چاه شماره چهار    EC  5/4. کمترین میزان نیز با  باشدمی

SAR    جنوب و غرب و وسط   هایچاه   آب  .قرار دارددر رده آب با کیفیت خوب    مجید آبادو پنج    چهار  یک،   هایچاه آب

مجید به چاه شماره دو    SARمیزان    یشترین ب  .باشندمی  در رده بد  هاآب روستای قره قشلاق در رده متوسط و بقیه نمونه  

 با   مجید آبادچاه سه روستای    به استثنای  شده نیز  بردارینمونه   هایچاه   هایدر آب موجود    Ph  یرمقاد  .شودمیمربوط    آباد

آبادو چاه پنج    44/6، وسط روستای قره قشلاق به میزان  59/5مقدار   بقیه   باشند میکه اسیدی    61/6به میزان    مجید 

قلیایی   تا حدودی  قره قشلاق  بوده و آب چاه غرب روستای  نظر   به منظور(.  6و    5هست )شکل  خنثی  از  ارزیابی آب 

نمودار  قابلیت هدایت الکتریکی و نسبت جذب سدیم برای مصارف کشاورزی از    یهاشاخص   بر اساسو    کیفی  یبندطبقه

 (. Todd: 1980, 311شد )نمودار ویلکوکس( استفاده  )   یکاآمر آزمایشگاه اصلاح اراضی شور وزارت کشاورزی    پیشنهادی

گروه آب، از نظر کیفیت شیمیایی   16.  شودیمگروه آب تشخیص داده    SAR  ،16و    Ecدخالت دادن این دو شاخص    با

از طریق   موردمطالعهآب زیرزمینی منطقه    هایداده حاصل از بررسی    یج نتا  (.5)جدول    یرندگیمآب در چهار طبقه قرار  

  یرمقاد  چون  این منطقه از نظر کیفیت شیمیایی در رده خیلی شور قرارمی گیرد.  یهاآب  دهد کهمینمودار ویلکوس نشان  

Ec  وSAR  آبی  در گروه موردبررسی  هایچاه نمونه آبC4S3 و C4S4  (. 6)شکل  یرندگ قرارمی 
 

 
   یرزمینی زبرداشت آب  هایچاه و نقشه تراکم   زیرزمینی  هایآبنقشه افت .  4شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
نمودار سمت قشلاق ) سطح آب چاه پیزومتری روستای قره  ( نمودارو ب   موردمطالعهدر اراضی محدوده  بردارینمونه یهاچاه موقعیت   ( نقشه الف . 5شکل 

 ( راست زیر نقشه

1.5

1.7

1.9

2.1

2.3

2.5

2.7

1
3

9
0

-0
1

1
3

9
0

-0
3

1
3

9
0

-0
5

1
3

9
0

-0
7

1
3

9
0

-0
9

1
3

9
0

-1
1

1
3

9
1

-0
1

1
3

9
1

-0
3

1
3

9
1

-0
5

1
3

9
1

-0
7

1
3

9
1

-0
9

1
3

9
1

-1
1

1
3

9
2

-0
1

1
3

9
2

-0
3

1
3

9
2

-0
5

1
3

9
2

-0
7

1
3

9
2

-0
9

1
3

9
2

-1
1

ح
سط

ب
ا

به
تر

م



 1405، بهار 1، شمارۀ 16مجله آمایش جغرافیایی فضا، دورۀ                                                                                              62

0 50 100 150

1

3

5

7

9

EC,PH,SAR

نه
مو
ن

EC PH SAR

 

نوع کیفیت  
 آب

 گروه آب 

 C1S1 شیرین 

 -C2S1-C2S2- C1S2 متوسط 

 C3S3- C3S2- C3S1- C2S3- C1S3 شور 

 -C4S1- C4S2- C4S3- C4S4- C3S4- C2S4 خیلی شور 

C1S4 
 

 SAR و  EC دو شاخص بر اساسکیفیت آب آبیاری  بندیطبقه  وب: موردمطالعهدر محدوده  موردبررسی هایچاه Ph و EC ،SAR یر( مقادالف . 6شکل 

 

 ی گیاهی در حاشیه جنوب شرقی دریاچه ارومیه و تالاب قره قشلاقها گونهتغییر در 

 کند که می  انیب  اچه، یدر  آب  ادیز  یپسرو   از  قبل  هیاروم  یاچهدر  یشرق جنوب  یهحاش  زارهایشوره   یاهیگ  پوشش  مطالعه 

 25  بر کاهش  علاوه   دهد کهمینشان    هایبررس  منطقه صورت گرفته است.  در اینپوشش گیاهی تغییرات زیادی    از نظر

 نی ا  اما  اند، شده   نیگز یجا  گرید  جوامع  با  شرایط محیطی  رات ییل تغیدل  به   هااز آن   یبرخ  ، یاهیجوامع گ  در تعداد   یدرصد

که  گونه   از  د.ی نما   جبران  را  منطقه  نیا  یاهیگ  پوشش  در  ریچشمگ  اهشک  نتوانسته  ینیگزیجا گیاهی  تالاب های  در 

حیات    قشلاققره  ادامهبه  گز,   خود  برن  توانمیمرداب    نخل  , ین  از  ویژگی  در  د.ام  به  توجه  با  میدانی  های مطالعات 

 (.7شد )شکل  به چهار تیپ مختلف تقسیم  موردمطالعهسطح زمین منطقه  هایویژگی های غالب و گونه 
 

 
 

 موردمطالعهنقشه پوشش گیاهی منطقه .  7شکل 

 
 ,Poaceaeبا ترکیب  و گیاهانی های هرز  توان به علف این محدوده می  در  های متروک،های کشاورزی و زمین ین زم های مسکونی،محدوده  شامل ،1تیپ 

poa annua,bromus danthonia,bromus tectorum,alopeurus,sinecio, Rapistrum rugosum,tamarix,elaeagnus angustifolia, 
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Salsola,taraxacum sp,cirsium sp,arnebia,…  ینا است. پوشش گیاهیکم یا فاقد  بسیار با پوششهای نمکی به محدوده  مربوط  ،2مشاهده نمود. تیپ 
شور و شورپای در سطح بستر  چمن   پراکنده دارای گیاهانی مانند گونه شور، به صورت هستند کههای شور و بستر فروکش کرده دریا محدوده شامل زمین 

و چمنزارهای کم   یاستپ  شور، یاراض  ،4تیپ   محدوده .شودی مهای شور دیده و گونه   ین . در این محدوده ترکیبی از درخت گز،3شوند. تیپ شور مشاهده می 
 (. 7کرد )شکل   را مشاهدههای گیاهی شور پسند انواع گونه  توانها میمحدوده این  در ،شور مرطوب

 

 محدوده تالاب قره قشلاق هایخاکشیمیایی  هایویژگیتغییرات در 

در   هیناح  خاک   متشکل  اچه، یدر  رامونیپ  یاراض  به خصوص  هیاروم  اچهیحوضه   و   شور  یرسوب  شور،   یباتلاق  هایاز 

اچه یشرق و شمال در  در  واقع  یهارودخانه  آبده   هایدر حوضه   واقع  کینم  و  یگچ  لاتیتشک  .است  شور قلیایی  یهاک خا

و    ییایو شور و قل  ییایقل  شور یا  یهاک د خا ی در تول  مجموعاً  آب شورتأثیر  ن  یرسوبات قرمز و همچن  مواد رسیتوأم با  

باتلاقیهمچن ز  یه محتوکو مرطوب    ی ن  است.  یادیز  ریتأث  ، هستند  یادیاملاح محلول   –  رودزرینه   یهاجلگه  داشته 

در   هاآن ن  یرزمیسطح آب ز  اند ونشده اچه واقع  یدر  تأثیر آبه تحت  ک  ینقاط  لذا  باشند.یم  یرسوب  مواد  از  هیاروم  و  مهاباد

 به  اچهیدر   کنار  یباتلاق  شور و  یاراض  پس از  روند.یم   شمار  رود بهه  یناح  یهاک ن خای بهتر  و از   قرار دارد  یعمق مناسب

مرتفع   یهاتراس   یهاک و سپس خا  یرسوب   یهاک مرطوب و بعد خا  یها ک خا  ابتدا  مرتفع و ارتفاعات،   یهاسمت تراس 

از خاکمر ل  یهاکخا  بالأخره براون قرارگرفته و    یهاکو خا  یم یقد  یرسوب  یها ک ب  با  لیبراون همراه  توسل یتوسل و 

که نهایی  آهکی  منطقه  یهاکخا  حد  تش  یاارتفاعات  مکی را  الکتریکی    اندقرارگرفته  ، دندهیل  هدایت  میزان  بررسی 

با    هاییحضور خاک   دهنده نشان  ECمیزان نوسانات    دهد کهمیشده نشان    موردمطالعهاز محدوده    شده برداشتهای  نمونه 

 (.8شکل شوراست )بسیار های شوری کم تا خاک 

 

 
و ت   اندقرارگرفته یی که در طبقه بسیار شور هاخاک : شدهبرداشت ی هانمونه در   EC ، ب( مقدارموردمطالعهدر محدوده خاک  EC( توزیع مقدار  الف .8شکل 

 170بالاتر از   ECبا   خاک در محدوده طبقه بسیار شور  ( نمونه

 

و پراکندگی میزان   شده برداشت های  از نمونه   شده طراحی  نقشه   نیز بیشتر است.  170ها از  در یکی از نمونه   ECمیزان  

 یزان م  دارد.  قرار  های شورکل منطقه تحت پوشش خاک   تقریباً  دهد کهمینشان    موردمطالعهمحدوده    در سطح  ECمقدار  

EC    زیاد است.   موردمطالعههای در محدوده  وسعت چنین خاک   .شودمی   زیادتر  رویم میپیش    شمال غربی  به طرفهرچه  

نمونه   با تحلیل  از  نتایج حاصل  به  آزمایش  هاخاک های  توجه  مورد  گرفت    توانمیی  نتیجه  )شکل  چنین  مقدار9که   )  

SAR    انتظار حضور  توانیم  های قابل تورم، ها با حضور رس محدوده   در این  یعنی   است.  70تا    30  ها بیننمونه در بیشتر  

 های پف کرده را داشت.خاک 
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یی که میزان  هاخاک ی پف کرده در نمونه  هاخاکت(   ها ونمونه در  SAR یزان ( م  ب ،موردمطالعهدر محدوده  SAR پراکندگی میزان ( نقشه الف . 9شکل 

SAR ( مجید آباددر بالای روستای است )زیاد  هاآن 

 

محدوده    در  موردمطالعهدر  نهشته هایقسمت ،  در  شوری  میزان  که  رس ی  از  متشکل  سطحی  حاوی های  های 

افزایش می نگهداری    حجم  های سطحی، یابد، رسمونتموریونیت  را  آب  از  و میبیشتری  آبگذری    کنند  آنمیزان   ها در 

پیدا گرفته،   هایآزمایش طبق    .کندمی  کاهش  آماس رس   موردمطالعهمحدوده    در  صورت  می زمانی  افزایش  که  ها  یابد 

از    sarو    ESPمیزان   های پف کرده زیاد وسعت محدوده خاک   موردمطالعهمحدوده    در  (.9شکل  رسد )می  15به بیش 

 در گستره   نیز SARمقادیر    کنند.می  زیادی تولید   ریز گردهایقشر بالایی شکسته و    هاآناست و با عبور و مرور بر روی  

تلقی    20  تا  10  کلی خطرناک  بالقوه  باید  )را  کرمی، نمود  و  خطیبی   را  (ESP)  و SAR  تربزرگ   یرمقاد  (.1390بیاتی 

رس  خاک   در  توانمی میزان  که  یا  هاآنهایی  و  است  خاک  کم  حاویرس   که  هاییدر   با   هایییکان  کم  یرمقاد  ها 

 و   خطیبی )بیاتی   یستن  ملاحظهقابل   هاخاک   شدن  پف  خطر  (اسمکتیت  مانند)  هستند   بالا   یتورم   هایویژگی 

 در  از این است که، میزان تمرکز  ی( حاک9موردمطالعه )شکل  در محدوده    SAR  یزانم  یپراکندگ  یبررس  .(1390، یکرم

گیاهی بیشتراست   فاقد پوشششور و    شدیداًهایی  در محدوده که پراکندگی خاک   یعنی  بالا است.   شمال غربیهای  بخش 

امکان  در مکان  صرفاًو   که  گیاهانهایی  پسندبسیار    استقرار  دارد.  شور  میزان    یج نتا  وجود  نشان   PHبررسی   دهنده نیز 

توان می   شده برداشت های  در نمونه   PHترسیمی از میزان    در نمودار  شده درج مقادیر    طبق   میزان بالای شوری خاک است.

، از نوع موردبررسیهای محدوده  است و بنابراین اغلب خاک   7اغلب بیش از    موردمطالعهگفت که این میزان در محدوده  

( توزیع  پراکندگی  نقشه  بررسی  هستند.  سطح  PH (10شکل  بازی  حاکی  موردمطالعهمنطقه    در  که   نیز  است  این  از 

است که   ذکریان شا  اند.شده   بیشتر گسترده شمالی    ( وحوالی تالاب قره قشلاق)  یمرکزهای  های اسیدی در محدوده خاک 

این آلومینیم،   هاخاک   در  می  منگنز  ، آهن  حلالیت  غلظتترکیبات    ینا  یابد.افزایش  برایمی زیاد    در  گیاهان   توانند 

صورت    زیاد  ها تجمع کربنات کلسیم به مقداردر بعضی از افق   دهد کهمیهای میدانی نشان  ی بررس  باشد.  کننده مسموم 

از نمودارهای ترسیمی    یبررس   .شده استانباشته به سطح زمین    این لایه کربناتی نزدیک  مقدار بارندگی  با کاهشگرفته و  

است های مختلف منطقه دارای نوسانات زیادی  در بخش  مقدار آناست که    از اینحاکی    از منطقه  شده برداشت  هاینمونه 

نشان  11و    10)شکل   کلسیم  کربنات  میزان  پراکندگی  نقشه  کهمی(.  زمین   دهد  در  کلسیم  کربنات  تمرکز  های میزان 

رویم های اطراف آن میروستای قره قشلاق و زمین   به طرفبالاتر از شهر ملکان و روستای چپقلو بیشتر است و هرچه  
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معرض   در  ها در صورت تشدید خشکی، امر خود حاکی از این است که خاک این محدوده   ینا  شود.از میزان آن کاسته می

در کربن آلی    درصد  است که مقدار  از اینحاکی    از منطقه  شده برداشت های  نمودارهای نمونه   یبررس  تخریب خواهند بود.

نقشه   یبررس  پایین برخوردارند.  از مرغوبیتطبق این شاخص    هاخاک /. است یعنی  5از    موردنظر کمترمحدوده    هایخاک 

از میزان   های شمالی بخش   به طرفاین عدم مرغوبیت هرچه    دهد که می  ( نشان12)شکل    یآل  درصد کربنترسیمی 

می میپیش  بیشتر  و  که  خاک    آلی  مواد  شود.رویم  دارد  عهده  بر  زیادی  عنوانوظایف  محسوب   به  نیتروژن  شاخص 

 محدوده از کمبود زیادی برخوردارند. در این هاخاک  د.نگردمی

 

       
و ت( حضور منگنز در   موردمطالعهاز محدوده  شدهبرداشت ی هانمونهدر  PHو ب(: میزان  موردمطالعهمحدوده  در PH الف( پراکندگی میزان. 10شکل 

 و قره قشلاق  مجیدآباددر بین  شدهبرداشتمحل نمونه خاک 
 

 
وجود  و ت(    شدهبرداشتی خاک  هانمونه وب( درصد کربنات کلسیم در   موردمطالعه( نقشه پراکندگی کربنات کلسیم در محدوده منطقه  الف .11شکل  

 ی محدوده موردهاخاکی هانمونه   در نزدیک به سطح زمین، هایافق کلسیم در  کربنات
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ی خاک  هانمونه کلی از  هایآزمایش و ت( نتایج  شدهبرداشت ی هاخاک کربن آلی در نمونه  ( درصد . الف ( نقشه پراکندگی درصد کربن آلی و ب12شکل 

 موردمطالعه در منطقه  شدهبرداشت 

 

 موردمطالعه از منطقه  شده برداشتی هاخاکفیزیکی نمونه  هایویژگی

ریزاست.  شده برداشت های  نمونه   بیشتر  در خاک  ن ی ب  یفضا  ، یرس  هایخاک   مانند  ، ریزبافت  هایخاک   این  در  بافت 

توجه به تفاوت   با  .کاهدها میخاک   یر یت نفوذپذ یقابل  امر از  ین ا  .وجود ندارد  یخال  یفضاهان  ی و ارتباط ب  کوچک  ایدانه 

میزان تبعکخا  یری نفوذپذ  در  به  بافت، یها  نوع  از  لوم  یلتیس  ،ی لوم  ، یاماسه  یهاکخا  در  ت  آب  یو  خاک   مقدر   در 

 (.13است )شکل متفاوت 

نمونه   از  لومی هستند.  شده برداشت های  بخشی  بافت  تریبهتر  یدارا  ها، لوم  دارای  فکین   ی برا   ییایمیو ش  یکی زیبات 

گ کشتاهان  یرشد  هستند.  و  آن موجود    یهاآب  یزهکش   محصولات  بافت  هادر  سبب  دارند، ک  یبه  صورت    آسانیبه   ه 

در سطوح   یاهیمناسب است و با توجه به حضور پوشش گ  در حداهان  یرشد گ   یبرا  هادر آنموجود    یمغذ  مواد  رد.یگیم

فرسا  یمترکاستعداد    ییهاک خا  ینچن  ، هاآن م  از خودش  ی به  خاک   ینبنابرا  دهند.ینشان  نوع  این  در  اگر  منطقه  های 

شوری   نگیرندمعرض  بادی    قرار  خودفرسایش  دهند.  از  نشان  خود    توجه  با  مقاومت  به  عنایت  و  میدانی  بررسی  به 

 ، هاخاک توان گفت که این نوع  ها میلتیس  یز و محتویهای رشن  یحاو توانند در مقابل  می  یهاک های بافت خاویژگی 

 ی رس   یهاک خا  در  (.پ  ، 15کنند )شکل  عمل  ریز گردها    منشأ   به عنوان  توانندها میخاک   ینا  ش مستعد هستند.ی فرسا  به

به   سادگیبه مرطوب    در شرایطف بوده و  یضع  هادر آن   یشکزه  اما  مناسب است،   رشد گیاهان  یبرا  مغذی  مواد  منطقه، 

 . شوندمیل  یتبد یاکلوخه و سخت  یهانی، به زمکیط خشی باتلاق و در شرا
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هایی پ( خاک   ( ومجید آباددر نزدیکی روستای   ریزبافت ( نمونه خاک  ب  از نزدیکی روستای قره قشلاق، شدهبرداشتالف( بافت خاک در نمونه . 13شکل 

نزدیکی روستای  سخت )های تبدیل به زمین  مستعد بههای رسی ( خاک پ )نزدیکی روستای قره قشلاق(، ریز گردهابا دارای بافت شن ریز و مستعد به تولید 
 موردمطالعهاز منطقه  شدهبرداشتهای د( بافت نمونه خاک  ،ای بین روستای قره قشلاق و تالابهای بافت ریز و کلوخه ( خاک ت  ،مجید آباد

 

بسیار محدوده    از یککه امروزه دیگر رمقی در تالاب باقی نمانده و به غیر    دهدمینشان    ایماهواره بررسی تصاویر   

نیزارهاست،   کوچک ن  ینا  که محل رویش  ایفای نقش    به عنوان  تواندمیتالاب  کند )شکل یک اکوسیستم تالاب زنده 

باید به اقداماتی دست   رسد کهمیبه نظر  ریز گردها  توجه به این واقعیت تلخ و برای جلوگیری از فاجعه خیزش    با  (.14

 .زد
 

 
 ( 2024ناسا،) قشلاق کنونی تالاب قره  شرایط .14شکل 

 

میدانی،  بازدیدهای  از  حاصل  تجربیات  به  توجه  نوعوضعیت    ییشناسا  با  گیاهی  و  و    پوشش  تجزیه  همچنین  و 

 نمود:  زیر ارائه به صورترا  ییشنهادهایپتوان  های آزمایشگاهی میتحلیل 

 اند. پراکنده پوشیده شده   صورت  به  پسند و  شور  اغلب  با پوشش گیاهی کم و  موردمطالعهدر محدوده    4اراضی تیپ    -

که به   ایجاد کردو نبکاهایی را    هاپشتهتوان  اند. در این محدوده میاز این محدوده تحت عملیات فارو قرارگرفته  یبخش

های هایی از این محدوده که امکان ایجاد کانال بخش   در  کمک کند.  ریز گردهامرور پوشش گیاهی استقرار و به تثبیت  

شور  های  توان به توسعه درختان گز و گیاه نی و همچنین گونه یم  ، داشته باشد( و رساندن آب وجود  عمق کم حتی  آب )

می  پسندی که  قلیا  آن  مانند  از  بهره   طوربهتوان  هم  نمود.اقتصادی  اقدام  نمود  محدوده ذکرشایان   برداری  در  که  است 

شرایطی را در    نیچن  کانال،   ایجاد چند توان با  که می  شده است، ایجاد کانال به ایجاد اکوسیستم متفاوت منجر  موردمطالعه

 با   شور،   هایگونه   مانند   پراکنده وجود دارد،   به صورتهایی که پوشش گیاهی شور پسند  محدوده   در  .محدوده توسعه داد
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که گیاهان  رایز ها کاست.گرد و غبار بادی و تشدید این   از فرسایشتوان تا حدودی با تقویت پوشش گیاهی میاستفاده از 

دهند؛ سیستم ریشه گیاهان ذرات خاک را به هم چسبیده زبری سطح را افزایش داده و در نتیجه سرعت باد را کاهش می

دهند و بدین ترتیب قشر سطحی و خاک را تثبیت موقت افزایش می  طوربه و با ایجاد سایه، رطوبت خاک را    نگه داشته

قوی   کننده اثر تثبیت به خشکی مقاوم و    دی با  شوند، انتخاب می  هاتپه که برای تثبیت    یاهانیگ  دارد.کرده و از حرکت بازمی

باشد. با شرایط آن   موردنظرهای  در روی ماسه  تکتک   به صورت  هستند که  یاهانیگ  گیاهان،   نیبهتر   داشته  روییده و 

 متری سانتی   40-50فاصله  تا    غالباً  خاک  در عمق کم است.  وجود آباغلب  این مناطق    خصوصیات  از  منطقه سازگاراست.

زارها شوره جلوگیری از پیشروی    یبرا  رسد.متری یا کمی بیشتر به آب می   3تا    2عمق  در    از سطح زمین مرطوب است و

خاک    و فرسایش  از  گیاهانممانعت  گزدیگری    از  و..مانند  اسکمبیل  اقاقیا  خارشتر،   اندمقاوم  و خشکیبه شوری    که  ، 

، علاوه بر پوشش  کسطح خا   یداریش پای افزا  یبرا  دارد.  ریز گردهارا در تثبیت    بیشترین اثر  شود. بهترین واستفاده می

بقا  یاهیگ م  ی ایو  پوشش یمحصول  از  شن  یمصنوع  یهاتوان  سنگر  یلیخ  مانند  ریدرشت،  مشابه   و  بریف  ز، یزه    مواد 

نمود. از    بر  استفاده  حاصل  اطلاعات  ویژگی   هایآزمایش اساس  به  استناد  با  و  میدانی  تجربیات  بافت خاک،  نوع  های 

توان نتیجه گرفت که با عنایت به می(  شده برداشت ی  هانمونه تعیین نوع بافت  )  موردمطالعههای محدوده  سطحی خاک

گرفته،  محیطی صورت  شرایط  در  که  زیادی  یکی    موردمطالعه  محدوده   تغییرات  کانون به  تولید    هایاز  گرد اصلی    ریز 

 و معرفی است. تعیینقابل ( 15  شکل)  نقشه به صورت در منطقهگرد  ریز های اصلی تولیدکانون  است. شده تبدیل 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ریز گردها  تولیدکننده هایبا خاک  موردمطالعه کانون اصلی تولید ریز گرد در منطقه  نقشه .15شکل 

 

با توجه   شده استتبدیل   ریز گردهاتالاب قره قشلاق و دریاچه ارومیه امروزه به محل و مکان انتشار    شده بستر خشک 

 زیر پیشنهاد نمود: هایحلراه توان برای کاهش اثرات فرسایش بادی های میدانی و آزمایشگاهی میبه بررسی
 ها آنآب رودخانه در بین  سرازیر کردنو   ریز گردهاانتشار  هایچشمهکرت بندی  -1

مردوق چای یا ) رودخانهمحل اتصال  موردنظر ازدر منطقه  ریز گرداصلی  هایچشمه توان با شناسایی در این روش می 

بدین   نمود و  منطقه ایجادموازات شیب    متر بهبه ارتفاع نیم    هاییدیواره بستر دریاچه سه یا چهار کرت با    به(  رودزرینه 

محدوده کرت(   در کلجریان سریع و پخش آب    به منظور)  رودخانهترتیب در فواصل زمانی مشخصی حجم زیادی از آب  

 شود.تضمین می  ریز گردهاتا زمان وجود آب و مرطوب بودن خاک سطح زمین تثبیت  شود ومیها هدایت به داخل کرت 
 دایک() گلیایجاد مانع در مقابل بادهای شدید در سطح زمین از طریق احداث دیوارهای  -2

ریز  ازجمله تثبیت  در  مهم  مکانیکی  احداث   در  گردها  اقدامات  هستند  مواجه  شدید  بادهای  وزش  با  که  مناطقی 

ضمن کاهش سرعت وزش باد در سطح زمین   هادایک این    احداث  .باشدمیوزش باد    در مقابلمانع    به عنوان  هاییدیواره 
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جمع شده و پخش نگردد، همچنین باعث کاهش میزان تبخیر از سطح زمین  هادیواره گردد ذرات خاک در پشت باعث می

 گردد. می
 افزایش میزان پوشش گیاهی -3

گیاهی به طرق مختلفی    پوشش  بوته، درختچه، درخت و یا گیاهان مرتعی باشد.  به صورتپوشش گیاهی ممکن است  

 مؤثر است.  هاشن در تثبیت 
 

 

 

 
 است( پیشنهادها منطبق با شماره  هانقشه شماره  ) گردهاریز  در محدوده قره قشلاق برای تثبیت خاک و جلوگیری از   پیشنهادها  .16 شکل
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 روان به وسیله مواد پوشاننده سطح  ی هاشنتثبیت  -4

از مالچ شنی و   و همچنین   موردمطالعهبه دلیل عدم وجود پوشش سنگ و سنگریزه در محدوده    اییزه سنگراستفاده 

عدم   و  منطقه  اکوسیستم  با  حرکت  هایییت محدودسازگاری  توصیه   مانند  منطقه  از  قسمتی  تثبیت  برای  مراتع  در  دام 

 . گرددیم

 تلفیق عملیات بیولوژیکی و مکانیکی  -5 

ازدیاد پوشش    یکشزه با توجه به وجود کانال    موردمطالعهدر مرکز منطقه    ایدرختچه عملیات پخش آب کانل جهت 

. در نواحی نزدیک به گرددی مشمالی و جنوبی عملیات اصلاحی به سه منطقه تقسیم    یهاقسمت . در  گرددیمپیشنهاد  

کپه عملیات  سکونتی  منطقه،    یکار   مراکز  با  سازگار  گیاهی  پوشش  ازدیاد  و  ازآنپس جهت  شنی  پوشش  از  استفاده   ،

 . گرددیمحفاظت قشر سفالی شده سطح خاک پیشنهاد  بعدازآنو نواحی  اییزه سنگر
 .رسدمی مناسب به نظر   شور پسند توسعه مجاری زهکشی برای توسعه درختچه که این روش نیز برای توسعه پوشش گیاهی -6

 

 بحث 

سدهای   گذشته  دهه  سه  روی   شماریبیدر  ارومیه  رودخانه   بر  دریاچه  به  منتهی  این   در  است.  شده بسته های  بین 

در تغذیه تالاب نیز نقش اولیه    درصد( که  40است )  رودزرینه آب دریاچه مربوط به    تأمینها، نزدیک به نیمی از  رودخانه 

های استحصال زیاد آب   این،   بر  علاوه   گیرد، می  قرار  مورداستفاده آب شرب تبریز    تأمین  یبرا  داشته و در شرایط کنونی، 

 زیرزمینی شده که بخشی از   هایشدید آب افت    باعث  کاربری زمین از مرتع به کشت،   ییراتتغ  آب،   تأمینزیرزمینی برای  

است.  کننده تأمین بوده  تالاب  حیات  تداوم  برای  رودخانه   آب  بستر  و خشک شدن خشک شدن  دریاچه  به  منتهی  های 

های زایش  به کانون   هامحدوده همراه با خاک شور با بافت ریز را برجای گذاشته است که به این    بستر خشک  هاتالاب 

 پراکنده   به صورت  و  بوده   ریز  طورکلیبه  خاک  بافتاند.  شده تبدیل سلامت    تهدیدکننده های بحرانی و  و محل   گرد و غبار

اصلییتمحدود  .شودمی  مشاهده   هاآن   در  نمکزار  هایلکه   زیرزمینی،   آب  بالای  تراز  از  عبارت  نیز  اراضی  این  های 

با ادامه روندمی  اشباع   آب  از  معمولًا  اراضی  این .و قلیایی است  زیاد  بسیار  شوری  ضعیف،   زهکشی آب   کاهش  مانند و 

توان بازدیدهای میدانی می  طبق   .شده استتبدیل   ریز گردهادریاچه به کانون تولید    و خشک شدن کامل آن بستر  دریاچه

همین  .هستند  برخوردار  یادیز  ییایمیش  و  یزیکیف  ریخت شناختی،   تنوع  از  زارهاشوره   و  شور  یلیخ  یهاگفت که خاک 

کهمیموجب    مسئله گردها  تثبیت    کارهایراه   شود  در ریز  کوچکی    حتی  متنوعبخش  خاک،  نوع  باشد.  بسیار   بافت 

ایم  کننده یین تع خاکژن  یسکزان  نحوه    یزانم  ، در  خاکآب    جابجاییو  ر  یزانم  ، در  خاکشه  ینفوذ  همچن  در  ن یو 

فرسا کن ییتع پذیننده  ) ها  ک خا   ی ریش  کرمی، است  و  خطیبی  ویمستق  طوربه   کخا  بافت   (.1390بیاتی  بر   ی های ژگی م 

ف  یولوژیکیب  ، یکیدرولوژیه نمونه   یبررس   گذارد.یمتأثیر  ها  کخا  یکیزی و  نشان  بافت    ،ی شن  بافت خاک،   دهد کهمی ها 

ریز تولید    هایمحدوده لومی ورسی بیشترین    هایبافت های دارای  هایی با خاک محدوده   سیلتی است.  یلوم   رسی،   یلوم

تولید    هایکانون   یبررس  هستند.  گردها گردهااصلی  کانون   دهدمینشان    ریز  این  محدوده   دقیقاًها  که   هاییدر 

با اعمال    اند کهقرارگرفته  نازک و  را در   ریز گردهاو    ریختههم به آشفتگی قشر    ترینکوچک قشر محافظ سطحی بسیار 

می قرار  جریانات  بادهای    هاخاک نوع    این   دهد.اختیار  توسط  و  بوده  ریز  بافت  دارای  بخش سطحی  قوی   چنداننهدر 

از سطح  می به بخش   در جهتو    جداشده توانند  گردند.جریانات  اطراف پخش  با    نتایج  های  مطالعات   های پژوهش این 

در   خصوص  به  های مختلف ایران، ( در بخش 1400آرامی و همکاران )  و(  1399صورت گرفته توسط جمالی و همکاران )

 دارد.  خوانیهم جنوب که بیشترین تغییرات را تجربه کرده است، 
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 گیرینتیجه 

یک اکوسیستم تالابی مثل گذشته   به صورت دریاچه ارومیه تالاب قره قشلاق    نشینیعقبامروزه با خشکی محیط و  

 یهالسا  طیدر    شده است.  رسانآسیب  حالدرعین گردیده و    پذیرآسیب  ربسیا  بتالا   شرایط،   در اینو    عملکردی ندارد

 دلتعاردن  خو  هم  با به  ده ونمو  خشک  را  بتالا   یهازار  گز  ، مرتعی  نگیاها  از  عظمیا  بخش  سالیخشک و تداوم    خیرا

 ری شو  غلظت  یش ا فزا  و  کخا  یهایکترن باشد  لفعا  غیر  و   منطقه  یهاآب   یستاییا  سطح   فتنر  پایین  و  بتالا   طبیعی

 .است  شده تبدیل به یک تهدید عمده منطقه اطراف    دیبا   فرسایش  ب، تالا   سطح  نشد  نعریا  و  لختهمچنین    و  کخا

عنوان  ق قشلا ه قر  تالاب  یهاهیستگاز  دجوو  و  یکیژکولو ا  تخصوصیا  ظلحا  به   انیرا  خاکی  بی آ  بتالا   ترینبزرگ   به 

ا  یاچهدر  بای  چا  صوفیو    رودزرینهی  هاخانه رود  مصب  در  به ویژه   بسیار مناسب  با   میه ارو  شور دریاچه  هایآب ل  تصاو 

ارا  همین طور  لذکرا  ق فو  هایرودخانه   شیرین  هایآب  شور    ایگزاره   دجوو  و  ایجلگه  یهاشتد  و  آن  ورپهنا  ضیوجود 

  دخو  نوبه  به  منطقه  روستاهای اطرافورزی  کشا  ضیارا   رو ط  همین  شور و  یهاآب   به  وممقا  تالابی  یبزآ   نگیاها  وپسند  

وحش   ایبر  مناسبی  ربسیا   ه یستگاز می   منطقه  حیات    ققشلا   ه قر  بتالا   مهم  ربسیای  هایژگیو  ازجملهشد.  محسوب 

 رجخا  دلمتعا  از حالت  یاچهدر  که  یزمان  بود.  میهارو  یاچهدر  شرقی  بجنو  و  بجنو  ن آن درگرفت   ارقر  و   فیاییاجغر  موقعیت

ها نشان  بررسی.  قرار گرفت  تأثیرتالاب نیز تحت    نیا  ، قرار گرفتغیراصولی    هاکاربری تحت    شدتبهشد و محدوده آن  

استحصال آب   داد که تعداد چاه افزایش در  برداشت آب، های زیرزمینی و  نموده   تالاب  های  به وضعیت وخیمی دچار  را 

های میدانی نشان یبررس   است.  تغییریافته  موردبررسیمحدوده    هایخاک   وآب  های شیمیایی و فیزیکی  است و ویژگی 

این لایه کربناتی   مقدار بارندگیگرفته و با کاهش    زیاد صورتها تجمع کربنات کلسیم به مقدار  در بعضی از افق   داد که

 PH ،,EC,SARبررسی میزان    یجنتا  .اندکاسته خاک    از مرغوبیت است و در طول زمان    شده انباشته به سطح زمین    نزدیک

 داد کههای شوری نشان  مقادیر حاصل از بررسی شاخص  طبق   است.  یافتهافزایش نشان داد که میزان شوری خاک    یزن

 بازی هستند.   موردبررسیهای محدوده  است و بنابراین اغلب خاک   7اغلب بیش از    شده برداشت های  در نمونه   PHمیزان  

نقشه پراکندگی توزیع    یبررس  کنند.فراهم می  پسند  شور  رشد گیاهانفقط زمینه را برای    هاخاک   گونهاین  عبارت دیگر  به

PH   شمالی   ( وحوالی تالاب قره قشلاق)  یمرکز های  های اسیدی در محدوده در سطح منطقه نیز نشان داد گستره خاک

مستقر شوند و از تراکم پوشش گیاهی   موردبررسیدر محدوده    شور پسندامر باعث شده است که گیاهان    ینا  بیشتراست.

توجه به نتایج حاصل   با  .قرار گیرندهای ریزبافت بیشتر در معرض فرسایش بادی  کاسته شود و خاک  توجهیقابل به مقدار  

که با شرایط حاکم بر تالاب قره قشلاق چندان امیدی برای احیای آن   نتیجه گرفتتوان  های صورت گرفته میاز بررسی

ریز پوشش گیاهی و در نهایت از جریان    توسعه  توان با اعمال اقداماتی و اتخاذ تدابیری تثبیت خاک، می  یول  وجود ندارد، 

 تا حدی جلوگیری نمود.  گردها

 

 حامی مالی 
 این اثر حامی مالی ندارد. 

 

 سهم نویسندگان در پژوهش 
 و مراحل پژوهش سهم برابر دارند.  هابخشنویسندگان در تمامی 

 

 تضاد منافع 
 انتشار این مقاله ندارند. بادررابطهکه هیچ تضاد منافعی  دارندیم نویسندگان اعلام 
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 تقدیر و تشکر
 .  ندینمایم نویسندگان از همه کسانی که در انجام این پژوهش به ما یاری رساندند تشکر و قدردانی 

 

 منابع 

گرد و  منابع تولید    روند حرکتو بررسی    مسیریابی  (.1400)  ؛ محمدخان، شیرین؛ ثروتی، محمدرضا و قهرودی، منیژه.صمد  آبروش،

ماسه تپه   گیریشکل  در  غبار مدل  های  از  استفاده  با  قم.   :موردی   مطالعه   HYSPLITای  استان  و شرق  مرتع  نشریه 

 . 273-286(، 2)74آبخیزداری،

جنوب غرب ایران با    غبار در گرد و  های شدید  طوفان  ردیابی  (.1400)  .مهری  و دیناروند،   ابراهیم  سنگچینی،   کریمی  آرامی، علی؛

  .28-13(، 1)13،ریزیبرنامه در  دور ازسنجش سیستم اطلاعات جغرافیایی و  کاربرد .HYSPLITاستفاده از مدل 

  .سمت  انتشارات: تهران .خاک ژئومورفولوژیکی (.1390) .فریبا و کرمی، مریم بیاتی خطیبی، 

 Zn  و   Cu،Sr،Cr،Niسنگین    توزیع فلزات  بررسی  (.1393)  .مهدی  و کمالی،  ادشیر  ،رومیانی  ؛مهرداد  ،پسندی  ؛حمیدرضا  پاکزاد،

 https:// Doi: 20.1001.1.10258620.1390.37.57.6.4 .30-19(، 2)12،فصلنامه علوم محیطی رسوبات دانه ریز تالاب انزلی. در

 و  WRF-Chemهای  مدل  کاربرد  (.1400)  و موسوی، معصومه.  غلامرضا  ، زهتابیان  ؛سهیلا  ،جوانمرد  نبی بید هندی، غلامرضا؛

HYSPLIT   مسیر    در و  کانون  و  بررسی  )گرد  و  : طوفان  موردمطالعه غبار  سپتامبرگرد    . تهران(شهر  کلان  در  2015  غبار 

 .44-30(،1)4،علوم جوی نشریه 

اخیر سال    40طی  غبار  در بررسی تغییرات    یاتصاویر ماهواره   کاربرد  (.1399)  .سوسن  و اژدر،  نرگس  ،ی؛ قانع عزآباداکبرعلی   جمالی،

کنفرانس ملی حفاظت   چهارمین  ایران و ارتباط آن با باد و پوشش گیاهی.  یهاغرب کشور و همسایه   و جنوبنواحی غرب    در

   .تهران حفاظت خاک و آبخیزداری، پژوهشکده  ،خاک و آبخیزداری 

 ازسنجش  روند تغییرات پوشش محدوده مرتبط با تالاب انزلی به کمک فناوری    بررسی  (.1399)  .محمد  پناهنده،   محمدو   عبدلی،

 https:// doi: 10.52547/envs.18.4.125 .140-125(، 4)18،علوم محیطی فصلنامه   .DPSIRو چارچوب مفهومی  دور

با استفاده از داده   کگرد و خا  یو پهنه بند  شناسایی  (.1400)  .رضا  ،یجعفرو    سمانه   علیدادی، سطح یک مودیس و   یهابیابانی 

 //:https .6ـ    53(،  33)10علمی پژوهشی مهندسی اکوسیستم بیابان،  مجله   جنوب غربی ایران.  در  AI  و   AOD  یهاشاخص

doi: 10.22052/deej.2021.10.33.39 

های سایت  غبار درگرد و  وقوع، ردیابی و منشاء پدیده    ارزیابی  (.1401)  .سمانه   رضوی زاده،  و  یمهد  ،یپورهاشم   ؛فاطمه   ،درگاهیان

جنگل زوال  بختیاری.پایش  و  چهارمحال  استان  زاگرس  محیطی  نشریه  های  مخاطرات  فضایی   .102-87(،2)9،تحلیل 
https://Doi:  20.1001.1.24237892.1401.9.2.6.4 

  .دانشگاه تبریز انتشاراتبریز: ت .شمال غرب ایران ژئومورفولوژی (.1390) .مریم  و بیاتی خطیبی،  معصومه رجبی،

اشکیکی،  و  صادق  صالحی، مشارکتی    ارزیابی  (.1392)  .عاطفه   غلامدوست  مدیریت  محلی  هاتالاب مدل  جامعه  نظر    مطالعه  (از 

  .118-105(،5)11،علوم محیطی  فصلنامه  (.گیلان  انزلی،  تالاب :یمورد

آمدن آب خزر    یفشارها  بررسی  (.1389)  .یوسف  فیلی، بالا  ایران.  هایبر محیطاحتمالی  انزلی در شمال  تالاب    فصلنامه  طبیعی 

   .91-102(، 12)3،علوم محیطی

داریوش؛ رحمانی،  بهرام  ،زاده حسن  ؛اصغر  ،عبدلی  مقدس  غیربومی   ارزیابی   (.1400)  .حسین  و  گونه  شدن  مهاجم  خطر 

Coptodon zillii  ((Gervais1848    از مدل استفاده  با  انزلی  تالاب    18،فصلنامه علوم محیطی  .AS – ISKدر 

(10،)255-270. https:// doi:10.29252/envs.18.2.255 

و رطوبتی بین زمان حال و پلیسوسن و بازسازی   حرارتی  هایآنومالی  بررسی  (. 1401. )محمدعلی  و زنگنه اسدی،  مهناز  ناعمی تبار،

 99  (،2)12،آمایش جغرافیایی فضا  مجله   شمالی بینالود.  ارتفاعات  شرایط اقلیمی با استفاده از شواهد ژئومورفیک مطالعه موردی:

-151. http://doi.org/10.30488/GPS.2022.273894.3369 

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.10258620.1390.37.57.6.4
https://doi.org/10.52547/envs.18.4.125
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24237892.1401.9.2.6.4
http://doi.org/10.30488/GPS.2022.273894.3369
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  ن ی سرزم  یما یس  هایسنجه و    یاراض   یکاربر  راتییتغ   نیارتباط ب   تحلیل  (.1402)  .اکبرعلی  ،رسولیو    هیراد  ،عبقری  ؛طیبه   ایرانی،

آبخ   ،یمورد  مطالعه  فضا،  . یگدارچا  زیحوزه  جغرافیایی  آمایش   . 188-165  (،1) 14  مجله 
http://doi.org/10.30488/GPS.2023.406594.3662 
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