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 A B S T R A C T 
 

 
 

A R T I C L E I N F O 
 

 

Urban growth in the cities of southern Iraq has led to extensive 

changes in the spatial pattern of land use and the intensification 

of associated challenges. This study aims to analyze the spatial 

pattern of urban land use in Nasiriyah and assess its change 

trends trajectory. This applied study adopted a descriptive–

analytical mixed-methods approach, integrating remote sensing, 

geographic information systems, and spatial modeling. The data 

comprise Landsat satellite imagery from 1992, 2007, and 2022, 

along with demographic, economic, and infrastructural data. To 

analyze spatial patterns, Moran's I, Shannon entropy, and the 

Gini coefficient were employed, while CA-Markov and ANN-

CA models were used to predict upcoming changes. The findings 

revealed that the urban land area increased from 12.6 km² in 

1992 to 61.5 km² in 2022, representing a growth of 388%. 

Concurrently, vegetated lands and water bodies decreased by 

35.5 km² and 10 km², respectively. The results of Moran's I 

indicated a strong concentration of residential and commercial 

land uses in the city's central core and an uneven distribution of 

service-oriented land uses. Furthermore, the relative entropy 

value of 0.76 indicates horizontal expansion and a relatively high 

degree of urban sprawl. The spatial justice analysis, with a Gini 

coefficient of 0.54, revealed significant inequality in the 

distribution of urban services. CA-Markov model projections 

exhibited that, if the current trend continues, urban land area will 

reach 122.4 km² by 2052. The sustainable development scenario 

- focusing on green space, education, and health services - was 

the most suitable spatial pattern for Nasiriyah. 
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Extended Abstract 

Introduction 

In recent decades, cities have become the 

main centers of population concentration 

and economic activities, with 

urbanization transforming the physical 

structure and land-use patterns (Hosseini 

et al., 2026). According to a United 

Nations report, the majority of future 

urban population growth will occur in the 

developing countries and cities of the 

“Global South” (UN, 2018). Alongside 

development opportunities, this trend has 

generated consequences such as urban 

sprawl, degradation of natural resources, 

spatial inequality, and pressure on 

infrastructure, making the analysis of 

spatial land-use patterns one of the central 

pillars of sustainable planning. Harvey 

(1973) and Soja (2010) emphasized the 

role of space in the reproduction of 

inequality and the importance of spatial 

justice, while Fainstein (2010) proposed 

equitable distribution of development 

opportunities within the framework of the 

“Just City.” Talen (1998) and Greer 

(2002) have stressed the measurement of 

spatial justice in the distribution of 

services. Furthermore, Roy (2009) and 

Watson (2009) have underscored the 

necessity of locally grounded and 

context-sensitive approaches in cities of 

the Global South. 

Rapid urbanization and land demand can 

lead to urban sprawl, peri-urban lands’ 

degradation, and reduced service 

efficiency (Zaheri et al., 2026). Therefore, 

the limitations of traditional approaches 

and the complexity of spatial 

transformations necessitate the use of 

novel methods and intelligent models. 

Studies by Pourkarim and Safaralizadeh 

(2025), Salimizadeh et al. (2025), Ghazi 

Mirsaeid et al. (2025), and Nazari et al. 

(2025) also emphasized the importance of 

spatial analysis, identification of change 

drivers, sprawl management, and 

balanced land-use planning.  

In the field of spatial justice, studies have 

revealed imbalances in the distribution of 

urban services and have emphasized the 

importance of land-use sustainability. In 

the case of Iraq, rapid urbanization, the 

use of integrated models for change 

simulation, and issues such as service 

inequality, social participation, and 

spatial sustainability have been areas of 

focus. Furthermore, the integration of 

machine learning with GIS has been 

employed to simulate urban growth and 

expansion toward barren lands and 

vegetation cover. 

Nasiriyah - with its rapid land-use 

change, physical expansion, and pressure 

on land resources - requires smart 

development management. The central 

research question concerns how the 

spatial pattern of land-use changes in 

Nasiriyah has taken shape and the extent 

to which it is possible to identify and 

manage future trends using smart spatial 

analysis approaches. 

Despite numerous studies, an integrated 

analysis of land use, urban sprawl, spatial 

justice, growth forecasting, and optimal 

urban development patterns in Nasiriyah 

remains limited. Therefore, this study 

aims to analyze the smart spatial pattern 

of land use in Nasiriyah city and evaluate 

past trends, the current situation, and 

future scenarios. Utilizing satellite 

imagery, spatial indicators, growth 

prediction models, and spatial justice 

criteria, it offers a framework for 

sustainable development, the 

enhancement of spatial justice, and the 

protection of environmental resources in 

the city. 

This research study is predicated on the 

assumption that the spatial pattern of 

urban land use is the product of the 

interaction among three axes - spatial 

justice, urban growth dynamics, and 

sustainable urban development - and that 

land use reflects the distribution of 

opportunities, services, and resources 

across the urban space. 

The innovation of the study lies in the 

simultaneous integration of land-use 

analysis, spatial justice, urban sprawl, 

intelligent predictive models, and optimal 

scenario development to provide an 

integrated and sustainable model for the 

spatial development of Nasiriyah. 
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Methodology 

This applied study employed a 

descriptive–analytical mixed-methods 

approach integrating spatial analysis and 

remote sensing. The study area is the city 

of Nasiriyah in Dhi Qar Province, Iraq. 

The data comprise Landsat satellite 

imagery from 1992, 2007, and 2022, 

supplemented by demographic, economic, 

and infrastructural data and relevant 

spatial layers. Following geometric and 

radiometric correction, land-use maps 

were generated through supervised 

classification within a GIS environment. 

To evaluate spatial patterns and predict 

urban development in Nasiriyah, Moran's 

I, Shannon entropy, and the Gini 

coefficient, along with CA-Markov and 

ANN-CA models, were employed within 

the QGIS-MOLUSCE environment, 

incorporating demographic, economic, 

and infrastructural variables. The results 

were validated using Kappa coefficient 

and overall accuracy. Subsequently, an 

optimal land-use distribution pattern was 

formulated through development 

scenarios, SWOT analysis, and expert-

based factor analysis. 

The empirical model of the research is 

grounded in actual data, supervised 

classification, and simulation, with an 

emphasis on assessing causal 

relationships through Pearson correlation 

and simulation accuracy (Kappa). It is 

designed based on the hybrid ANN-CA 

model of Hannon et al. (2023), utilizing 

Landsat imagery from 1992 to 2022, with 

a prediction accuracy exceeding 80%." 

Nasiriyah, the capital of Dhi Qar Province 

in Iraq, is located in the southeastern part 

of the country at coordinates 31.05°N and 

46.27°E, on the banks of the Euphrates, 

approximately 370 km southeast of 

Baghdad. Covering an area of 504 km² 

and characterized by a predominantly flat 

topography, the city holds significant 

ecological and historical importance due 

to its proximity to the international 

marshes (Haur al-Hammar) and the 

ancient city of Ur. Over the past three 

decades, the city has experienced 

population growth from approximately 

266,000 in 1987 to nearly 860,000 in 

2022, along with the expansion of built-

up areas and a decline in vegetation cover 

and agricultural lands. These changes 

have been driven by migration resulting 

from drought, water resource depletion, 

and oil-oriented development. 

Data from 2025 indicated rapid urban 

growth in Nasiriyah, driven by population 

increase, rural migration, and economic 

development, alongside a decline in 

vegetation cover, water resources, and 

barren lands. The ANN-CA model, using 

Landsat imagery with an overall accuracy 

of ≥93% and Kappa coefficient of ≥88%, 

projects a 9.7% increase in urban land by 

2052, with intensified sprawl and threats 

to the southern marsh ecosystems. 

 

Results and Discussion 

The research findings indicate that 

Nasiriyah has undergone a profound 

transformation in the spatial pattern of 

land use over the past three decades, 

characterized most notably by rapid 

horizontal expansion, loss of natural 

cover, and intensifying spatial inequality. 

The increase in the share of built-up land 

from 2.5% in 1992 to 12.2% in 2022 

represents a 388% urban growth rate, 

which has largely come at the expense of 

agricultural land and vegetation cover. 

This trend is consistent with the findings 

of Rimal et al. (2018) in cities of the 

Global South, suggesting that Nasiriyah's 

development has been shaped more by 

demographic and economic forces than 

by sustainable planning. 

Land-use change projections for 

Nasiriyah were conducted using the 

hybrid ANN-CA model within the 

MOLUSCE-QGIS environment, which 

demonstrated high capability in 

simulating urban growth with acceptable 

accuracy (Kappa coefficient of 90.3% for 

2012 and 80.2% for 2022). The results 

indicate irregular and unplanned urban 

expansion driven by population growth, 

rural migration, proximity to 

infrastructure, and urban centers. 

Spatial indicators further confirm the 

unbalanced structure of land uses. 
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Moran's I for commercial (0.72) and 

residential (0.68) land uses indicates the 

concentration of activities in the city's 

central core, while services such as green 

spaces and educational facilities exhibit 

uneven distribution. Furthermore, the 

Gini coefficient for green space (0.68) 

and health services (0.61) reveals a 

significant gap in equitable access to 

urban services - a finding consistent with 

studies by Amanpour and Hassanpour 

(2017), Salmani-Moghadam et al. (2018), 

as well as the theoretical frameworks of 

Fainstein's Just City (2010) and Soja's 

Spatial Justice (2010). 

The Shannon entropy value (0.76) also 

indicates a high level of urban dispersion 

and the emergence of an urban sprawl 

pattern. This result is consistent with the 

findings of Goudarzi et al. (2021) and 

reflects the irregular expansion of the city 

toward barren and agricultural lands, 

alongside the weakening of urban growth 

boundaries. Rural migration, climate 

change, and water resource depletion, in 

alignment with Hassan's (2023) findings, 

are among the important drivers of these 

transformations. 

The results of the CA-Markov and ANN-

CA models indicate that, if the current 

trend continues, the urban land area will 

increase by approximately 99% by 2052, 

nearly doubling, while vegetation cover 

and water resources will decline. This 

finding is consistent with the results of 

Al-Dosari et al. (2023) in Kuwait and Al-

Hamidi et al. (2022) in Baghdad. 

Furthermore, the probability of 0.08 of 

vegetated land transitioning to urban use 

highlights the fragility of Nasiriyah's 

ecological structure. 

From the perspective of spatial justice, 

the concentration of services and high 

Gini coefficients indicate an unjust 

development pattern, consistent with the 

findings of Bagheri and Kananpour 

(2023) and Amanipour and Hassanpour 

(2017). In this context, Harvey's (1973) 

theory of the “Right to the City” 

emphasizes equal access for citizens to 

urban resources - a principle that has not 

been fully realized in the current situation 

of Nasiriyah. 

In scenario development, the sustainable 

development scenario, with a score of 82 

out of 100, was identified as the optimal 

option. By restricting horizontal growth 

and increasing the per capita green space 

and educational services, this scenario 

enables the improvement of spatial justice 

and the reduction of environmental 

pressures - a finding consistent with 

studies by Zhou et al. (2023) and Tian et 

al. (2016) on the application of hybrid CA 

and MCDM models. 

 

Conclusion 

The findings revealed that the area of 

urban land use increased by 388% in the 

past three decades in Nasiriyah city. 

Meanwhile, vegetated lands and water 

resources decreased by 5.35 km² and 10 

km², respectively. Moran’s I results 

indicated a strong concentration of 

residential and commercial land uses in 

the city’s central core, accompanied by an 

uneven distribution of service land uses. 

A relative entropy value of 0.76 further 

indicated horizontal expansion and a 

relatively high degree of urban 

development dispersion. Spatial justice 

analysis, based on a Gini coefficient of 

0.54, revealed substantial inequality in the 

distribution of urban services. CA–

Markov model projections exhibited that, 

if current trends continue, the extent of 

urban land use will reach 122.4 km² by 

2052. Finally, the sustainable 

development scenario, which emphasizes 

increasing per capita green space and 

improving educational and healthcare 

services, emerged as the most appropriate 

spatial development pattern for Nasiriyah. 

In sum, the current development pattern 

of Nasiriyah lacks sufficient spatial and 

environmental sustainability, and its 

continuation could exacerbate agricultural 

land degradation, spatial inequality, and 

pressure on water resources. Therefore, 

revising land-use policies, enforcing 

urban growth boundaries, developing 

green spaces, and strengthening 

integrated land-use management are 
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essential. Furthermore, the use of GIS and 

remote sensing can contribute to the 

improvement of urban governance. 

Ultimately, guiding Nasiriyah's 

development toward resilience and 

balance requires integrated planning 

grounded in spatial justice and 

environmental sustainability. 
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 واژگان کلیدی:
کاربری اراضی شهری، 

 عدالت فضایی، 
 سنجش از دور، 

-CA مدل

Markov. 
 

 

بری کار رشد شهرنشینی در شهرهای جنوب عراق موجب تغییرات گسترده در الگوی فضایی

اراضی  هایی شده است. هدف این مثاله تحلیل الگوی فضایی کاربریاراضی و تشدید چالش

دی و از ف کاربرر هدشهری ناصریه، ارزیابی روند تغییرات آن انجام شده است. این تحقیق از نظ

طلاعات اانه تحلیلی با رویکرد آمیخته مبتنی بر سنجش از دور، سام نظر روش، توصیفی ـ

های ای لندست در سالهای پژوهش از تصاویر ماهوارهسازی فضایی است. دادهجغرافیایی و مدل

ل های جمعیتی، اقتصادی و زیرساختی گردآوری شد. برای تحلی، داده2022و  2007، 1992

ات بینی تغییرو برای پیش ، آنتروپی شانون و ضریب جینیهای مورانالگوهای فضایی از شاخص

ها نشان داد مساحت تفاده گردید. یافتهاس ANN-CAو  CA-Markovهای آتی از مدل

 2022ر سال کیلومتر مربع د 5/61به  1992کیلومتر مربع در سال  12/6کاربری شهری از 

 اهی و منابع آبیان، اراضی گیزمدرصدی را تجربه کرده است. هم 388افزایش یافته و رشد 

اند. نتایج شاخص موران بیانگر تمرکز شدید کیلومتر مربع کاهش یافته 10و  5/35ترتیب به

های خدماتی های مسکونی و تجاری در هسته مرکزی شهر و توزیع نامتوازن کاربریکاربری

گی نسبتاً بالای دهنده گسترش افقی و پراکندنشان 76/0است. همچنین مقدار آنتروپی نسبی 

ابل توجه در ، نابرابری ق54/0توسعه شهری است. تحلیل عدالت فضایی نیز با ضریب جینی 

شان داد در صورت ن CA-Markovهای مدل بینیتوزیع خدمات شهری را آشکار ساخت. پیش

بع خواهد رسید. کیلومتر مر 4/122به  2052تداوم روند موجود، مساحت کاربری شهری تا سال 

 موزشی وآدمات نهایت، سناریوی توسعه پایدار با تأکید بر ارتقای سرانه فضای سبز، خدر 

 .ترین الگوی توسعه فضایی شهر ناصریه معرفی شدعنوان مناسببهداشتی، به
 

وشمند کاربری اراضی شهری (. تحلیل الگوی فضایی ه1405) .حسن ،یاحمدو ابوالفضل ، مشکینی ؛سید علی، علوی ؛صادق، اظمک یمهداستناد: 

 .123-141(، 2) 16مجله آمایش جغرافیایی فضا، ناصریه. 
http://doi.org/10.30488/gps.2026.596359.3929  
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 مقدمه

های اقتصادی تبدیل شده و رشد شهرنشینی، ساختار فعالیتهای اخیر به کانون اصلی تمرکز جمعیت و شهرها در دهه

. بر اساس گزارش سازمان ملل متحد، (1405)حسینی و همکاران،  کالبدی و الگوی کاربری اراضی را دگرگون کرده است

 Unitedرخ خواهد داد )« جنوب جهانی»بخش عمده رشد آینده جمعیت شهری در کشورهای در حال توسعه و شهرهای 

Nations,2018رویه، تخریب منابع طبیعی، نابرابری های توسعه، پیامدهایی مانند گسترش بی(. این روند در کنار فرصت

ها ایجاد کرده و تحلیل الگوی فضایی کاربری اراضی را به یکی از محورهای مهم فضایی و فشار بر زیرساخت

( بر نقش فضا در بازتولید نابرابری و اهمیت عدالت 2010) 2( و سوجا1973) 1ریزی پایدار تبدیل کرده است. هارویبرنامه

کند؛ مطرح می« شهر عادلانه»های توسعه را در چارچوب ( توزیع برابر فرصت2010فضایی تأکید دارند و فاینستاین )

( و 0920) 5اند. همچنین روی( نیز بر سنجش عدالت فضایی در توزیع خدمات تأکید کرده2002) 4( و گریر1998) 3تالن

 اند.محور در شهرهای جنوب جهانی را مورد تأکید قرار داده( ضرورت رویکردهای بومی و زمینه2009) 6واتسون

یی خدمات رویی، تخریب اراضی پیرامونی و کاهش کاراتواند موجب پراکندهرشد شتابان شهرنشینی و تقاضای زمین می

ز دگی تحولات فضایی، استفاده اویکردهای سنتی و پیچیرو، محدودیت ر؛ ازاین(1405)ظاهری و همکاران،  شود

زاده و (، سالمی1404زاده )های هوشمند را ضروری ساخته است. مطالعات پورکریم و صفرعلیهای نوین و مدلروش

ت تحلیل فضایی، ( نیز بر اهمی1404( و نظری و همکاران )2025(، قاضی میرسعید و همکاران )1404همکاران )

 ریزی متعادل کاربری زمین تأکید دارند.رویی و برنامههای تغییر، مدیریت پراکندهشرانشناسایی پی

وشمند توسعه همدیریت  ن، بهدر این میان، ناصریه با تغییر سریع کاربری اراضی، گسترش کالبدی و فشار بر منابع زمی

اسایی و امکان شن بری اراضی ناصریه وایی تغییرات کارگیری الگوی فضنیاز دارد. مسئله اصلی پژوهش، چگونگی شکل

 مدیریت روندهای آینده با رویکردهای هوشمند تحلیل فضایی است.

تر تغییرات کاربری را فراهم بینی دقیق، امکان تحلیل و پیشGISهای ژئوماتیک، سنجش از دور و پیشرفت فناوری

( رویکردهای پیچیدگی و 2005) 7شد شهری و بتیسازی ر( مبانی شبیه1970. توبلر )(1405)حیدری ساربان؛  کرده است

و  10( و الدوساری2022و همکاران ) 9(، چاکرابورتی2016و همکاران ) 8اتوماتای سلولی را توسعه دادند. مطالعات تیان

( نیز بر ترکیب 2023اند و ژو و همکاران )را تأیید کرده ANN، مارکوف و CAهای ( کارایی مدل2023همکاران )

رویی را تهدیدی ( پراکنده2015) 12( و اوینگ و حمیدی1996و همکاران ) 11سازی تأکید دارند. جنکسسازی و بهینهشبیه

اند؛ گودرزی ه( آثار آن بر اراضی کشاورزی و منابع طبیعی را نشان داد2018و همکاران ) 13برای پایداری دانسته و ریمال

 اند.تهران تأیید کرده 22( نیز این پیامدها را در منطقه 1400و همکاران )
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( و 1402پور )(، باقری و کنعان1397مقدم و همکاران )(، سلمانی1396پور )پور و حسندر حوزه عدالت فضایی، امان

( 2023) 1اند. در عراق نیز حسنید کردههای شهری تأک( بر عدم تعادل خدمات و اهمیت پایداری کاربری1402ایزدی )

 2، و در ناصریه فالح و الیعقوبیANNو  Markov-CA( با استفاده از 2022رشد سریع شهرنشینی، الحمیدی و همکاران )

ترتیب بر نابرابری خدمات، مشارکت ( به2023) 4و تیمیمی و بدوی (2021) 3الروبایی، (2023(، عباس و مطلک )2021)

، رشد شهری GIS( نیز با تلفیق یادگیری ماشین و 2023و همکاران ) 5اند. هانوناجتماعی و پایداری فضایی تأکید داشته

 اند.سازی کردهناصریه و گسترش آتی آن به سمت اراضی بایر و پوشش گیاهی را شبیه

وی بهینه بینی رشد و الگرویی، عدالت فضایی، پیشپارچه کاربری اراضی، پراکندهبا وجود این مطالعات، تحلیل یک

ربری وشمند کاایی هتوسعه شهری در ناصریه همچنان محدود است. بنابراین، پژوهش حاضر با هدف تحلیل الگوی فض

ای، وارهاویر ماهز تصگیری ااراضی ناصریه و ارزیابی روندهای گذشته، وضعیت موجود و سناریوهای آینده، با بهره

بینی رشد و معیارهای عدالت فضایی، چارچوبی برای توسعه پایدار، ارتقای عدالت های پیشهای فضایی، مدلشاخص

 کند.فضایی و حفاظت از منابع محیطی شهر ارائه می

 

 مبانی نظری

کنش رهمصل بحا یشهر یاراض یکاربر ییفضا یمبنا استوار است که الگو نیپژوهش حاضر بر ا یچارچوب نظر

 نیست. از اا یهرش داریو توسعه پا یرشد شهر ییایپو ،ییشامل عدالت فضا یاساس ینظر کردیسه رو انیمتقابل م

 عیحوه توزن ییضاف یبلکه تجل ست،ین یشهر یزیرو برنامه یکالبد ماتیصرفاً بازتاب تصم نیزم یمنظر، کاربر

حاکم بر  یستیزطیمح و یاقتصاد ،یاز مناسبات اجتماع یبازتاب ه،جیو در نتها، خدمات، منابع و امکانات در شهر فرصت

 یاراض یاربرک یالگو لیاساس، درک و تحل نی(. بر ا2010؛ سوجا، 1973 ،ی)هارو شودیمحسوب م یشهر یفضا

را  یشهر یردایات پاو الزام ییتحول فضا و ییایمحور، پوو عدالت یعیابعاد توز زمانهماست که  ینظر یچارچوب ازمندین

 .ردیدربرگ

 عدالت فضایی

ده شهری مطرح شعنوان یکی از رویکردهای جدید و نوین در زمینه اصلاح و تکامل مفهوم توسعه عدالت فضایی به

های روانی و های مختلف شهری علاوه بر توجه به اهداف کالبدی و کارکردی، باید به نیازکند برنامهاست که تأکید می

در واقع، عدالت فضایی در (. 1402و همکاران،  نظم فر) گو باشندکیفی شهروندان در محیط زندگی شهری نیز پاسخ

شود. دسترسی تقسیم می توزیع عادلانه خدمات و دماتدسترسی عادلانه به خ ریزی کاربری زمین به دو دستهبرنامه

ظاهری شود )یمعی محسوب های اساسی در توسعه پایدار و عدالت اجتماعادلانه به زمین و استفاده بهینه از آن از مؤلفه

از گویی به نیریزی کاربری اراضی شهری با کارکرد مطلوب خود از طریق پاسخاز این رو، برنامه(. 1401و همکاران، 

 (.1399 همکاران، وکند )سلمانی مقدم جمعیتی و افزایش منفعت عمومی، جایگاهی مهم در تحقق عدالت فضایی ایفا می

های خدماتی، پراکنش تعادلتوسعه ازجمله ایران را با عدمهای درحالرشد فزاینده شهرنشینی در جهان، شهرهای کشور

های تعادلصورت عدمای که ناپایداری حاصل از آن، بهگونهقواره شهری مواجه ساخته است؛ بهجمعیت و رشد بی
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اتی و اجتماعی و با نمودهایی همچون محرومیت شهروندان از خدمات و تسهیلات شهری، افزایش شکاف طبق-فضایی

هدف نهایی تحلیل مکانی و (. 1399تشدید تفاوت مناطق مختلف شهری نمایان شده است )سلمانی مقدم و همکاران، 

باید به فضایی کاربری اراضی، ایجاد نوعی تعادل اکولوژیک و عدالت اجتماعی در روند توسعه و عمران شهری است و می

ت فضایی و احساس تعلق به محیط پاسخ گوید )عاشوری و شمس، اهداف کیفی انسانی مثل ادراک زیبایی، احساس هوی

ریزی شهری است و نظم فضایی و های مهم در نظام برنامهریزی کاربری اراضی شهری یکی از هستهبرنامه(. 1399

ی مندی مردم و نیازهای جامعه شهرتوزیع منابع و امکانات در مناطق شهری و برخورداری از عدالت فضایی برای بهره

ریزی کاربری اراضی تخصیص بهینه خدمات، ارتباط مستقیمی با برنامه(. 1400حائز اهمیت است )کنعابور و همکاران، 

ریزی کاربری اراضی شهری نیز وابسته به وجود قوانین مناسب در زمینه نحوه استفاده از دارد و موفقیت در عرصه برنامه

های شهری و برنامه کاربری زمین است )رجبی و ر تهیه و اجرای طرحهای کارآمد دزمین و همچنین استفاده از روش

 (.1399همکاران، 

های خدماتی در بسیاری از شهرهای ایران یابی کاربریدهد که توزیع و پراکنش و سازمانها نشان مینتایج پژوهش

ای که در کلانشهر اهواز، گونهبه(. 1399ه است )سلمانی مقدم و همکاران، تعادل فضایی همراصورت متمرکز و با عدمبه

ر بی، اداری، تأسیسات و تجهیزات شهری درمانی، صنعت-هایی چون مسکونی، فضای سبز، مذهبی، بهداشتیکاربری

ها در نقاط خاصی از شهر و عدم رعایت عدالت اند که نشان از تمرکز این کاربریای توزیع شدهاساس الگوی کاملاً خوشه

کانی با ها با استفاده از مدل ضریب مهمچنین در شهر اردبیل، مقایسه کاربری(. 1401)ظاهری و همکاران، فضایی دارد 

دهنده تر از خط نرمال یک قرار دارند که این مسئله نشانها پایینبیانگر آن است که بیشتر کاربری LQI خط نرمال

ناطق، لعه در مهای موردمطاآنتروپی، همه کاربری کمبود امکانات در مناطق شهری است. بر اساس بررسی مدل ضریب

محوری در ل عدالتقق اصدارای وضعیت نامتعادل و نامتوازن فضایی هستند و توزیع فضایی بسیار نامتعادل و عدم تح

در شهر رشت نیز (. 1400شود )کنعابور و همکاران، گانه اردبیل مشاهده میهای موردمطالعه در مناطق پنجتوزیع شاخص

تگی کمی و ها نشان از آشفها در سطح مناطق یک و چهار، پراکنش فضایی مناسبی ندارند و تحلیل کاربریاکثر کاربری

 یی کاربرید که الگوی فضابنابراین، رویکرد عدالت فضایی بر این اصل تأکید دار(. 1399کیفی دارد )عاشوری و شمس، 

کانات شهری دمات و امدان، فارغ از موقعیت مکانی سکونت خود، به خای تنظیم شود که تمامی شهرونگونهاراضی باید به

 .دسترسی عادلانه داشته باشند

 پویایی رشد شهری

روی پیش ترین موضوعاتشهرها با سرعت بالایی در حال رشد و توسعه هستند و روند شهرنشینی یکی از مهم

ه شود. در کنار سطح بالای نرخ رشد جمعیت، تغییر کاربری زمین و تبدیل آن بریزان شهری محسوب میبرنامه

گوها، روندها و رویکردی نظری، به بررسی العنوان شد شهری بهرای اساسی است. پویایی لههای شهری نیز مسئکاربری

مثابه یک سیستم پیچیده، باز و پویا، بررسی آن را پردازد. شهر بهمی کالبدی شهرها-نیروهای محرک تغییرات فضایی

یژگی وسیستم استفاده از زمین دارای (. 1402ند، سازد )نصرالهی وسطی و جلیلوای میرشتهمستلزم رویکردی میان

ه تغییر در یع منجر بهای اقتصادی، اجتماعی و اکولوژیکی ارتباط دارد. شهرنشینی سررخطی است و با سیستمپویایی غی

ویژه افزایش ارزش های اقتصادی، بهکاربری زمین در مناطق شهری شده است و این تغییرات عمدتاً تحت تأثیر مؤلفه

های بسیاری در پژوهش(. 1402ند، هی وسطی و جلیلوگیرد )نصرالزمین در مناطق با ارزش اقتصادی بالا، صورت می

تغییرات  حت تأثیررا ت زمینه ارتباط رشد شهری و تغییرات کاربری اراضی صورت گرفته است و درک پویایی رشد شهری

 (.1394 ریان،پور و سالاشدااند )داالگوی کاربری اراضی در زمان و فضا دانسته
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یب و یر در ترتشدن، تغییر در شیوه زندگی و مصرف، و تغیشهرنشینی، صنعتیپنج عامل انسانی شامل رشد جمعیت، 

تباط داشته و اند که با یکدیگر ارعنوان نیروهای محرکه اصلی تغییر کاربری شناخته شدهنهادهای سیاسی و اقتصادی به

ؤثر بر تغییر مترین عوامل مهم کنند. در این میان، رشد جمعیت و شهرنشینی ازنقش مهمی در تغییر کاربری زمین ایفا می

های مسکونی، تجاری و صنعتی را شوند. رشد سریع جمعیت شهری، تقاضا برای زمینکاربری اراضی محسوب می

شدن و شود. همچنین صنعتیهای شهری میهای کشاورزی و بایر به کاربریافزایش داده و منجر به تغییر کاربری زمین

های عالیتد برای فی جدیالگوی استفاده از زمین را دگرگون ساخته و نیاز به فضاها تغییر در شیوه زندگی و مصرف،

 (.1402لوند، کند )نصرالهی وسطی و جلیاقتصادی و خدماتی را ایجاد می

کنند؛ از رشد های زمانی مختلف، الگوهای رشد متفاوتی را تجربه میدهد که شهرها در دورهها نشان میپژوهش

ستفاده از هران با اای که بر روی شهر تهای شهری مجزا تا الگوی فشرده و توسعه درونی. در مطالعهپراکنده در لکه

های کشاورزی مینشناسی سیستم انجام شده، مشخص گردید که با افزایش جمعیت شهر تهران، کاربری زرویکرد پویایی

وساز افزایش یابد )نصرالهی های با کاربری ساختنشود که زمیبینی میتغییر کرده و پیش 1404تدریج تا سال و باز به

مراه فت شهری هراکنده در باپگسترش شتابان افقی و تغییرات کاربری زمین با رشد نامتوازن و (. 1402وسطی و جلیلوند، 

وم از ای جهان سمحیطی و اجتماعی متعددی را به همراه داشته است. در بسیاری از کشورهبوده که پیامدهای زیست

های شود. در سالمی ترین عوامل ایجاد تغییرات در کاربری اراضی محسوبجمله ایران، پدیده توسعه شهری یکی از مهم

زمین،  دمای سطح وجودآمدن مشکلاتی مانند افزایشاخیر، تغییرات کاربری زمین در شهرهای مختلف ایران، موجب به

تأکید  ر این نکتهباست. بنابراین، رویکرد پویایی رشد شهری ده زیست، کاهش اراضی کشاورزی و غیره شآلودگی محیط

ه و تابعی مستمر شد ای ایستا نیست، بلکه در طول زمان دستخوش تغییراتدارد که الگوی فضایی کاربری اراضی، پدیده

 .محیطی استاز نیروهای جمعیتی، اقتصادی، نهادی و زیست

های مختلفی توسعه یافته است. ها و مدلضی شهری، روشتغییرات کاربری ارا یسازمدلسازی و برای شبیه

سازی تغییرات کاربری اراضی های متداول برای شبیهاز جمله روش زنجیره مارکف و (CA) های خودکارسلول هایمدل

با در ها سازند. این مدلهای زمانی آینده فراهم میبینی الگوی فضایی کاربری اراضی را در دورههستند که امکان پیش

سازی کرده و به شبیه توانند روندهای آتی رانظر گرفتن تأثیر عوامل طبیعی و انسانی بر تغییرات کاربری اراضی، می

 (.1402نند )نصرالهی وسطی و جلیلوند، های آگاهانه کمک کگیریریزان شهری در تصمیمبرنامه

 توسعه پایدار شهری 

ای که در گونهریزی شهری، در توسعه پایدار نقش اساسی دارد؛ بهعنوان قلب فرآیند برنامهریزی کاربری اراضی بهبرنامه

یدار های توسعه پاریزی کاربری زمین از محورهای اساسی شهرسازی و یکی از اهرمشهرسازی امروز جهان، برنامه

بری اراضی بینی الگوی تغییرات کاروسعه پایدار شهری، بررسی و پیشترین مباحث ترود. یکی از مهمشهری به شمار می

رو به های پیشچالش وتوان بدون توجه به آینده برای مسائل است؛ چراکه شهر فردا، نتیجه تصمیمات امروز است و نمی

ه پایدار شهری به مفهوم توسع(. 1403زاده و ضیایی، شهرها آماده بود )ولیویژه در زمینه کاربری اراضی در کلان

محیطی شهر در عین حال نیازهای اساسی مردم در جهت ارتقاء ستاجتماعی و زی-دیفضایی، اقتصا-ساماندهی کالبدی

 .سطح زندگی شهروندان اشاره دارد

ریزی و مدیریت استفاده از زمین، یکی از پارامترهای بنیادین تحقق توسعه ها، در برنامهتوزیع فضایی مطلوب کاربری

ها یکی از ریزی کاربری اراضی شهری، عدالت در توزیع و پراکنش فضایی کاربریشود. در برنامهایدار محسوب میپ

آخرین دیدگاهی که به نظر (. 1401رود )ظاهری و همکاران، شمار میهای اساسی در توسعه پایدار شهری بهمؤلفه
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سازد، دیدگاه توسعه پایدار است، چرا که نین برآورده میریزی کاربری زمین را برای ساکرسد تمامی اهداف برنامهمی

تواند ارتباط صحیح و کارا محیطی( دارد و مینگاهی جامع به کاربری زمین شهری )اقتصادی، اجتماعی، کالبدی و زیست

حل نموده  ریزی کاربری اراضی شهری باید مسائل و مشکلات شهرها رابین تمامی ابعاد زندگی شهری برقرار کند. برنامه

 .و نوع مصرف زمین در راستای پایداری توسعه شهری، سلامت روحی و روانی را در شهر برای شهروندان فراهم نماید

ها و ک از این ابعاد، شاخصیاست که هر  محیطیاقتصادی، اجتماعی و زیست توسعه پایدار شهری دارای سه بعد اصلی

ارایی و کر افزایش بعه پایدار شهری ی اراضی دارند. بعد اقتصادی توسریزی کاربرالزامات خاص خود را برای برنامه

ت، مشارکت، های اقتصادی در شهر تأکید دارد. بعد اجتماعی بر عدالوری اقتصادی، ایجاد اشتغال و رونق فعالیتبهره

طبیعی،  از منابع محیطی نیز بر حفاظتهمبستگی اجتماعی و دسترسی عادلانه به خدمات شهری تمرکز دارد. بعد زیست

؛ 1401کند )ظاهری و همکاران، ها، افزایش فضاهای سبز و حفظ تعادل اکولوژیک در شهر تأکید میکاهش آلودگی

 (.1403زاده و ضیایی، ولی

یرات غلط رویه از منابع موجود، تغیبرداری بیگسترش شهرنشینی و رشد فیزیکی شهرها، فشار توسعه اقتصادی، بهره

های زدن تعادلروز باعث برهمها و مراتع پیرامون شهرها، روزبهاندازی به اراضی کشاورزی، جنگلو دست کاربری اراضی

فاده است(. 1403زاده و ضیایی، گردد )ولیهای حاضر و آینده میمحیطی و اکولوژیکی پیرامون زندگی شهری نسلزیست

عادل و ین رفتن تهای محیطی، موجب از بتوجه به ظرفیتها بدون غیراصولی و بدون برنامه از زمین و تغییر کاربری

ی شهرهای رسد وابستگی اقتصادزیست گردیده و توسعه پایدار شهری را دچار چالش نموده است. به نظر میتوازن محیط

به  هارنامهتدوین ب رد درجهان سوم از عوامل مهم در الگوهای تغییر کاربری اراضی شهری در ایران است که ضرورت دا

های مهط با برناهای توسعه شهری و کاربری زمین در سطح شهر در مقیاسی محلی در ارتبااین عامل توجه و برنامه

ویکرد توسعه پایدار شهری بر این اصل ربنابراین، (. 1403زاده و ضیایی، ن شود )ولیای و ملی و حتی جهانی تدویمنطقه

های ایی نسلای باشد که ضمن تأمین نیازهای نسل حاضر، توانگونهید بهتأکید دارد که الگوی فضایی کاربری اراضی با

 .محیطی را حفظ کندیستی و زآینده را در تأمین نیازهایشان به مخاطره نیندازد و تعادل میان ابعاد اجتماعی، اقتصاد

 

 پژوهشروش 

های فضایی ر تحلیلببتنی این پژوهش از نظر هدف، کاربردی و از نظر ماهیت، توصیفی ـ تحلیلی با رویکرد آمیخته م

های مورد نیاز از قار عراق بوده و دادهسازی سنجش از دور است. محدوده مورد مطالعه شهر ناصریه در استان ذیو مدل

های جمعیتی و اقتصادی، اطلاعات زیرساختی ، داده2022و  2007، 1992های ای لندست مربوط به سالتصاویر ماهواره

پردازش تصاویر شامل تصحیح هندسی و های مکانی مرتبط گردآوری شده است. پس از انجام مراحل پیشو لایه

 استخراج گردید. GISشده در محیط بندی نظارتهای کاربری اراضی با استفاده از روش طبقهرادیومتریک، نقشه

و  ینیج بیون، ضرشان یتروپموران، آن یهااز شاخص ه،یناصر یتوسعه شهر ینیبشیو پ ییفضا یالگوها یابیارز یابر

و  یاقتصاد ،یتیجمع یرهایبا لحاظ متغ QGIS-MOLUSCE طیدر مح ANN-CAو  CA-Markov یهامدل

 ،یاراض یبرکار راتییتغ لیتحل جیمرحله، نتا نیدر ا .شد یاعتبارسنج یبا کاپا و دقت کل جیاستفاده و نتا یرساختیز

و  یشهر ییرودهپراکن لیبه خدمات، تحل یو دسترس ییعدالت فضا یهاشاخص ،ییفضا یخودهمبستگ یهاشاخص

 یعنوان مبناشهر به ییوسعه فضات تیوضع یو شواهد حاصل از بررس CA-Markovمدل  ینیبشیپ جینتا ،یآنتروپ

 عوامل در نظر گرفته شدند.  ییشناسا
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 فیتعر ه،یپا تیضعو نییله شامل تعدر سه مرح یوسازیسنار ندیفرآ ،یاراض یتوسعه کاربر یوهایسنار نیمنظور تدوهب

 یداوم روندهات یر مبناب هیپا یویانجام شد. در مرحله نخست، سنار وهایسنار ارهیچندمع یابیو ارز یامداخله یهانهیگز

و  یآب ،یاهیگ ،یشهر یهایکاربر راتییتغ ریمقاد رو،نیازا د؛یگرد فیتعر CA-Markovمدل  ینیبشیپ جیگذشته و نتا

 ییفضا لیتحل یهاافتهیه به استخراج شد. در مرحله دوم، با توج ینیبشیمدل پ یاز خروج ماًیمستق 2052در افق  ریبا

 ،یطیمح عنابمو  یاهیحفاظت از پوشش گ ،یشامل کنترل گسترش کالبد یاصل اریپنج مع ،ینظر یپژوهش و مبان

 وهایسنار یطراح یلاص یارهایعنوان معبه ییروو کنترل پراکنده یبه خدمات شهر یبهبود دسترس ،ییعدالت فضا یارتقا

ش شوکاهش پ زانیم ،یشهر یاراض شیافزا زانیشامل م ارهایمع نیمتناظر با ا یاتیعمل یهاشدند. شاخص نییتع

 یسعه شهرتو یبنس یو آنتروپ ییشاخص عدالت فضا ،یبهداشتو  یسبز، سرانه خدمات آموزش یسرانه فضا ،یاهیگ

 تیظرف یاراد یه به اراضتوسع تیرشد و هدا یرل نسبکنت یهااستیاعمال س یبر مبنا شدهتیهدا یویبودند. سنار

 یتخدما یازهاین و ییالت فضاالزامات عد ،یستیزطیمح یهاتیمحدود دار،یپا یویدر سنار کهیدرحالشد،  فیمناسب تعر

 .دیتوسعه لحاظ گرد ییفضا صیدر تخص زمانهمطور به

 کیصفر تا  بُعد بدون اسیمنتخب در مق یارهایدر مع ویعملکرد هر سنار وها،یسنار سهیو مقا یسازیکم یبرا

ت و امبه خد یدسترس سبز، یآنها مطلوب بود، مانند سرانه فضا شیکه افزا ییهاشاخص یشد. برا یاستانداردساز

مانند  طلوب بود،مکه کاهش آنها  ییهاشاخص یاسود استفاده شد و بر یاز رابطه استانداردساز ،ییشاخص عدالت فضا

استفاده  نهیهز یزتانداردسااز رابطه اس ،ییرواز پراکنده یناش یو آنتروپ یاهیکاهش پوشش گ ،یشهر هیرویگسترش ب

 محاسبه شد: یخط یمدل جمع وزن قیاز طر ویهر سنار یینها ازی. سپس امتدیگرد

Sj = Σ (Wi × Xij) 

ر است. ب i اریدر مع j یویارمقدار استانداردشده عملکرد سن jiXو  i اریوزن مع ijW یویسنار یینها ازیامت jSدر آن  که

 انگریب شدهتیهدا یوی، سنارCA-Markovمدل  میمستق یتداوم روند موجود و خروج انگرینما هیپا یویاساس، سنار نیا

صل حا داریاپ یویسنار مناسب، و یرشد به اراض تیحساس و هدا یهانهبر توسعه در په ینسب یهاتیاعمال محدود

شده در جدول هارائ ریمقاد جه،یتتوسعه است. در ن ییو کارا ییعدالت فضا ،یستیزطیاهداف مح زمانهم یسازنهیبه

 رهایدمعچن یابیو ارز ییویرسنا ودیاعمال ق ،ینیبشیمدل پ یبلکه بر اساس خروج ،یصورت ذهننه به وهایسنار

 شدند. سهیمحاسبه و مقا یو خدمات ییفضا یهاشاخص

 

 محدودۀ مورد مطالعه

شرقی، در کرانه  46.27شمالی و  31.05قار عراق، در جنوب شرقی کشور و در موقعیت شهر ناصریه، مرکز استان ذی

ربع و توپوگرافی عمدتاً مسطح واقع شده و کیلومترم 504شرق بغداد، با مساحت کیلومتری جنوب 370فرات و حدود 

هانون و ار است )المللی و شهر باستانی اور، از اهمیت اکولوژیک و تاریخی بالایی برخورددلیل مجاورت با هورهای بینبه

 92ر و او ل شهر باستانیموقعیت عراق در جهان، ناصریه در عراق و نقشه شهر ناصریه شام (1شکل ) (.2023همکاران، 

به نزدیک  1987 هزار نفر در 266دهد؛ این شهر طی سه دهه اخیر با رشد جمعیت از حدود محله مسکونی را نشان می

ت شده و کاهش پوشش گیاهی و اراضی کشاورزی، تحت تأثیر مهاجر، گسترش اراضی ساخته2022هزار نفر در  860

 جه بوده است.موا نفت محورناشی از خشکسالی، کاهش منابع آب و توسعه 
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 (2023هانون و همکاران، ) موقعیت شهر ناصریه. 1شکل

 
 (2023، هانون و همکاران، 2022-1992تغییرات کاربری اراضی و نسبت رشد شهری در ناصریه ). 1جدول

بندی دسته
 کاربری

 نسبت )%( در

1992 

نسبت )%( 
 2022 در

 تغییر نسبت

(%) 

 توضیحات )رانندگان رشد(

 %9.7+ %12.2 %2.5 1شهری
ها؛ ها/ رودخانهرشد اصلی ناشی از مهاجرت و نزدیکی به جاده

 .2022 در 860،000~به  1990در  500،000~افزایش جمعیت از 

 2گیاهی
~45% 

 )تقریبی(
~38% -6.7% 

ت ییراتبدیل به شهری به دلیل گسترش مسکونی/تجاری؛ تأثیر تغ
 اقلیمی )خشکسالی(.

 .جزئی به دلیل سدسازی و آلودگی رودخانه دجلهکاهش  %0.02- %6~ %6~  3آب

 تبدیل به شهری برای توسعه صنعتی؛ راننده اقتصادی. %2.84- %43~ %46~ 4زمین بایر

 

عه دهنده رشد سریع شهری ناصریه تحت تأثیر رشد جمعیت، مهاجرت روستایی و توسنشان 2025های سال داده

و دقت کلی  Landsatر با تصاوی ANN-CAاقتصادی و کاهش پوشش گیاهی، منابع آب و اراضی بایر است؛ مدل 

های جنوبی رویی و تهدید اکوسیستم مردابو تشدید پراکنده 2052اراضی شهری تا  ٪9٫7، افزایش ٪88≤و کاپای  93٪≤

 بینی کرده است.را پیش

 

 هایافته

 (2025-2022های وضعیت موجود کاربری اراضی شهر ناصریه )بر اساس داده

دهنده تغییرات قابل توجهی است که تحت تأثیر تغییرات اقلیمی )مانند کاهش بارندگی و افزایش های اخیر نشانداده

(، متوسط 2025) 5UNDPسالانه( قرار دارد. بر اساس گزارش  %3دما( و فشارهای انسانی )مهاجرت روستایی با نرخ 

 به شرح جدول زیر است: 2023-1995از پوشش زمین در استان ذی قار )که ناصریه مرکز آن است( 

 

 

                                                            
1. Built-up 

2. Vegetation 

3. Water 

4. Bare land 

 (United Nations' lead agency on international development) متحد ملل عمران برنامه یا متحد ملل توسعه و پیشرفت برنامه. 5
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 (UNDP 2025. : ای، منبع، بر اساس تحلیل تصاویر ماهواره2023-1995) پوشش زمین و کاربری اراضی در استان ذی قار. 2 جدول

بندی دسته
 کاربری

 مساحت متوسط

(km²) 

درصد از کل استان 
 )تقریبی(

 توضیحات

 %3.5 475 شهری
ه باداری؛ افزایش تدریجی  شامل مناطق مسکونی، تجاری و

 .دلیل گسترش شهری

 .شده؛ کاهش به دلیل خشکسالی و شوری خاکعمدتاً آبیاری %10 1350 کشاورزی

 %6.5 889 آب
های تیگریس و فرات؛ کاهش حجم آب به دلیل رودخانه

 .تغییرات اقلیمی

 %3.7 )متوسط( 500~ باتلاق/تالاب
 %30)تا  1995از هش شدید های جنوبی؛ کابخشی از مرداب

 در برخی سناریوها(.

زمین 
 بایر/صحرایی

17060 76.3% 
 .زاییغالب در مناطق خشک؛ افزایش به دلیل بیابان

 

 دهنده حساسیتهای )برای گیاهی(، )برای آب( و )برای شهری( محاسبه شده و نشاناین جدول بر اساس شاخص

در جنوب عراق با  LULC(. علاوه بر این، مطالعه تخصصی بر تغییرات UNDP,2025استان به تغییرات اقلیمی است )

 دهد:یرا نشان م 2022تا  2013، تغییرات خاص برای ذی قار از Landsatهای استفاده از داده

 

 (2022-2013تغییرات کاربری اراضی در استان ذی قار ). 4 جدول

 تغییر درصد (km²) تغییر 2022 درصد (km²) 2022 مساحت 2013 (km²) 2013 مساحت بندی کاربریدسته

%10.58 1221.09 شهری  1500.54 13.05%  +279.46  +2.47%  

%38.77 1600.68 گیاهی  1027.75 8.31%  -572.93  -30.46%  

%6.23 971.70 آب  658.36 1.58%  -313.34  -4.65%  

%44.39 662.36 1زمین  871.37 77.04%  +209.01  +32.65%  

 وخشکسالی  دهنده افزایش شهری )به دلیل مهاجرت و توسعه( و کاهش گیاهی/آبی )به دلیلاین تغییرات نشان

سترش شهری را جذب کرده، از گ %60( است. شهر ناصریه، به عنوان مرکز استان، حدود 2040درجه تا  2افزایش دما تا 

 (. 2023خانه دجله شده است )اسین، که منجر به پراکندگی افقی و تهدید اراضی کشاورزی حاشیه رود
 

 
 (Springer,2025نقشه کامپوزیت آلودگی به عنوان نشانگر توزیع کاربری ). 2شکل

 

                                                            
1. Land/Barren 
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یه قار و همخوانی آن با گسترش شهری و الگوی پراکنده چندمرکزی ناصردهنده آلودگی بالای ذی( نشان2aشکل )

بینی است )امیری ابل پیشو یادگیری ماشین ق GISاست که با افزایش ترافیک و کاهش کارایی خدمات همراه بوده و با 

 (.1400شهری، 

 

 بری اراضیبینی رشد شهری ناشی از تغییرات کارپیش. 5 جدول

گسترش  دوره زمانی
 (%) شهری

نسبت شهری 
 (%) نهایی

تغییر در 
 (%) گیاهی

تغییر در 
 (%) آب

 توضیحات

2022-2032 +34% ~16.3% -~3% -0.1% 
ه رشد سریع به سمت جنوب/ شرق؛ راننده: نزدیکی ب

 .مراکز شهری و شبکه فاضلاب

 (.تأثیر توپوگرافی )ارتفاع/ شیبکاهش سرعت رشد؛  0.1%- 2.5%~- 18.4%~ 25%+ 2032-2042

2042-2052 +19% 20.09% -2.13% -0.09% 
هی شهری به هزینه گیا %7.92رشد پایدارتر؛ کلی: +

 درصد 0.29 ( و آب7.63%-)

 

 MOLUSCE-QGIS در محیط ANN-CAری اراضی ناصریه با استفاده از مدل هیبریدی بینی تغییرات کاربپیش

نایی بالایی در ( توا2022درصد برای  80.2و  2012درصد برای  90.3قبول )ضریب کاپا انجام شد که با دقت قابل

نشدۀ شهر تحت تأثیر رشد جمعیت، ریزیسازی رشد شهری نشان داد. نتایج بیانگر گسترش نامنظم و برنامهشبیه

 .ها و مراکز شهری استمهاجرت روستایی، نزدیکی به زیرساخت

 

 
  (.2023)هانون و همکاران،  2022ناصریه در سال  LULCنقشه . 3شکل

 

( در مرکز شهر و گسترش Built-up) دهد، با تمرکز بر مناطق شهریاین نقشه توزیع فعلی کاربری اراضی را نشان می

 (.2023 هانون و همکاران،) رای آب و گیاهی، و قرمز/نارنجی برای شهریهای آبی/سبز بها. رنگبه سمت حاشیه

 

 (2022-1992تحلیل تغییرات زمانی کاربری اراضی )

پردازد. تحلیل سری زمانی تغییرات ساله می 30این بخش به بررسی روند تغییرات کاربری اراضی در بازه زمانی 

 سازد. جدولبینی وضعیت آینده را فراهم میگیری توسعه شهری و پیشکاربری، امکان شناسایی الگوهای رشد، جهت

 دهد.(، تغییرات کاربری اراضی را در سه مقطع زمانی نشان می6)
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 2022-1992تغییرات کاربری اراضی ناصریه در بازه . 6 جدول

نوع 
 کاربری

 1992مساحت 
(km²) 

درصد 
1992 

 2007مساحت 
(km²) 

درصد 
2007 

 2022مساحت 
(km²) 

درصد 
2022 

 تغییر کل
(km²) 

نرخ رشد 
 (%) سالانه

.2 12.6 شهری 5٪  48.4 9. 6٪  61.5 12. 2٪  48.9+ 5.5 

.45 227.0 گیاهی 0٪  205.0 40. 7٪  191.5 38. 0٪  35.5- -0.5 

منابع 
 آبی

30.2 6. 0٪  22.0 4. 4٪  20.2 4. 0٪  10.0- -0.6 

اراضی 
 بایر

234.2 46. 5٪  228.6 45. 3٪  230.8 45. 8٪  3.4- -0.0 

٪100 504 جمع  504 100٪  504 100٪  - - 

 

و ( ٪388رشد ) 2022در سال  ٪12٫2به  1992در سال  ٪2٫5توجه کاربری شهری ناصریه از ها بیانگر رشد قابلداده

–1992هری در دوره کیلومترمربع منابع آبی است؛ همچنین نرخ رشد ش 10کیلومترمربع پوشش گیاهی و  35٫5کاهش 

ثباتی سیاسی و کاهش یبکه احتمالاً تحت تأثیر جنگ، بیشتر بوده ( ٪1٫6) 2022–2007سالانه( نسبت به  7٫2٪) 2007

 شود.می گذاری قرار داشته و تداوم آن، تهدیدی برای اراضی کشاورزی حاشیه رودخانه دجله محسوبسرمایه

 
 2014و  2000، 1989های بندی کاربری اراضی ناصریه در سالهای طبقهنقشه .4 شکل

 

 تحلیل فضایی: شاخص موران

کند؛ این سی میهای اراضی ناصریه را با استفاده از شاخص موران برراین بخش الگوهای همبستگی فضایی کاربری

کند و نتایج آن برای گیری میاندازه+ 1تا  -1را در بازه  بودن توزیع فضاییشاخص میزان تمرکز، پراکندگی یا تصادفی

 ( ارائه شده است.7های مختلف در جدول )کاربری

 

 های اراضی شهری ناصریهنتایج شاخص موران برای کاربری. 7 لجدو

 تفسیر نوع الگو z-score p-value (Std Dev) انحراف معیار (I) شاخص موران نوع کاربری

 تمرکز شدید در مرکز ایخوشه 0.001 16.2 0.042 0.68 مسکونی

 تمرکز در محور اصلی ایخوشه 0.001 18.9 0.038 0.72 تجاری

 پراکندگی نامتوازن ایخوشهنیمه 0.001 4.5 0.051 0.23 فضای سبز
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 متمرکزتوزیع نیمه ایخوشهنیمه 0.001 6.6 0.047 0.31 آموزشی

 تمرکز در مناطق مرکزی ایخوشه 0.001 10.2 0.044 0.45 بهداشتی

 تمرکز در مرکز شهر ایخوشه 0.001 14.5 0.040 0.58 اداری

 نزدیک به تصادفی ضعیف 0.005 3.3 0.055 0.18 صنعتی

 پراکندگی نسبی پراکنده 0.045 2.0- 0.060 0.12- اراضی بایر

 

یی و ( بیشترین تمرکز فضا0.68( و مسکونی )0.72دهد کاربری تجاری )( نشان می7نتایج شاخص موران در جدول )

( و بیانگر فاصله الگوی توزیع p<0.01معنادار بوده ) ٪99( توزیع نامتوازن دارد؛ تمامی مقادیر در سطح 0.23فضای سبز )

 ها از عدالت فضایی است.کاربری

 

 شاخص آنتروپی شانون برای مناطق مختلف ناصریه .8 جدول

 مساحت شهری منطقه شهری

(km²) 

نسبت 
 شهری

 شاخص آنتروپی

(H) 

 آنتروپی نسبی

(Hn) 

 تفسیر وضعیت

 توسعه متراکم پراکندگی بالا 0.84 1.85 0.30 18.5 مرکز شهر

توسعه  پراکندگی متوسط 0.73 1.60 0.20 12.3 شمال شهر
 فشردهنیمه

 توسعه پراکنده الاب-پراکندگی متوسط 0.78 1.72 0.25 15.4 جنوب شهر

 توسعه ناقص پراکندگی متوسط 0.63 1.38 0.14 8.6 شرق شهر

 اندکتوسعه  پراکندگی پایین 0.56 1.22 0.11 6.7 غرب شهر

 نیازمند هدایت الاب-پراکندگی متوسط 0.76 1.67 1.00 61.5 جمع کل

𝐻 = −∑

𝑛

𝑖=1

𝑃𝑖 ⋅ 𝑙𝑛⁡(𝑃𝑖) 

𝐻𝑛 =
𝐻

𝑙𝑛⁡(𝑛)
 

 ی نسبتاً بالای شهری است؛برای ناصریه، بیانگر پراکندگ 0٫76و آنتروپی نسبی  1٫67شاخص آنتروپی شانون با مقدار 

د کمترین پراکندگی را دارند و ضرورت کنترل تراکم و هدایت رش 1٫22بیشترین و غرب با  1٫85که مرکز شهر با طوریبه

 دهد.به مناطق شرقی و غربی را نشان می

 

 مارکوو(بینی تغییرات کاربری اراضی )مدل تحلیل پیش

 دهد.ها را نشان می(، ماتریس احتمال انتقال بین کاربری9) جدول

 

 کاربری اراضی )مارکوف( برای ناصریه ماتریس احتمال انتقال .9 جدول

 بایر آبی گیاهی شهری → آینده کاربری/  ↓کاربری فعلی 

 0.04 0.01 0.03 0.92 شهری

 0.05 0.02 0.85 0.08 گیاهی

 0.03 0.89 0.05 0.03 آبی

 0.91 0.01 0.03 0.05 بایر
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 (²kmهای زمانی مختلف )بینی تغییرات کاربری اراضی در افقپیش .10 جدول

 تغییر کل (ینیبشیپ) 2052 42-2032 رییتغ (ینیبشیپ) 2042 32-2022 رییتغ (ینیبشیپ) 2032 موجود() 2022 کاربری

 +60.9 122.4 +20.4 102.8 +20.9 82.4 61.5 شهری

 -43.7 147.8 -14.5 161.3 -15.7 175.8 191.5 گیاهی

 -3.9 16.3 -1.3 17.5 -1.4 18.8 20.2 آبی

 -13.3 217.5 -4.6 222.4 -3.8 227.0 230.8 بایر

 - 504 - 504 - 504 504 جمع

 

کاهش پوشش  ،یمساحت شهر ٪99 شیموجب افزا 2052تا سال  یتداوم روند فعل دهدیانتقال نشان م سیماتر

 خواهد شد. یعیو منابع طب یکشاورز یفشار بر اراض دیو تشد یاهیگ

 

 تحلیل سناریوهای توسعه

 دهد.ارائه می را 2052مقایسه سه سناریوی متفاوت برای توسعه کاربری اراضی ناصریه تا سال (، 11) جدول

 2052مقایسه سناریوهای توسعه کاربری اراضی ناصریه تا . 11 جدول

 بهترین سناریو سناریوی پایدار شدهسناریوی هدایت سناریوی پایه معیار ارزیابی

 پایدار +60.9+ 45.2+ 32.8 (km²) رشد کاربری شهری

 پایدار -43.7- 28.5- 15.3 (km²) کاهش پوشش گیاهی

 پایدار 16.5 10.8 5.2 نفر(/m²سبز ) یسرانه فضا

 پایدار 11.2 8.5 5.5 نفر(/m²) یسرانه خدمات آموزش

 پایدار 0.72 0.55 0.38 (1-0) شاخص عدالت فضایی

 پایدار 0.82 0.70 0.58 (Hn) شاخص آنتروپی

 پایه بالا متوسط کم (ی)نسب ییاجرا نهیهز

 پایه الاب-متوسط متوسط بالا پذیری اجراییامکان

 پایدار 82 65 42 (100-0) امتیاز کل

 

گسترش شهری را به  برترین گزینه است؛ این سناریو 82از دهد سناریوی پایدار با امتیمقایسه سه سناریو نشان می

افزایش  0٫72به  0٫38 مترمربع و شاخص عدالت فضایی را از 16٫5کیلومترمربع محدود، سرانه فضای سبز را به  32٫8

 تر است.ای میانه و اجراییگزینه 65شده با امتیاز که سناریوی هدایتدهد، در حالیمی

 

 بحث

بینی روند آتی آن تا سال و پیش 2022ا ت 1992ساله تحلیل الگوی فضایی کاربری اراضی شهر ناصریه در بازه سی

با رشد جمعیتی و کالبدی شتابان، با  زمانهمدهد که ، تصویری چندوجهی از شهری در حال گذار سریع ارائه می2052

های این پژوهش نشان محیطی، نابرابری فضایی و ناپایداری الگوی توسعه مواجه است. یافتههای عمیق زیستچالش

، 2022کیلومترمربع در سال  61/5به  1992کیلومترمربع در سال  12/6درصدی اراضی شهری از  388دهد که رشد می

است. این رشد که عمدتاً به قیمت از  رویی بر توسعه شهری ناصریهوضوح بیانگر غلبه الگوی گسترش افقی و پراکندهبه

محقق شده، حاکی از آن است که توسعه کیلومترمربع منابع آبی  10کیلومترمربع پوشش گیاهی و  35/5دست رفتن 

ریزی فضایی آگاهانه باشد، تابعی از نیروهای جمعیتی، اقتصادی و شهری در ناصریه بیش از آنکه محصول برنامه

کند و و شاخص آنتروپی نسبی، این پراکندگی را تأیید می 0/76محیطی بوده است. مقدار آنتروپی شانون برابر با زیست
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 Rimal هایشهر به سمت الگویی چندمرکزی و نامتوازن حرکت کرده است. این یافته با نتایج پژوهشدهد که نشان می

کند که در شهرهای در کویت همسو است و تأکید می( 2023و همکاران ) Al-Dosari در کاتماندو و( 2018و همکاران )

گیرد. در ناصریه، عواملی تی صورت میهای محیطی و زیرساخجنوب جهانی، رشد شهری غالباً بدون توجه به ظرفیت

عنوان نیروهای محرک اصلی تغییر کاربری ، بهنفت محورنظیر مهاجرت ناشی از خشکسالی، کاهش منابع آبی و توسعه 

 Roy درباره عوامل مؤثر بر شهرنشینی در عراق و چارچوب نظری Hassan (2023) اند که با تحلیلزمین عمل کرده

 .محور در شهرهای جنوب جهانی همخوانی دارددرباره ضرورت رویکردهای زمینه Watson (2009) و (2009)

 0/68دار و مسکونی با مق 0/72قدار مهای تجاری با در کنار گسترش افقی، نتایج شاخص موران برای کاربری

نظیر فضای سبز و  های خدماتیکاربری کهیحالدرها در هسته مرکزی شهر است، اربریدهنده تمرکز شدید این کنشان

ای توزیع خدمات شهری و مقادیر بالای آن بر 0/54برند. ضریب جینی آموزشی از توزیعی نامتوازن و پراکنده رنج می

ه خدمات را آشکار ب، شکاف عمیق در دسترسی عادلانه 0/61و خدمات بهداشتی معادل  0/68برای فضای سبز معادل 

ر نظری، ت. از منظدهد که الگوی توزیع خدمات در ناصریه از منطق عدالت فضایی فاصله گرفته اسنشان می و سازدمی

 شدن یاهیحاشهر و شاست. تمرکز خدمات در مرکز  نییتبقابل عدالت فضاییو  حق به شهراین وضعیت با مفهوم 

کند، بلکه به بازتولید ها و منابع شهری را ناعادلانه میتنها دسترسی شهروندان به فرصتمناطق پیرامونی، نه

د های توسعه تأکیر توزیع عادلانه فرصتب« شهر عادلانه»چوب چار .زندمی دامن نیز اقتصادی–های اجتماعینابرابری

تواند شکاف طبقاتی و فضایی را تشدید کرده و طور کامل محقق نشده و تداوم آن میکند؛ اصلی که در ناصریه بهمی

 .ریزی شهری را با چالش مواجه سازدمشروعیت برنامه

و  2012برای  درصد 90/3بینی، یعنی کاپا قت بالای پیشبا د ANN-CA بینی روند آتی بر اساس مدل ترکیبیپیش

 122/4به  2052دهد که در صورت تداوم روند فعلی، مساحت اراضی شهری تا سال ، نشان می2022درصد برای  80/2

و هشدار  شهر است درصد که عملاً به معنای دو برابر شدن وسعت 99کیلومترمربع خواهد رسید؛ رشدی نزدیک به 

المللی و ویژه هورهای بینای بههای حاشیهدهد که ادامه این مسیر، فشار بر اراضی کشاورزی، تخریب اکوسیستممی

ای از شکنندگی ساختار ، نشانهانتقال اراضی گیاهی به کاربری شهری 0/08تهدید منابع آبی را تشدید خواهد کرد. احتمال 

، 100از  82دهد که سناریوی توسعه پایدار با امتیاز محیطی ناصریه است. در مقابل، تحلیل سناریوها نشان میزیست

ترمربع، افزایش سرانه یلومک 32/8بهترین گزینه برای هدایت آینده شهر است. این سناریو با محدود کردن رشد افقی به 

، 0/72دالت فضایی به عمترمربع و بهبود شاخص  11/2مترمربع، ارتقای سرانه خدمات آموزشی به  16/5فضای سبز به 

 تر است. ای میانه و اجراییهنیز گزین 65شده با امتیاز کند. سناریوی هدایتتر را پیشنهاد میمسیری متوازن

 

 گیرینتیجه

دهد که الگوی توسعه شهری در سه دهه تحلیل جامع الگوی فضایی کاربری اراضی ناصریه در این پژوهش نشان می

درصدی اراضی شهری، کاهش چشمگیر پوشش  388یی ناپایدار، پراکنده و ناعادلانه بوده است؛ رشدی گذشته، الگو

ریزی گیاهی و منابع آبی و توزیع نامتوازن خدمات، همگی حاکی از آن است که توسعه شهر بیش از آنکه بر پایه برنامه

محیطی بوده است. این یتی، اقتصادی و زیستفضایی آگاهانه و اصول پایداری استوار باشد، تابعی از فشارهای جمع

است  نییتبقابلوضعیت با چارچوب نظری پژوهش، یعنی پیوند عدالت فضایی، پویایی رشد شهری و توسعه پایدار، کاملاً 

 بر آتی روند بینیپیش. است فضایی–دهد که الگوی کاربری اراضی ناصریه بازتابی از مناسبات نابرابر اجتماعیو نشان می

و ماتریس انتقال مارکوف نیز هشداردهنده است؛ تداوم روند فعلی به دو برابر شدن وسعت شهر  ANN-CA اساس مدل
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های حساس منجر خواهد شد که ، کاهش بیشتر پوشش گیاهی و منابع آبی و تشدید فشار بر اکوسیستم2052تا سال 

سازد. در میان سناریوهای توسعه، سناریوی جسته میهای کاربری اراضی را برضرورت مداخله فوری و هدفمند در سیاست

عنوان الگوی مطلوب فضایی برای ناصریه شناسایی شد؛ این سناریو با تأکید بر کنترل گسترش افقی، به 82پایدار با امتیاز 

 افزایش سرانه فضای سبز و خدمات آموزشی و بهداشتی و ارتقای شاخص عدالت فضایی، مسیری عملی برای حرکت به

های کاربری زمین، اعمال دهد و تحقق آن مستلزم بازنگری در سیاستسمت پایداری و تعادل فضایی ارائه می

  های نوین مانندگیری از فناوریهای خدماتی در مناطق پیرامونی و بهرههای رشد شهری، تقویت زیرساختمحدودیت

GIS  دهد که الگوی فضایی کاربری هش نشان میو سنجش از دور در حکمروایی شهری است. در نهایت، این پژو

محیطی ای ایستا نیست، بلکه محصول تعامل پیچیده نیروهای جمعیتی، اقتصادی، نهادی و زیستاراضی ناصریه پدیده

ریزی، بلکه یک ضرورت اجتماعی تنها یک ضرورت فنی و برنامهاست و هدایت آن به سمت پایداری و عدالت فضایی نه

های فضایی، تخریب منابع طبیعی و کاهش ت؛ بدون چنین تحولی، ناصریه با خطر تشدید نابرابریمحیطی اسو زیست

های یکپارچه کاربری اراضی مبتنی بر کیفیت زندگی شهروندان مواجه خواهد بود و بنابراین تدوین و اجرای سیاست

 .رودناصریه به شمار میریزی شهری در ترین اولویت برنامهاصول عدالت فضایی و توسعه پایدار، مهم

 

 یمال یحام

 ندارد. یمال یاثر حام نیا

 

 در پژوهش سندگانینو سهم

 تمام حقوق این مقاله متعلق به نویسنده است.

 

 منافع تضاد

 مقاله ندارد. نیدر رابطه با انتشار ا یاد منافعتض چیه که داردمیاعلام  هسندینو

 

 و تشکر ریتقد

ی قدردان د، تشکر وانجام دادن را مقاله تیفیک یابیزکه کار ار یکسان ویژهبه رساندند، یاریپژوهش به ما  نیدر انجام اکه  کسانیهمهه از سندینو

 .نمایندمی

 

 منابع

 یاعاجتم یایجغراف هینشرسمنان.  یشهر یاراض یکاربر ییافض عیتوز تیوضع ی(. بررس1396پور، سحر. )و حسن دیپور، سعامان

 .1-22، (1)4 ،یشهر

 یفرانس ملکن نیو دوم ستیب .یمسکون یکاربر یداریبر اساس پا یشهر یاراض یکاربر تیوضع یابی(. ارز1402. )یمهر ،یزدیا

 بابل.  ،یو توسعه شهر یعمران، معمار یمهندس

ه از مدل با استفاد یینظر عدالت فضاماز  یشهر یاراض یکاربر یفیک لیو تحل یابی(. ارز1402. )، عبداللهپوربهنام و کنعان ،یباقر

RN 92-75، (78)21 (،رانیا ییایانجمن جغراف هی)نشر ایجغراف(. لی: شهر اردبی)مطالعه مورد ییآماره فضا یهاکیو تکن . 

و  یاوسعه محلهت محور در تحققمحله یزیربرنامه گاهیجا یراهبرد لی(. تحل1404. )لیاسماع زاده،یصفرعل و لایسه م،یپورکر

مه مطالعات توسعه فصلنا: شهر خواف(. ی)مطالعه مورد QSPMو  SWOT یهابا استفاده از روش یشهر داریتوسعه پا

 آنلاین. ،یاو منطقه یشهر داریپا
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شهر  دیتوح یهادر محله یسکونت یتمندیرضا یقیتطب لی(. تحل1405مقدم، محمد. ) یتاتار، سلمان و سلمان ؛یهاد دیس ،ینیحس

 doi: 10.30488/gps.2026.499921.3815. 19-1(، 1)16، فضا ییایجغراف شیمجله آماو مسکن مهر(.  7، بلوک 2سبزوار )بلوک 

 یستیزطیمح یریپذتیمسئول تیاطلاعات و ارتباطات بر تقو یآوراثرات فن لی(. مطالعه و تحل1405. )لیساربان، وک یدریح

 :doi. 52-39(، 1)16 فضا، ییایجغراف شیمجله آما. شهرنی: شهرستان مشگیمطالعه مورد ان،ییروستا

10.30488/gps.2026.539712.3854 

 ریو تأث ریاخ یهادر دهه یاراض یکاربر راتییتغ یفیو ک یکم ی(. بررس1404پگاه. ) رسادات،یم و ژنیب ،یرحمان ما؛یش زاده،یسالم

 آنلاین. ،یامنطقه و یشهر داریشوش. فصلنامه مطالعات توسعه پا یروستاها یاقتصاد-یآن بر ساختار اجتماع

با  یشهر یاراض یکاربر یابی(. ارز1397) .سادات نینگ ،یرواحدیم و عباس ،این یدرود ؛حسن ،خدابنده لو مقدم، محمد و یسلمان

 .445-464، (2)13 ،یانسان یهاسکونتگاه یزیرمطالعات برنامه هینشر: شهر زنجان(. ی)مطالعه مورد ییعدالت فضا کردیرو

مناطق  یگردشگر یمیاقل شیآسا ی(. بررس1405. )دهیسپ ،یدیحامد و سع دیس ،یمیرکریم ؛محمدزاده، مرجان ؛ثیحد ،یظاهر

 :doi. 38-21(، 1)16، فضا ییایجغراف شیمجله آمانما، لوه، زاو الف و ب در استان گلستان. حفاظت شده جهان

10.30488/gps.2026.495748.3811 

فرسوده شهرستان  یهابافت دیو بازتول دیتول یروندها از یساختار یلی(. تحل2025شاد. ) یخدمت و یسیع ،یدادرس د؛یرسعیم یقاض

-159(، 1)6 ،یاقهو منط یشهر داریوسعه پافصلنامه مطالعات ت. ینیبازآفر یدیکل یهاشرانیپ ییمنظور شناسااسلامشهر به

182 . 

 22در منطقه  ییروپراکنده ییفضا ید و الگورون لی(. تحل1400. )ایمهرداد و بزرگمهر، ک پور،یرمضان ؛زاد، آمنهحق ؛یعل ،یگودرز

 . 879-857(، 3)9 ،یشهر یزیربرنامه یایجغراف یهاپژوهششهر تهران. 

شهر اهواز بر اساس مدل کلان یقو گسترش اف ییروپراکنده یشناسبی(. آس1404ارغان، عباس. ) د؛یسع ،یابیزهرا؛ کام ،ینظر

 doi: 10.71787/1071787/ntigs.2025.1130066 .116-95(، 3)7 ،ییاینو در علوم جغراف یهاشهیاند(. Cocosoکوکوسو )

ل عدالت فضایی در توزیع کاربری اراضی در محلات شهر تحلی(. 1402اله، و قنبری، ابوالفضل )میرزازاده، روح ؛، حسیننظم فر

 .6104–6092، (1)8مطالعات علوم محیط زیست،  .تبریز

 هیاهواز برپا شهرکلان یشهر یاراض یکاربر یابی(. ارز1396اله. ) ینب ان،یشه پر ینیو حس لیراد، اسماع یمانیسل ؛محمد ،یظاهر

 . 87-75(، 29)9 ،یشهر تیریمطالعات مدمجاور.  هیهمسا نیترکینزدو روش  LQiبا استفاده از مدل  ییعدالت فضا

ری اراضی شهری با ارزیابی کارب(. 1399سادات )رواحدی، نگیننیا، عباس، و میلو، حسن، درودیسلمانی مقدم، محمد، خدابنده

 .445-464 ،49 ،انسانی یهاسکونتگاه یزیربرنامهمجله مطالعات  .رویکرد عدالت فضایی )مطالعه موردی: شهر زنجان(

ر رشت با شه 4و  1ر مناطق دتحلیل پراکنش کاربری اراضی با تاکید بر عدالت اجتماعی (. 1399طمه، و شمس، مجید )عاشوری، فا

 .1-19 (،2)12  ،ایریزی منطقهبرنامه و جغرافیا .AHP مدل

های اراضی شهری یواکاوی عدالت فضایی در تخصیص کاربر(. 1400، حسین )نظم فرپور، عبداله، معصومی، محمدتقی، و کنعان

 .662–637، (3)9های جغرافیای انسانی، فصلنامه پژوهش .گانه شهر اردبیل()مطالعه موردی: مناطق پنج

https://doi.org/10.22059/jurbangeo.2021.315186.1420 

های شهری با رویکرد تخصیص کاربری یسازمدل(. 1399رجبی، پروانه ژاله، احمدیان، رضا، و زرآبادی، زهرا سادات سعیده )

 .54–41، (36)9هری، شفصلنامه مطالعات  .چندهدفهسازی های بهینهعدالت فضایی بر اساس روش

شهرنشینی بر تغییر کاربری زمین در شهر تهران با استفاده از  تحلیل تأثیر رشد(. 1402) .و جلیلوند، محمدرضا نصرالهی وسطی، لیلا

 https://doi.org/10.30495/jss.2023.1976548.1529. 171-196 ،(58)15شناسی، مطالعات جامعه .شناسی سیستمرویکرد پویایی

فصلنامه  .رویی بر تغییر کاربری زمین در منطقه شهری ساریپراکنده ریتأثتحلیل (. 1394و سالاریان، فردیس ) پور، هاشمداداش

 https://doi.org/10.22059/jurbangeo.2015.55346 .163–145، (2)3های جغرافیای انسانی، پژوهش

 

 

https://doi.org/10.22059/jurbangeo.2021.315186.1420
https://doi.org/10.30495/jss.2023.1976548.1529
https://doi.org/10.22059/jurbangeo.2015.55346
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