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 A B S T R A C T 
 

 
 

A R T I C L E I N F O 
 

 

The rhythm of urban activity varies throughout the day and across 

different types of days, and the mismatch between the temporal 

presence of the population and the temporal supply of services can 

affect temporal accessibility and the efficiency of urban spaces. The 

present study was conducted with the aim of testing a quantitative 

framework for identifying and comparing diurnal activity rhythms, 

examining their differences across day types, and prioritizing temporal-

spatial interventions in three selected zones of Tehran, namely Tajrish, 

Enqelab-Valiasr, and Naziabad. To evaluate the framework, a 

simulated scenario dataset with the status SIMULATED_TRAINING 

was employed. The data structure comprised 12 nodes, three day types, 

and six time periods, and in total, 216 primary observations and 108 

supplementary observations related to reference stations, equivalent to 

324 fifteen-minute observations, were analyzed. Indicators of urban 

activity intensity, temporal balance, and the share of evening-night 

activity were utilized, along with Friedman and Wilcoxon tests, 

Spearman correlation, hierarchical clustering, temporal service gap 

analysis, and an intervention priority model. The results of the 

simulated data indicated that the mean activity intensity in the Enqelab-

Valiasr zone was higher than in Tajrish and Naziabad. Day type did not 

have a significant effect on overall activity intensity; however, 

temporal balance and the share of evening-night activity differed 

between weekdays and Friday. The three-cluster solution distinguished 

three types: evening commercial-leisure, residential-night, and bimodal 

transportation. Sensitivity analysis revealed that some intervention 

rankings are dependent on policy orientation. This framework enables 

the integration of activity rhythm, temporal supply of services, and 

intervention priority; nevertheless, generalizing the results to Tehran 

requires replacing simulated data with actual observations and reliable 

spatial sources. 
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Extended Abstract 

Introduction 

Cities are chronological systems, and 

population presence, mobility, and activity 

within them vary throughout the day-night 

cycle and across different types of days. 

Accordingly, the functioning of urban space 

cannot be explained solely by official land 

use or static spatial characteristics; it also 

depends on the timing, intensity, and 

duration of use. Neglecting this dimension 

can create a mismatch between the timing 

of population presence and the accessibility 

of services. The concept of urban activity 

rhythm examines these variations across 

different periods of the day. The theoretical 

foundations of this approach are linked to 

time geography and rhythm-analysis. Time 

geography emphasizes the interaction of 

space, time, and the constraints of daily 

activity, while rhythm-analysis considers 

urban life to be the product of the interplay 

between cyclical rhythms and linear 

rhythms arising from employment, 

transportation, and institutional activity. 

From this perspective, spaces with similar 

land uses can also exhibit different 

temporal signatures. Empirical studies have 

indicated that functional characteristics, 

accessibility, and land-use diversity play a 

role in shaping different chronological 

patterns. The expansion of spatial and 

chronological data has enhanced the 

capacity to examine urban dynamics. 

Mobile phone data, GPS, smart cards, 

transit transactions, sensors, and pedestrian 

counts have been employed to identify 

mobility patterns and the chronological 

structure of activity. However, these data 

face limitations such as difficulty of access, 

sampling ambiguity, privacy concerns, 

socio-spatial bias, and weak reproducibility. 

Therefore, temporally referenced pedestrian 

observations, combined with spatial 

characteristics and the chronological supply 

of services, can provide a complementary 

approach. Despite the growth of 

international studies, spatiotemporal 

research on urban activity in Iran remains 

inadequate and has focused primarily on 

mobility and travel demand. The 

simultaneous analysis of activity intensity, 

chronological distribution, differences 

between working and non-working days, 

and the chronological accessibility of 

services has received less attention. This 

gap is particularly significant in Tehran, 

given its functional diversity and the 

uneven distribution of opportunities. 

Accordingly, this study compares daily 

activity rhythms at selected nodes in 

Tehran, measures the differences among 

working days, Thursdays, and Fridays, 

examines the relationships between spatial-

functional characteristics and rhythm 

indicators, and identifies priority nodes for 

spatiotemporal intervention based on the 

mismatch between activity intensity and the 

temporal supply of services. Activity 

rhythm is evaluated using indicators of 

activity intensity, chronological balance, 

peak time, and the share of evening-night 

activity. The novelty of the research lies in 

integrating activity rhythm analysis, 

measurement of the chronological service 

gap, and prioritization of interventions 

within a spatiotemporal planning 

framework. 

 

Methodology 

This applied study adopted a quantitative 

and comparative approach, considering the 

urban activity node as the primary unit of 

analysis. The research focused on three 

selected zones in Tehran - Tajrish, 

Enghelab–Valiasr, and Naziabad - which 

represent parts of northern, central, and 

southern Tehran, respectively. Four nodes 

were selected from each zone, resulting in a 

total of 12 nodes encompassing residential, 

commercial-administrative-service, 

transportation, and mixed-public-leisure 

functions. Node selection was based on 

dominant function, density and diversity of 

destinations, access to public transportation, 

and the node's role in the street network. To 

extract spatial and service-related 

contextual variables, a 500-meter radius 

buffer was defined around each node. 

Pedestrian flow and stationary presence 

were examined through standardized 15-

minute observations. Each node was 

evaluated across six daily periods - early 

morning (06:00–09:00), mid-morning 

(09:00–12:00), noon (12:00–15:00), 

afternoon (15:00–18:00), early evening 

(18:00–21:00), and night (21:00–24:00) - 

and across three types of days: working 
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days, Thursdays, and Fridays. The dataset 

comprised 324 observations, of which 216 

were allocated to the 12 main nodes and 

108 supplementary observations to three 

reference stations. The reference stations 

were utilized to construct 24-hour activity 

profiles. 

The urban activity intensity index was 

calculated from normalized pedestrian flow 

and normalized stationary presence with 

equal weighting. Chronological signatures, 

chronological balance, peak time, and the 

share of evening-night activity were also 

extracted. The Friedman test and Wilcoxon 

pairwise comparisons were employed to 

examine differences among day types. 

Spearman correlation examined exploratory 

and non-causal relationships between 

activity rhythm indicators and spatial 

characteristics. Hierarchical clustering with 

Ward's method and Euclidean distance was 

used to identify rhythm typologies, and 

cluster quality was assessed using the 

Silhouette index and cophenetic correlation. 

Subsequently, the chronological service gap 

and a composite intervention priority score 

were calculated, and sensitivity analysis 

examined the stability of rankings across 

different policy weighting scenarios. 

 

Results and Discussion 

The results revealed clear spatial and 

functional differences in the activity 

rhythms of the selected nodes. Based on the 

urban activity intensity index, the 

Enghelab–Valiasr zone had the highest 

activity intensity with a mean of 0.385, 

followed by Tajrish with 0.298 and 

Naziabad with 0.203. At the node level, 

Valiasr Intersection–City Theater recorded 

the highest activity intensity with an index 

of 0.634, followed by Tajrish Bazaar–

Imamzadeh Saleh with 0.448 and Enghelab 

Square–Metro Entrance with 0.427. The 

high activity intensity in the central zone 

was associated with the concentration of 

commercial, educational, cultural, 

transportation, and service functions, along 

with greater accessibility and destination 

diversity. Although chronological balance 

was relatively high across all three zones, 

chronological profiles revealed differences 

in activity timing. The share of evening-

night activity was 43.1% in Tajrish and 

42.4% in Naziabad, whereas this value 

reached 39.6% in Enghelab–Valiasr. Thus, 

despite having the highest overall activity 

intensity, the central zone exhibited a 

smaller share of activity in the later periods 

of the day, while in Tajrish and Naziabad, 

activity continued more prominently into 

the evening and night. The 24-hour profiles 

of the reference stations also indicated that 

peak activity time varies according to the 

type of day. In Tajrish, peak activity on 

working days and Fridays occurred around 

19:00. In Enghelab–Valiasr, the working-

day peak was around 19:00, but on Fridays 

it shifted to approximately 17:00. In 

Naziabad, peak activity was observed 

around 18:00 on working days and around 

19:00 on Fridays. These shifts demonstrate 

that the type of day can alter the timing of 

peak activity within a fixed spatial context. 

Transportation nodes generally exhibited a 

bimodal pattern, with one peak in the 

morning and another in the afternoon or 

early evening. Commercial and mixed-use 

nodes typically exhibited increasing activity 

from noon toward the afternoon and early 

evening, whereas residential nodes 

displayed lower morning activity and a 

greater concentration of activity in the later 

hours of the day. 

Hierarchical clustering identified three 

main activity rhythm types: an evening 

commercial-leisure cluster comprising six 

nodes, a residential-night cluster 

comprising three nodes, and a bimodal 

transportation cluster comprising three 

nodes. The three-cluster solution had a 

Silhouette coefficient of 0.523 and a 

cophenetic correlation of 0.835, indicating 

acceptable separation and structural 

coherence. The placement of transportation 

and residential nodes from different 

geographical zones within similar rhythm 

types demonstrated that functional 

characteristics can explain chronological 

similarity more effectively than a simple 

north-central-south distinction. The 

comparison among day types indicated that 

overall activity intensity did not differ 

significantly, but the chronological 

organization of activity did. The Friedman 

test revealed significant differences for 

chronological balance and the share of 

evening-night activity, while the mean 
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activity intensity remained statistically 

similar across day types. Wilcoxon pairwise 

comparisons indicated that working days 

exhibited a more balanced chronological 

distribution than Fridays, whereas the share 

of evening-night activity was higher on 

Fridays. Thus, the main difference between 

working and non-working days pertained 

more to the timing and concentration of 

activity than to its overall volume. 

Spearman exploratory analysis revealed 

strong positive relationships between 

activity intensity and destination diversity, 

built-up density, access to public 

transportation, surrounding services, and 

network centrality. In contrast, the share of 

evening-night activity had a negative 

relationship with network centrality. This 

pattern indicates that central nodes can 

exhibit higher overall activity intensity 

without necessarily displaying the greatest 

activity during the later hours of the day. 

Given that these relationships were 

examined across 12 nodes, they should be 

interpreted as exploratory associations 

rather than causal effects. 

The service gap analysis demonstrated a 

mean absolute gap of 0.073 across all 

nodes. The mean gap was 0.098 in 

Enghelab–Valiasr, followed by Tajrish with 

0.071 and Naziabad with 0.050. The largest 

individual gaps were observed at Valiasr 

Intersection–City Theater with 0.149, 

Enghelab Square–Metro Entrance with 

0.119, Tajrish Bazaar–Imamzadeh Saleh 

with 0.099, and Tajrish Square–Metro 

Entrance with 0.089. Larger gaps were 

primarily concentrated in central and high-

density nodes, whereas several residential 

and mixed-use nodes exhibited a greater 

need for evening-night services. 

Accordingly, central and transportation 

nodes were more associated with pressure 

on service capacity, while residential and 

mixed-use nodes were more sensitive to the 

chronological accessibility of neighborhood 

services. The intervention priority model 

placed Valiasr Intersection–City Theater, 

Enghelab Square–Metro Entrance, and 

Tajrish Square–Metro Entrance among the 

highest-priority nodes in the baseline 

model. However, sensitivity analysis 

showed that rankings change under 

different policy weighting scenarios. When 

greater emphasis was placed on service 

equity, the residential node Vesal rose from 

seventh to first rank, and the residential 

node Akbar Mashhadi rose from eleventh to 

third rank. This result indicates that 

efficiency-based and chronological equity-

based approaches do not necessarily 

identify identical priorities, and the final 

ranking of nodes depends to some extent on 

the selected policy objective. 

 

Conclusion 

The findings indicated that the selected 

urban nodes possess distinct spatial and 

chronological rhythms that cannot be 

explained solely by static land-use 

classifications. The three study zones 

differed in terms of overall activity 

intensity, evening-night activity, and 

chronological organization, and functional 

differences led to the emergence of 

recognizable rhythm types: evening 

commercial-leisure, residential-night, and 

bimodal transportation. The type of day 

influenced the timing and distribution of 

activity more than its overall volume. The 

service gap analysis also exhibited that high 

activity intensity is not necessarily 

accompanied by an appropriate 

chronological supply of services, and that 

when chronological equity is emphasized, 

residential nodes may attain higher priority 

for intervention. These results support a 

spatiotemporal planning approach in which 

interventions are differentiated based on 

node function, chronological demand, and 

service accessibility. Transportation nodes 

require greater coordination during peak 

periods; central commercial nodes may 

require increased service capacity and 

alignment of operating hours with demand 

peaks; and residential areas can benefit 

from strengthened evening and night 

neighborhood services, lighting, and local 

support. This framework does not imply 

continuous activity across all urban areas; 

rather, it emphasizes better coordination 

among activity timing, service supply, 

transportation, safety, and public space 

management. This framework introduces 

time alongside place and function as an 

operational dimension in urban planning. 

Given the inadequate number of selected 

nodes and the study's focus on three zones 
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of Tehran, broader generalization of the 

results requires the examination of more 

locations, different seasons, and more 

diverse chronological conditions. 
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 واژگان کلیدی:
 یی،فضا–تحلیل زمانی

زمانی،  عدالت

بندی ریتمی، خوشه

ریتم فعالیت شهری، 

 .شکاف زمانی خدمات
 

 

ن زمان کند و ناهماهنگی میاروز و میان انواع روز تغییر میریتم فعالیت شهری در طول شبانه

ی را تواند دسترسی زمانی و کارایی فضاهای شهرحضور جمعیت و عرضه زمانی خدمات می

 مقایسه وایی تحت تأثیر قرار دهد. پژوهش حاضر با هدف آزمون یک چارچوب کمی برای شناس

بندی مداخلات وز و اولویترمیان انواع  هاآنروزی فعالیت، بررسی تفاوت های شبانهریتم

د. نجام شاآباد یعصر و نازیول–یی در سه پهنه منتخب تهران شامل تجریش، انقلابفضا–زمانی

 _Simulated  شده با وضعیتسازیسناریویی شبیه مجموعه دادهبرای ارزیابی چارچوب، از 

Training  مانی بود و زگره، سه نوع روز و شش دوره  12ر داده شامل استفاده شد. ساختا

 ۳2۴های مرجع، معادل مشاهده تکمیلی مربوط به ایستگاه 1۰۸مشاهده اصلی و  21۶ درمجموع

عالیت های شدت فعالیت شهری، تعادل زمانی و سهم فای، تحلیل شد. شاخصقهیدق 1۵مشاهده 

بندی وشههای فریدمن و ویلکاکسون، همبستگی اسپیرمن، خهمراه با آزمون شبانه،–عصرگاهی

های یج دادهرفت. نتا به کارمراتبی، تحلیل شکاف زمانی خدمات و مدل اولویت مداخله سلسله

آباد یعصر از تجریش و نازیول–انگین شدت فعالیت در پهنه انقلابشده نشان داد میسازیشبیه

عالیت فو سهم  مانیزر شدت کلی فعالیت اثر معناداری نداشت، اما تعادل بیشتر بود. نوع روز ب

–اریای، سه تیپ تجخوشه سهحل میان روز کاری و جمعه متفاوت بود. راه شبانه–عصرگاهی

سیت ونقلی را تفکیک کرد و تحلیل حساحمل دو اوجیو  شبانه–ی عصرگاهی، مسکونیفراغت

فیق اند. این چارچوب امکان تلگیری سیاستی وابستههتهای مداخله به جنشان داد برخی رتبه

تایج به نحال، تعمیم کند؛ بااینریتم فعالیت، عرضه زمانی خدمات و اولویت مداخله را فراهم می

 .شده با مشاهدات واقعی و منابع مکانی معتبر استسازیهای شبیهتهران مستلزم جایگزینی داده
 

 یهادهبا اتکا به دا یشهر تیفعال یروزشبانه یهاتمیر یبندو پهنه یبازشناس(. 1۴۰۵) .رضوان ،سالخورد یقربانو اسماء ، ینورمحمداستناد: 

 .1۶۳-1۸۴(، 2) 1۶مجله آمایش جغرافیایی فضا، . شهر تهران یمطالعه مورد ؛یچند منبع یمکان ییویسنار
http://doi.org/10.30488/gps.2026.595618.3926 
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 مقدمه
 کند؛یم رییروز تغشبانه یط هاآندر  تیو فعال ییجاجابه ت،یمند هستند و شدت حضور جمعزمان ییهاسامانهشهرها 

. (Halás & Klapka, 2023: 12) وابسته است زیبه زمان و شدت استفاده ن ،یکارکرد فضا افزون بر نوع کاربر رو،نیازا

 شیآما ن،یدهد؛ بنابرا شیساعات افزا یرا در برخ یو خدمات شهر ونقلفشار بر حمل تواندیم ییایپو نیبه ا یتوجهیب

 :Hägerstrand, 1970) ردیدر نظر گ تیدر کنار مکان فعال زیو استفاده از فضا را ن ییجازمان حضور، جابه دیبا یشهر

اشاره دارد و با  روزمختلف شبانه یهادر دوره تیشدت فعال رییتغ یبه الگو «یشهر تیفعال تمیر»پژوهش،  نیدر ا. (6

 یزمان یناهماهنگ» شود؛یم دهیسنج شبانه–یعصرگاه تیزمان اوج و سهم فعال ،یزمان عیتوز ت،یشدت فعال یهاشاخص

 نیا ینظر یمبان .است یدوره زمان کیو عرضه خدمات فعال در  تیشدت فعال انیعدم تناسب م انگریب زین« خدمات

 ریروزمره تحت تأث یهاتیزمان، فعال یایقرار دارد. در جغراف یشهر ریتم کاویزمان و  یایدر جغراف کردیرو

 نییرا تع تیفعال یهابه مکان یو دسترس ریکه زمان، مس رندیگیشکل م یو اقتدار یوندیپ ،ییتوانا یهاتیمحدود

 یروزشبانه یاچرخه یهاتمیکنش رحاصل برهم یشهر یزندگ زین ریتم کاویدر  (.Hägerstrand, 1970: 6) کنندیم

 .(Lefebvre, 2004: 21) است ینهاد یهاتیونقل و فعالاز کار، حمل یناش یهاتمیبا ر یو هفتگ

 و هادورهمیان تیفعال عیاز توز «یتعادل زمان»متوقف،  ایعابران و افراد حاضر  انیاز جر «تیشدت فعال»اساس،  نیبر ا 

 میمفاه ن،یبنابرا شود؛یاستخراج م تیفعال کلبهروز  یانیساعات پا تیاز نسبت فعال «شبانه–یعصرگاه تیسهم فعال»

مطالعه  ،یمکان یهایفناور شرفتیپ .شوندیم لیتبد یشهر یهاگره انیم سهیو مقا سنجشقابل یهابه شاخص ینظر

 لیتسه یشهر یونقل و حسگرهاحمل یهاهوشمند، تراکنش یها، کارتGPSتلفن همراه،  یهاشهر را با داده ییایپو

 Miranda etتوسعه داده است ) تیبرجسته فعال یهاها و دورهکانون ییشناسا یرا برا «ینبض شهر»کرده و مفهوم 

al., 2017: 12یریابهام در جامعه نمونه، سوگ ،یدسترس یمانند دشوار ییهاتیها با محدودداده نیا حال،نی(. باا 

 :Kong et al., 2020: 8; Yuan & Xu, 2022اند )مواجه یریدپذیو ضعف بازتول یخصوص میحر ،اجتماعی–ییفضا

 :Li et al., 2024) دهدیم شیارا افز هاآن یضرورت اعتبارسنج ،یها و نواحگروه یندگیدر نما یری( و احتمال سوگ15

12.) 

بندی کارکردی، طبقه بودنمکمل های روزانه و هفتگی، ، پکن و آنکارا نیز تفاوت ریتممطالعات تجربی در توکیو، پراگ

 Liu et) اندداده نشان را اقتصادی–ها بر اساس الگوی فعالیت و تأثیر اختلاط کاربری، دسترسی و شرایط اجتماعیپهنه

al., 2021; Halás & Klapka, 2023: 4; Du et al., 2024: 5; Güller & Varol, 2024: 6.) 

اند و وابستگی به هیجاد نکرد، بسیاری از مطالعات میان کارکرد گره، شدت و زمان فعالیت تمایز روشنی احالبااین

ش مستقیم و ابل، شمارهای تجاری و سازمانی نیز تکرارپذیری و کاربرد اجرایی نتایج را محدود کرده است. در مقداده

راهم کند. فتری برای تحلیل جریان فعالیت د زمینه مناسبتوانو محیطی، می مند، همراه با اطلاعات فضاییپایش زمان

توان برای کالیبراسیون های ساعتی را میدادند که شمارشنشان  (Sevtsuk et al., 2021) سوتسوک و همکاران

ی و بندی نقاط بر اساس الگوی زمانهای مکانی جریان عابر و برآورد فعالیت به کار گرفت. همچنین، گروهمدل

 هدمدت به برآوردهای روزانه و هفتگی را افزایش دتواند قابلیت تعمیم مشاهدات کوتاههای کاربری میویژگی

(Griswold et al., 2018: 12)ای یقهدق 1۵ات محدودیت نمایندگی زمانی، در پژوهش حاضر مشاهد به دلیل، . اما

شوند و برای برآورد کل های ثابت به کار گرفته میعنوان واحدی استاندارد برای مقایسه شدت فعالیت در زمانصرفاً به

 .شونداستفاده نمیروز فعالیت یک ساعت یا شبانه
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تمرکز ماضای سفر اً بر تحرک و تقی در ایران هنوز محدود و عمدتزمان–های مکانیوجود مطالعات خارجی، پژوهش با

های کاربری تهای فضایی، ظرفیاند که تحلیل ساختار شهری بدون توجه به تفاوتمطالعات داخلی نیز نشان دادهاند. بوده

ار و سبحانی در بررسی ککه دانهتواند تصویری ناقص از سازمان فضایی ارائه کند؛ چنانها میمیان پهنه عدم تعادلو 

 ها و عدمها، محدودیتهای فضایی برای شناسایی ظرفیتصشاخ از استفاده ضرورت بر البرز،–مجموعه شهری تهران

 (.۳7: 1۴۰۳کار و سبحانی، اند )دانهها تأکید کردهموجود در توسعه کاربری یهاتعادل

ها، توقف ییشناسا یها را براداده نیا تیظرف راز،یتلفن همراه در ش یهاداده لیبا تحل( 2۰1۸) 1یاهزاهدی و شف

 تیریمد یو راهبردها فضایی–یزمان یبندالگوها به پهنه نیا لینشان دادند، اما تبد تیفعال یهارهیسفرها و زنج

حاضر و  تیجمع ل،یو تعط یکار یروزهاتفاوت ساعات روز،  ن،یاست. همچن شدهبررسیروزانه و شبانه کمتر  یهاتیفعال

 یطیمح ،یکالبد یهایژگیتفاوت و زین یامحله اسیاند. در مقشدهبررسی کپارچهی یشبانه کمتر در چارچوب تیتداوم فعال

 .(1: 1۴۰۵و همکاران،  ینیمنجر شود )حس یشهر طیمتفاوت استفاده از مح یبه الگوها تواندیم یو اجتماع

های منتخب ونقلی و مختلط/عمومی را در گرهی، حملخدمات–مسکونی، تجاریپژوهش حاضر چهار گروه کارکردی 

ی و شکاف کارکرد–های فضاییبندی فعالیت، انطباق آن با ویژگیکند و بر سنجش شدت و زمانتهران بررسی می

تند. هس شبانه–یهای اصلی شامل شدت فعالیت، تعادل زمانی و سهم فعالیت عصرگاهزمانی خدمات تمرکز دارد. شاخص

ت مداخله های ریتم و اولویهای فضایی با شاخصپژوهش تفاوت ریتم میان روز کاری، پنجشنبه و جمعه، ارتباط ویژگی

بندی های ریتم فعالیت با سنجش شکاف خدمات و اولویتکند. نوآوری مطالعه در پیوند شاخصها را بررسی میدر گره

 گیرد.مداخلات شکل می

 

 مبانی نظری 

 روزی فعالیت شهریتم شبانهری

ریتم شهری به الگوی تکرارشونده حضور، حرکت و فعالیت در فضاهای شهری اشاره دارد و هر پهنه بر اساس زمان 

های دارای کاربری مشابه نیز رو، محدودهکند؛ ازاینشروع، اوج، تداوم و کاهش فعالیت، امضای زمانی خاصی پیدا می

نیز نشان دادند ( 2۰2۵) 2ستراژووتس و دانیل (.,12:2023Halás & Klapka)د ی داشته باشنهای متفاوتتوانند ریتممی

کند. در این پژوهش، ریتم فعالیت جایی میان روزهای کاری و تعطیل و متناسب با کارکرد فضایی تفاوت میکه ریتم جابه

شود و از این سنجیده می شبانه–عصرگاهیهای شدت فعالیت، زمان اوج، تداوم، تعادل زمانی و سهم فعالیت با شاخص

 شود.طریق، تفاوت میان کاربری رسمی و الگوی واقعی استفاده زمانی از فضا مشخص می

 جغرافیای زمان

 ۳داند. هگرستراندهای زندگی روزمره میهای انسانی را حاصل پیوند مکان، زمان و محدودیتجغرافیای زمان، فعالیت

جایی فرد، ضرورت حضور کند که جابهبندی میها را در سه گروه توانایی، پیوندی و اقتداری دستهاین محدودیت( 197۰)

رو، نزدیکی مکانی یک ازاین(. Hägerstrand,1970:6)کنند زمان و ساعات و مقررات استفاده از فضا را تعیین میهم

ونقل یا ناسازگاری زمانی خدمت، نبود حمل بسته بودنمانند  کند و عواملیخدمت لزوماً دسترسی واقعی را تضمین نمی

                                                            
1. Zahedi and Shafahi 
2. Stražovec and Daniel 

3. Hägerstrand 
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دهند که دسترسی علاوه بر فاصله و زمان سفر، از نیز نشان می( 2۰2۳) 1دوج و نلسون توانند دسترسی را محدود کنند.می

پژوهش حاضر ر این اساس،  (.Dodge & Nelson,2023:14)پذیرد های فردی، بیرونی و ساختاری تأثیر میمحدودیت

عنوان عدم کند و شکاف زمانی خدمات را بهزمان بررسی میصورت همزمان حضور جمعیت و زمان فعالیت خدمات را به

 سنجد.انطباق میان زمان فعالیت جمعیت و عرضه خدمات می

 شهری ریتم کاوی

های دهد که ریتمداند و نشان میمیکنش مکان، زمان و فعالیت ضا را حاصل برهمف( 2۰۰۴) 2، لفورریتم کاویاز منظر 

(. Lefebvre,2004:21) آمیزندونقل و نظم نهادی درهم میهای خطی ناشی از کار، حملای شب و روز با ریتمچرخه

های فراغتی و جریان جمعیت نیز نشان دادند که برنامه زمانی رویدادها، فعالیت( 2۰2۰) ۳همچنین، دروون و همکاران

در این پژوهش، بر این اساس،  (.Drevon et al.,2020:18)های متفاوت شدت فعالیت را شکل دهند توانند دورهمی

ها و انواع روز ونقلی و مختلط در دورهی، حملخدمات–های مسکونی، تجاریبرای مقایسه الگوهای زمانی گره ریتم کاوی

شوند. بندی و توزیع فعالیت مقایسه میتنها بر اساس شدت، بلکه بر مبنای زمانها نهرود. بنابراین، گرهبه کار می

ونقل و حضور جمعیت با یکدیگر تناسب داشته گیرد که زمان فعالیت، خدمات، حملهماهنگی ریتمیک زمانی شکل می

در این پژوهش برای شناسایی  ریتم کاوی، روازاینکند. ناهماهنگی ریتمیک را ایجاد می هاآند و عدم تناسب باشن

 شود.های فضایی شهر به کار گرفته میهماهنگی یا گسست میان فعالیت و ظرفیت

 های ریتمی شهرنبض و پهنه

های زمانی گوناگون های مختلف شهر و در دورهکانونبه تغییرات شدت فعالیت در « نبض شهری»در ادبیات نظری، 

های شهری را بر اساس توان پهنهاند که می(. مطالعات تجربی نیز نشان دادهMiranda et al.,2017:12اشاره دارد )

 ;Liu et al.,2021:8بندی کرد )هایی مانند روزانه، صبحگاهی، عصرگاهی، شبانه و متعادل طبقهمنحنی فعالیت در گروه

11:Du et al.,2024شده برای مکان (. این رویکرد با کاربری رسمی زمین متفاوت است؛ زیرا کاربری نوع فعالیت تعریف

در همین راستا، . کندکه پهنه ریتمی زمان و شدت استفاده واقعی از آن مکان را مشخص میدهد، درحالیرا نشان می

نقطه، الگوهای زمانی روزهای کاری  صدیکلیل شمارش ساعتی عابران در بیش از ( با تح2۰2۵) ۴بایاشی و هایاکاواتیکه

بندی کردند و نقش فاصله از ایستگاه، محدوده اداری و مرکز تجاری را در و تعطیل را بر اساس ساعات اوج طبقه

( با 2۰2۵) ۵همکاران(. همچنین، لیدل و ,18:2025Takebayashi & Hayakawaگیری این الگوها نشان دادند )شکل

زمانی چند الگوی فعالیت در یک های غالب سفر کاری و فراغتی پایان هفته و همهای ساعتی ملبورن، ریتمتحلیل داده

ای است که به معنای محدوده« پهنه ریتمی»در پژوهش حاضر،  (.Liddle et al.,2025:24مکان را شناسایی کردند )

نظر شکل توزیع فعالیت در طول زمان شباهت نسبی دارند، نه لزوماً اینکه از نظر کاربری ها یا واحدهای فضایی آن از گره

شده است و های مشاهدههای ریتمی، امضای زمانی فعالیت در دورهزمین یکسان باشند. بنابراین، مبنای تشکیل تیپ

کند مکان بررسی این پرسش را فراهم میرود. این تفکیک اها به کار میکاربری رسمی تنها برای تفسیر تفاوت میان تیپ

 که آیا شباهت ریتمی بیشتر با موقعیت جغرافیایی مرتبط است یا با کارکرد غالب گره.
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 فضایی–دسترسی زمانی و آمایش زمانی

بر آن اثر  زیخدمات و زمان در دسترس افراد ن تیو ساعات فعال ستیوابسته ن یتنها به فاصله مکان یشهر یدسترس

 Neutens et) دهد رییرا تغ یتیجمع یهاگروه انیو عدالت م یسطح دسترس تواندیساعات ارائه خدمات م ریی. تغگذاردیم

al., 2010: 10.) ینواح ییونقل و تقاضا در شناساعرضه حمل انیم یخدمات و هماهنگ درون روزی راتییتغ ن،یهمچن 

–یزمان شیآما. (Willberg et al., 2023: 18; Żochowska et al., 2022: 14) دارند تیعدم انطباق اهم یدارا

 دیونقل تأکحمل تیو ظرف تیجمع ازین ،ییبا نقش فضا هارساختیخدمات و ز ها،تیزمان فعال یبر هماهنگ فضایی

از  کردیرو نیپژوهش، ا نی(. در اHenckel et al., 2013: 18) ستیها نهمه پهنه روزی کردنشبانهو هدف آن  کندیم

 یخدمات بررس یو سنجش شکاف زمان یزمان یهاخدمات در دوره فعال بودن تیبا وضع تیشدت فعال سهیمقا قیطر

 .شودیم

 یدسترس یهاتیو محدود تیفعال یسازمان زمان ،کارکردی–ییاز تعامل ساختار فضا یشهر تیفعال یروزشبانه تمیر

زمان  ت،یفعال ینماز عیشدت و توز ،یرامونیپ طیمح یهایژگینوع کارکرد گره، و قیها از طرمؤلفه نی. اردیگیشکل م

 یامضا» هاآن. تعامل شوندیم دهیخدمات سنج تیفعال زانیونقل و محمل یدسترس شبانه،–یعصرگاه تیاوج، سهم فعال

 .کندیهم مرا فرا فضایی–یو عدم انطباق زمان یتمیر یهاپیت ییو امکان شناسا دهدیرا شکل م «تیفعال یزمان

 شبانه–یعصرگاه تیعالفو سهم  یتعادل زمان ت،یشدت فعال سهیپنجشنبه و جمعه با مقا ،یروز کار انیم تمیر تفاوت

عنوان ر گره بهه رامونیپ یمتر ۵۰۰محدوده  یهایژگیاست و و یشهر تیگره فعال ل،ی. واحد تحلشودیم یبررس

کل شهر  یابر یعلّ و دلالت شوندیم ریدر سطح گره تفس یروابط آمار ن،یبنابرا شوند؛یاستفاده م یانهیزم یرهایمتغ

 .اندشدهارائه 1پژوهش در شکل  یهامؤلفه انیندارند. روابط م

 

 
 تهرانفضایی –روزی فعالیت شهری در چارچوب آمایش زمانیهای شبانهبندی ریتممفهومی بازشناسی و پهنه مدل .1شکل 
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پس از  و آغازشدههای شهری دهنده ریتمدهد، مدل پژوهش از شناسایی عوامل شکلنشان می 1گونه که شکل همان

های کاربردی برای آمایش های مداخله و تولید خروجیها، به تعیین اولویتبندی و ارزیابی عدم انطباقسنجش، پهنه

 .شودمی منتهی فضایی–زمانی

 

 روش پژوهش

 زمانی–ییفضا یاسهیمقا لیبر تحل یو مبتن یو از نظر روش، کم شناختیروش–یاز نظر هدف، کاربرد پژوهش حاضر

با  شدهیسازهیشب ییویسنار یهابر داده هالیدر نظر گرفته شد و تحل «یشهر تیگره فعال» لیتحل یاست. واحد اصل

و  یریذدپیاجرا، بازتول تیقابل یابیارز وهشهدف پژ ن،یانجام شدند؛ بنابرا SIMULATED_TRAINING تیوضع

نوع  ههر گره در س نشدند. ریکل تهران تفس یواقع تمیر یعنوان برآورد تجرببه جیبود و نتا یلیچارچوب تحل تیحساس

آن  رامونیپ یمتر ۵۰۰از محدوده  یخدمات، مقصدها و دسترس ،یکاربر یرهایشد و متغ یبررس یروز و شش دوره زمان

ر گره، ر پهنه چهاصورت هدفمند انتخاب شدند و از هبه آبادیو ناز عصرولی–انقلاب ش،یپهنه تجر. سه دنداستخراج ش

 یسبرر فراغتی–یعموم–و مختلط یونقلحمل ،خدماتی–اداری–یتجار ،یگره، در چهار گروه مسکون 12 درمجموع

ابر و ر شبکه معدونقل، نقش گره حمل یسانتخاب شامل کارکرد غالب، تراکم و تنوع مقصدها، دستر یارهایشدند. مع

 یاهیبا رو یو دسترس یخدمات ،یکالبد یرهایمتغ .داده نشدند میتهران تعم کلبه جیامکان مشاهده تکرارشونده بود و نتا

مند ش نظاماند که شمارن دادهنشا نیشیشدند. مطالعات پ یسازنرمال ای یاستانداردساز ازیپردازش و در صورت ن کسانی

(. Lee, 2020: 16ند )شکار کمحله را آ یهایژگیو و نیزم یاز کاربر یناش تیفعال تمیتفاوت ر تواندیدر نقاط منتخب م

 یبه نرخ ساعت هاآن لیثبت شد و تبد یایقهدق 1۵ یهامتوقف در بازه ایو افراد حاضر  یاساس، تعداد عابران عبور نیبر ا

 یوره زماندشب، شش  انیااز صبح تا پ تیفعال راتییپوشش تغ یانجام گرفت. برا سهیو مقا یاستانداردساز یصرفاً برا

 یهاسه نوع روز فراهم شد. دوره گره در 12 سهیشد و امکان مقا فیتعر عتهدوره دوسا کیساعته و شامل پنج دوره سه

 .اندشدهارائه 1در جدول  یشهر تیفعال شیپا یزمان
 

 های زمانی پایش فعالیت شهریدوره. 1جدول 

 زمان استاندارد شمارش دامنه زمانی دوره فعالیت

 ۴۵ :7تا  ۳۰ :7 9تا  ۶ صبح زود

 ۴۵ :1۰تا  ۳۰ :1۰ 12تا  9 اواسط صبح

 ۴۵ :1۳تا  ۳۰ :1۳ 1۵تا  12 ظهر

 ۴۵ :1۶تا  ۳۰ :1۶ 1۸تا  1۵ عصر

 ۴۵ :19تا  ۳۰ :19 21تا  1۸ اوایل شب

 22:۴۵تا  22:۳۰ 2۴تا  21 شب

 

ها و انواع روز ههای مشاهده در میانه هر دوره تعیین شدند تا اثر مرزهای زمانی کاهش یابد و مقایسه گرزمان

. روزهای بررسی شد پذیر شود. هر گره در یک روز کاری، پنجشنبه و جمعه و تا حد امکان در شرایط جوی مشابهامکان

ند و دی حذف شدونقل یا رویدادهای غیرعادگی شدید، تعطیلات مناسبتی، تجمعات گسترده، اختلال حملدارای بارن

 .ه شدمحاسب 1ه های موقت و تعداد واحدهای باز ثبت شد. تعداد مشاهدات اصلی بر اساس رابطوضعیت هوا، فعالیت

𝑁𝑚𝑎𝑖𝑛 =  12 ×  6 ×  3 =                                                                                    (1رابطه  216 
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 یادار یمزاحم، روزها کنترل عوامل یانجام شد. برا یاصل یهادر گره یایقهدق 1۵نوبت شمارش  21۶ ن،یبنابرا

 تیعدند و وضحذف ش یرعادیغ یدادهایرو ایونقل تجمعات گسترده، اختلال حمل ،یمناسبت لاتیتعط د،یشد یبارندگ

 .باز ثبت شد یموقت و تعداد واحدها یهاتیهوا، نوع روز، فعال

ها را نهوزانه پهر تمیمرجع انتخاب شدند تا ر ستگاهیعنوان اها، بهاز پهنه یکیگره، سه گره، هرکدام در  12 انیم از

 ت،یفعال و تداوم شدت ،یتنوع کارکرد پهنه، ینسب یندگیشامل نما هاآنانتخاب  ارینشان دهند. مع تروستهیصورت پبه

مرجع،  ستگاهیر اهفتند. در ها به کار نرگره ریبه سا یآمار میتعم یبرا هاستگاهیا نیبود. ا وستهیپ شیو امکان پا تیامن

نوبت  ۴۸ ستگاهیهر ا جه،یانجام شد و در نت یایقهدق 1۵شمارش  کیجمعه، در هر ساعت  کیو  یروز کار کی یط

 ۳و  2بط بر اساس روا دهها، تعداد مشاهدات افزوشمارش ینوبت با برنامه عموم 12 یپوشانمشاهده داشت. با توجه به هم

 .محاسبه شد

𝑁𝑒𝑥𝑡𝑟𝑎𝑝𝑒𝑟 𝑠𝑡𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 =  48 −  12 =                             (2رابطه                                                       36 

𝑁𝑒𝑥𝑡𝑟𝑎 =  3 ×  36 =                                                                                            (۳رابطه  108 

 :۴رابطه  های میدانی برابر است بالذا حجم نهایی داده

𝑁𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙 =  216 +  108 =                                                                                      (۴ رابطه 324 

 آید:به دست می ۵زمان خالص مشاهده نیز از رابطه 

𝑇 =
(324 × 15)

60
=  81 ℎ𝑜𝑢𝑟𝑠  ۵رابطه)                                                                                          

روند. به دلیل تفاوت کارکرد سه پهنه به کار می ساعته 2۴نی کامل های مرجع برای نمایش و مقایسه منحایستگاه

مومی دوازده عها استفاده نخواهد شد. تحلیل سایر گره مشاهده نشدهرد ساعات ها، داده یک ایستگاه مرجع برای برآوگره

ی ساعت ای برای مقایسه، به نرخیقهدق 1۵ابتدا هر شمارش  روازاین .شودشده انجام میگره بر مبنای شش دوره مشاهده

 :(۶)رابطه  شودمعادل تبدیل می

𝑉𝑖𝑡 =  4 × 𝐶𝑖𝑡                                                                                                                (۶رابطه 

است. این تبدیل صرفاً برای  t و دوره i نرخ ساعتی معادل در گره 𝑉𝑖𝑡 و دقیقه 1۵شده طی تعداد ثبت 𝐶𝑖𝑡در این رابطه،

کل یک ساعت تفسیر عنوان شمارش واقعی پذیری میان مشاهدات انجام شد و بهایجاد مقیاس مشترک و مقایسه

نرمال  ۸و  7رابطه  صورتبه برای ترکیب جریان عابران و افراد حاضر، هر متغیر جداگانه در دامنه صفر تا یک .شودنمی

 شود:می

𝐹 ∗𝑖𝑡=
(𝐹𝑖𝑡− 𝐹𝑚𝑖𝑛)

(𝐹𝑚𝑎𝑥− 𝐹𝑚𝑖𝑛)
                         (7رابطه                                                                                                

(𝑆𝑖𝑡− 𝑆𝑚𝑖𝑛)

(𝑆𝑚𝑎𝑥 −𝑆𝑚𝑖𝑛
)   

(۸رابطه                                                                                                                                           

مل این ه نقش مکوجه بتشاخص شدت فعالیت شهری از میانگین دو مؤلفه جریان عابران و حضور ثابت محاسبه شد. با 

شد. نتایج  در نظر گرفته هاآنای برای ترجیح یکی بر دیگری، وزن برابر برای دو مؤلفه و نبود مبنای نظری یا داده

 .(9شود )رابطه زارش مینسخه نهایی گها بر اساس این شاخص در مقایسه و تغییر رتبه گره

𝑈𝐴𝐼𝑖𝑡 =  0.5𝐹𝑖𝑡 +  0.5𝑆𝑖𝑡           9رابطه)                                                                                      

شاخص شدت فعالیت شهری است.  𝑈𝐴𝐼𝑖𝑡 و شده حضور ثابت نرمال 𝑆𝑖𝑡شده،  نرمالجریان عابر  𝐹𝑖𝑡در این روابط،

برای  .پایداری نتایج نیز در تحلیل حساسیت بررسی شدهای برابر به دلیل شفافیت و امکان تکرار انتخاب شدند و وزن

دهد استخراج امضای زمانی هر گره، سهم نسبی فعالیت در هر یک از شش دوره زمانی محاسبه شد. این امضا نشان می
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های ریتم است و مبنای محاسبه شاخص شدهتوزیعروز ی مختلف شبانههادورهمیانشده در هر گره چگونه فعالیت مشاهده

 :(1۰)رابطه  های زمانی قرار گرفتبندی تیپو خوشه

𝑝𝑖𝑘 =
𝑈𝐴𝐼𝑖𝑘

𝛴(𝑘=1 𝑡𝑜 6)𝑈𝐴𝐼𝑖𝑘
                         (1۰رابطه                                                                                           

∑و  t دوره در i گرهشدت فعالیت  𝑈𝐴𝐼𝑖𝑡 در این رابطه 𝑈6
𝑡=1 𝐴𝐼𝑖𝑡  مجموع شدت فعالیت در شش دوره زمانی روز

های شش دوره برابر با یک باشد؛ شوند که مجموع سهمای استاندارد میگونهاست. مقادیر حاصل برای هر گره به

شود. بر تفسیر میبنابراین، این شاخص بیانگر شکل توزیع زمانی فعالیت است و مستقل از سطح مطلق شدت فعالیت 

شبانه و تعادل زمانی استخراج شدند. شاخص –های زمان اوج، سهم فعالیت عصرگاهیاساس امضای زمانی، شاخص

شده به کار رفت. مقدار این شاخص در ی مشاهدههادورهمیانتعادل زمانی برای سنجش میزان یکنواختی توزیع فعالیت 

تر و مقادیر پایین هادورهمیانتر فعالیت دهنده توزیع متعادلبه یک نشان دامنه صفر تا یک قرار دارد؛ مقادیر نزدیک

 .(11)رابطه  دهنده تمرکز بیشتر فعالیت در یک یا چند دوره زمانی استنشان

𝐻𝑖 =  −
𝛴(𝑘=1 𝑡𝑜 6)(𝑝𝑖𝑘× 𝑙𝑛 𝑝𝑖𝑘)

𝑙𝑛(6)
                        (11رابطه                                                                             

و مقادیر پایین  هادورهمیاندهنده توزیع متعادل فعالیت بین صفر و یک قرار دارد. مقادیر نزدیک به یک نشان 𝐻𝑖مقدار

 فعالیت مجموع نسبت صورتبه شبانه–ت عصرگاهیبیانگر تمرکز فعالیت در یک یا چند دوره محدود است. سهم فعالی

 دهدمی نشان شاخص این. شد محاسبه زمانی دوره شش فعالیت کلبه شب و شب اوایل عصر، هایدوره در شدهمشاهده

 :(12)رابطه  است بوده متمرکز روز پایانی ساعات در گره روزانه فعالیت از سهمی چه

𝑁𝑆𝑖 =
(𝑈𝐴𝐼𝑖,5 + 𝑈𝐴𝐼𝑖,6)

𝛴(𝑘=1 𝑡𝑜 6)𝑈𝐴𝐼𝑖𝑘           
                                   (12رابطه                                                                       

 ساعته 2۴های صورت جداگانه و بر اساس دادهنیز به ۶تا  21برای سه ایستگاه مرجع، سهم فعالیت شبانه در بازه 

. مقدار حاسبه شدمو روز دو جمعه، فاصله میان امضاهای زمانی متناظر محاسبه شد. برای سنجش تفاوت ریتم روز کاری 

عیت ه است. وضدهنده تفاوت شدیدتر میان الگوی توزیع زمانی فعالیت در روز کاری و جمعبیشتر این شاخص نشان

 :(1۳)رابطه  جمعه مقایسه شد وصورت جداگانه با روز کاری پنجشنبه نیز به

𝑊𝐷𝑖 =  0.5 ×  𝛴(𝑘 = 1 𝑡𝑜 6)|𝑝𝑖 , 𝑘, 𝑤𝑜𝑟𝑘 −  𝑝𝑖 , 𝑘, 𝐹𝑟𝑖𝑑𝑎𝑦|                  1۳رابطه)                   

دهنده تفاوت شدیدتر میان الگوی روز کاری و جمعه است. وضعیت پنجشنبه نیز نشان 𝑊𝐷𝑖 مقدار بیشتردر این رابطه، 

شود؛ به این در این تحلیل، تفاوت انواع روز در سطح گره بررسی می .شودصورت جداگانه با دو روز دیگر مقایسه میبه

شوند. بنابراین، آزمون های آن در سه نوع روز با یکدیگر مقایسه میمعنا که هر گره یک واحد تکرارشونده است و شاخص

کسون نیز بر همین های زوجی ویلکارود و مقایسهگره به کار می 12فریدمن برای مقایسه سه وضعیت وابسته در سطح 

و اندازه اثر  Z، مقدار pشوند. برای گزارش کامل نتایج، علاوه بر آماره آزمون و مقدار واحدهای تکرارشونده انجام می

اثر و الگوی  اندازهبهبرای هر مقایسه زوجی گزارش شد. با توجه به حجم محدود نمونه، تفسیر معناداری آماری با توجه 

 اتکا نخواهد شد. pو صرفاً بر مقدار  شودها انجام میداده

 بیبا ضر ییفضا یهایژگیو ریتنوع مقصدها، فاصله از مترو و سا ،یبا تراکم کاربر تمیر یهاشاخص یارتباط اکتشاف

هر گره  رامونیپ یمتر ۵۰۰از محدوده  ییفضا یرهایگره بود و متغ 12 ل،یشد. واحد تحل یبررس رمنیاسپ یهمبستگ

 یعنوان روابط آمارگزارش و صرفاً به p همراه با مقدار یتگهمبس بیاستخراج شدند. با توجه به حجم محدود نمونه، ضرا

شکل رابطه و نقاط دورافتاده ارائه  یمنظور بررسپراکنش به ینمودارها زین یاصل یرهایمتغ یشدند؛ برا ریتفس یاکتشاف

 یبندها و با خوشهگره ایشش دوره یبر اساس امضاها یتمیر یبند. پهنهدیگرد زیپره یشد و از هرگونه استنباط علّ
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و  ایچهار خوشهدو، سه و  یهاحلراه سهیها با مقاخوشه یداریانجام شد. پا یدسیو فاصله اقل Ward یمراتبسلسله

بر اساس مجموع  ییحل نهاو راه یابیارز یعملکرد یریرپذیو تفس کیکوفنت ی، همبستگSilhouette استفاده از شاخص

زمان اوج و  هینقاط بر پا یبندطبقه یکارآمد زین یساعت یهابر شمارش یمبتن یهاپژوهش .انتخاب شد ارهایمع نیا

سنجش شکاف  یبرا .(Takebayashi & Hayakawa, 2025: 18) اندکرده دییرا تأ لیو تعط یکار یتفاوت روزها

 تیو وضع ییشناسا رههر گ یمتر ۵۰۰کاربران در محدوده  یبرا استفادهقابل یخدمات یخدمات، واحدها و مقصدها

خدمات  کلبهنسبت خدمات فعال  ،یهر گره و دوره زمان یشد. سپس، برا نییمختلف تع یزمان یهادر دوره هاآن تیفعال

 .(1۴خدمات محاسبه شد )رابطه  یعنوان سهم عرضه زمانبه شدهییشناسا

𝑆𝐴𝑖𝑡 =  𝑂𝑝𝑒𝑛
𝑠𝑒𝑟𝑣𝑖𝑐𝑒𝑠𝑖𝑡

𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑠𝑒𝑟𝑣𝑖𝑐𝑒𝑠𝑖
                        (1۴رابطه                                                                                

ته عنوان شکاف خدمات در نظر گرفسازی، تفاوت میان شدت فعالیت و عرضه زمانی خدمات بهسپس، پس از نرمال

 :(1۵طه )راب شودمی

_𝑖𝑡 =  𝑈𝐴𝐼 ∗ _𝑖𝑡 −  𝑆𝐴_𝑖)  1۵رابطه)                                                                                          

 یله زمانبه مداخ ازیل ناست و احتما شتریاز سهم خدمات فعال ب تیشدت فعال دهدیمقدار مثبت شکاف خدمات نشان م

شد.  یشده بررساهدهمش یتمیغالب با پهنه ر یرسم یکاربر سهیاز مقا زین یوجود دارد. عدم انطباق کاربر یخدمات ای

نطباق ه، عدم اشبان تیلو جمعه، فعا یتفاوت روز کار ،یتمیر یهاپهنه ت،یشامل نقشه شدت فعال ییفضا یهایخروج

 کلبهشدند و  هیره تهگ 12 رامونیپ یمتر ۵۰۰مداخله در سه پهنه منتخب و محدوده  تیشکاف خدمات و اولو ،یکاربر

 شدهمحاسبه یهاشده و شاخصمشاهده یصرفاً بر اساس الگوها زین یامداخله یشنهادهایداده نشدند. پ میتهران تعم

و اصلاح  یبررس یشیصورت آزماهابزار مشاهده در دو گره ب ،یاصل یاز اجرا شیپ .ارائه شدند موردمطالعه یهاگره یبرا

توافق  زانید و مشگر مستقل ثبت زمان توسط دو مشاهدهطور همدرصد مشاهدات به 1۰حداقل  ،ییایپا یابیارز یشد. برا

 هاافتهیخش بدر  یابیارز نیا جیصورت جداگانه محاسبه شد. نتابه« متوقف ایافراد حاضر »و  «یعابران عبور» یبرا

 گزارش شدند.

 

 هایافته

 شدت و الگوی زمانی فعالیت شهری

 21۶ای انجام شد؛ شامل یقهدق 1۵مشاهده  ۳2۴لیت شهری بر پایه ها: تحلیل ریتم فعاپوشش مشاهدات و ساختار داده

سه  ساعته 2۴نحنی مشاهده تکمیلی برای بازسازی م 1۰۸گره در شش دوره زمانی و سه نوع روز و  12مشاهده از 

یعصر و ول–، انقلابر سه پهنه تجریشدزمانی و کارکردی  های مکانی،ایستگاه مرجع. این ساختار امکان مقایسه تفاوت

ی و مختلط را خدمات–ونقلی، تجاریهای مسکونی، حملها و پراکنش گرهموقعیت پهنه 2آباد را فراهم کرد. شکل نازی

 دهد.نشان می



 1405 تابستان، 2، شمارۀ 16مجله آمایش جغرافیایی فضا، دورۀ                                                                                       172

 
 برداریهای نمونههای مطالعه و گرهپهنه. 2شکل 

 

ج ها سبب شد الگوهای متفاوت فعالیت شهری، بدون تعمیم نتایها در این پهنهتوزیع هدفمند گره 2شکل  بر اساس

از  هابررسیز ر سه پهنه: نتایج حاصل ادتفاوت شدت فعالیت  ای بررسی شوند.تهران، در یک چارچوب مقایسه کلبه

ترین پهنه مطالعه عالف UAI=0.385ولیعصر با میانگین –منظر شاخص شدت فعالیت شهری نشان داد پهنه انقلاب

توان در قرار گرفتند. برتری پهنه مرکزی را می 2۰۳/۰آباد با میانگین نازی و 29۸/۰، تجریش با میانگین ازآنپساست. 

ای که جریان عابر گونهونقلی، تجاری، آموزشی، فرهنگی و خدماتی آن مشاهده کرد؛ بههای حملزمان فعالیتتمرکز هم

 .افراد در بخش بزرگی از ساعات روز تداوم داشتو حضور 

یشترین شدت فعالیت را ثبت کرد. بازار ب UAI=0.634تئاتر شهر با مقدار –ها نیز چهارراه ولیعصردر سطح گره

های بعدی قرار گرفتند. این در رتبه ۴27/۰ورودی مترو با مقدار –میدان انقلاب و ۴۴۸/۰امامزاده صالح با مقدار –تجریش

ها، دسترسی به ریدهد شدت فعالیت صرفاً تابع جایگاه جغرافیایی پهنه نیست، بلکه از ترکیب کاربته نشان مییاف

یسه میزان و الگوی برای مقا .پذیردونقل عمومی، تنوع مقصدها و قابلیت جذب و توقف جمعیت نیز تأثیر میحمل

های هر ر سطح گرهدگین هر شاخص، انحراف معیار نیز وه بر مقدار میانهای فعالیت در سه پهنه، علاپراکندگی شاخص

مان ههار گره چقادیر مهر پهنه شامل چهار گره است، انحراف معیار هر شاخص بر اساس  ازآنجاکهپهنه محاسبه شد. 

تفاوت  نشان دادنشود. این نحوه گزارش، ضمن گزارش می« انحراف معیار ±میانگین »صورت و به شدهمحاسبهپهنه 

 شدهرائها 2کند؛ نتایج این مقایسه در جدول خص میدرون هر پهنه را نیز مش هاآنها، میزان پراکندگی میانگین شاخص

 است.
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 های منتخبهای شدت و ریتم فعالیت شهری در پهنهمقایسه شاخص. 2جدول 

 شبانه–سهم فعالیت عصرگاهی تعادل زمانی (UAI)شدت فعالیت شهری  پهنه

 ٪5.0 ± 39/6 0.01 ± 0/979 0.06 ± 0/385 ولیعصر–انقلاب

 ٪5.5 ± 43/1 0.01 ± 0/970 0.05 ± 0/298 تجریش

 ٪6.0 ± 42/4 0.01 ± 0/971 0.04 ± 0/203 آبادنازی

 

 مختلف روز یهادر دوره تیفعال عیتوز

 یزمان یالگو است، اما شدهعتوزیدر هر سه پهنه نسبتاً گسترده  تینشان داد که فعال یشاخص تعادل زمان یبالا ریمقاد 

شب و  لیازظهر و اوو مختلط در بعدا یتجار یهادر آغاز روز و عصر، گره یونقلحمل یهانبوده است. گره کسانیها گره

 تیلسهم فعا همراه با یشاخص تعادل زمان رو،نینشان دادند. ازا یشتریب تیدر عصر و شب فعال یمسکون یهاگره

 شیدر تجر شبانه–یگاهعصر تیفعال سهم .به کار گرفته شد تیفعال تمیر ریتفس یبرا یزمان یو منحن شبانه–یعصرگاه

نشان  افتهی نیزارش شد. اگ شتریب عصرولی–انقلاب یدرصد ۳9/۶درصد بود و از مقدار  ۴2/۴ آبادیدرصد و در ناز ۴۳/1

بوده  شتریب آبادیازنو  شیروز در تجر یانیساعات پا تیسهم فعال ،یدر پهنه مرکز شتریب تیداد که با وجود شدت فعال

 است.

 های مرجعایستگاه ساعته 24الگوی 

ها را نشان دادند. اوج فعالیت تجریش در روز کاری و جمعه حدود های مرجع تفاوت ریتم پهنههای ایستگاهمنحنی 

مشاهده شد. در  17 جمعه در حدود ساعتو اوج  19یعصر، اوج روز کاری در ساعت ول–رخ داد. در انقلاب 19ساعت 

ها نشان دادند که نوع جاییثبت شد. این جابه 19و در جمعه ساعت  1۸آباد نیز بیشترین فعالیت در روز کاری ساعت نازی

ها دی یافتهها در بخش بعدهد. معناداری آماری این تفاوتروز، در کنار ویژگی مکانی، زمان اوج فعالیت را تغییر می

 سی شد.برر

 هاکارکرد گره برحسبتفاوت ریتم 

جایی، معمولًا های اصلی جابههای مترو و گرهویژه ورودیونقلی، بههای حملهای زمانی نشان دادند که گرهمنحنی 

وایل شب روند های تجاری و مختلط از ظهر تا ادهند. گرهبا افزایش فعالیت در آغاز روز و عصر نشان می دو اوجیالگوی 

ها با گره رکرد غالبهای مسکونی نیز فعالیت بیشتری در عصر و شب نشان دادند. بنابراین، کاافزایشی داشتند و گره

ر شش دوره زمانی نشان منحنی چهار گره هر پهنه را دتفاوت  ۳تفاوت در سطح و زمان اوج فعالیت همراه بود. شکل 

 .دهدمی
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 پروفایل زمانی فعالیت در سه پهنه. 3شکل 

 

های های تجاری افزایش فعالیت تا اوایل شب و گرهره، گدو اوجیونقلی الگوی های حمل، گره۳بر اساس شکل 

شت، عالیت را دایعصر بیشترین حجم فول–انقلاب، مجموعدرتری از فعالیت را نشان دادند. مسکونی تمرکز دیرهنگام

کرد گره بر ها نشان دادند که کارآباد بیشتر بود. این تفاوتدر تجریش و نازی شبانه–که سهم فعالیت عصرگاهیدرحالی

ساس ها بر اتمدهای این تفاوالگوهای زمانی یکسانی ندارند. پیا موردمطالعههای گذارد و گرهبندی فعالیت اثر میزمان

دل زمانی و سهم نیز تغییرات شدت فعالیت، تعا ۴شوند. شکل شکاف خدمات و اولویت مداخله در بخش بحث بررسی می

 .دهدرا در سه نوع روز نشان می شبانه–عصرگاهی
 

 
 در سه نوع روز شبانه–نمودار تغییر شاخص شدت، تعادل زمانی و سهم عصرگاهی .4شکل 

 

تری در زوجی ویلکاکسون نشان داد فعالیت در روز کاری نسبت به جمعه توزیع متعادلهای نتایج مربوط به مقایسه

طور معناداری بیشتر شبانه در جمعه به–(. در مقابل، سهم فعالیت عصرگاهی۰۰1/۰شده=تعدیل pهای زمانی داشت )دوره
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و اندازه اثر هر مقایسه زوجی نیز گزارش شد تا علاوه بر  Z(. برای تکمیل گزارش آماری، آماره ۰۰7/۰شده=تعدیل pبود )

دهد تفاوت اصلی روز این نتایج نشان می(. ۳معناداری آماری، شدت تفاوت میان انواع روز قابل ارزیابی باشد )جدول 

شود و از می؛ فعالیت جمعه دیرتر آغهاآنشود تا در حجم کلی ها دیده میکاری و تعطیل، بیشتر در زمان وقوع فعالیت

 کند.تمرکز بیشتری در عصر و شب پیدا می
 

 اری، پنجشنبه و جمعههای ریتم فعالیت میان روز کنتایج آزمون تفاوت شاخص .3جدول 
 آزمون فریدمن

 تفسیر نتیجه p-value فریدمن χ² تعداد گره شاخص

۵/1 12 میانگین شدت فعالیت  ۴72/۰  تفاوت معناداری مشاهده نشد غیر معنادار 

۰۰1/۰ 1۴ 12 تعادل زمانی  نوع روز بر شاخص اثر دارد معنادار 

1۶7/۸ 12 شبانه–سهم عصرگاهی  ۰17/۰  نوع روز بر شاخص اثر دارد معنادار 

 

 های اصلی ریتم شهریشناسایی تیپ

کار در شش دوره زمانی، سه الگوی متمایز را آش سهم فعالیت بر اساس Ward مراتبیبندی سلسلهنتایج بررسی خوشه 

، از انسجام و تفکیک ۸۳۵/۰یک و همبستگی کوفنت ۵2۳/۰برابر  Silhouette ای با ضریبخوشه سهحل ساخت. راه

 لیتفعا هاگره این در داد؛ نشان را عصرگاهی فراغتی–خوشه نخست با شش گره، الگوی تجاری .قبولی برخوردار بودقابل

–مسکونی الگوی با کونیمس گره سه شامل دوم خوشه. رسید اوج به شب اوایل یا عصر در و یافت افزایش روز میانه از

 با را ونقلیحمل گره سه یزن سوم خوشه. گرفت شکل روز پایانی ساعات در هاآن فعالیت از بیشتری سهم که بود شبانه

شناسی تیپ ۵در شکل  .شد همشاهد عصر در دیگر اوج و صبح در اوج یک کهطوریبه گرفت؛ دربر دو اوجی الگوی

 است. شدهارائه های فعالیت شهریریتم
 

 
 های فعالیت شهریشناسی ریتمتیپ .5شکل 
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ونقلی سه پهنه، های حملدهد که گرهنشان می آمدهدستبهسازد. نتایج تر میها را روشنتوزیع فضایی خوشه ،۵شکل 

شود. اهده میهای مسکونی نیز مشاند؛ همین وضعیت درباره گرهجغرافیایی، در یک تیپ ریتمی قرار گرفتهبا وجود فاصله 

 .ره ارتباط داردواقعی گ ارکردکبنابراین، شباهت ریتم فعالیت بیش از آنکه فقط تابع شمال، مرکز یا جنوب شهر باشد، با 

ابطه بسیار مقصدها ر دت فعالیت با تنوعاکتشافی اسپیرمن نشان داد شتحلیل  های فضایی:ارتباط ریتم فعالیت با ویژگی

سترسی ، د(ρ=0.928) وساز. همچنین، روابط مثبت معناداری میان شدت فعالیت و تراکم ساخت(ρ=0.972) قوی دارد

در  .دشومیمشاهده  (ρ=0.825) و مرکزیت شبکه (ρ=0.881) ، تعداد خدمات پیرامونی(ρ=0.883) ونقل عمومیحمل

های ، گرهدیگربیانبه .(ρ=-0.797,p=0.002) شبانه با مرکزیت شبکه رابطه منفی دارد–مقابل، سهم فعالیت عصرگاهی

ر دفعالیت دیرهنگام  ترین ریتم را نداشتند؛ بخشی ازتر اگرچه از شدت فعالیت بیشتری برخوردار بودند، الزاماً شبانهمرکزی

به دوازده  نمونه ودنمحدود بگرفتند. البته این روابط به دلیل هسته مرکزی شکل می های مسکونی و مختلط خارج ازگره

نوع  دهد کهمیها نشان یافتهاز  بندی این بخشلذا جمع .دصورت روابط علیّ تفسیر شونگره، اکتشافی هستند و نباید به

که تر بود، درحالیالیت متمرکزتر و عصرگاهیها فعدهد. جمعهییر میبندی آن را تغروز، بیش از حجم کلی فعالیت، زمان

و دشبانه و –فراغتی عصرگاهی، مسکونی–، سه تیپ تجاریتری داشتند. همچنینروزهای کاری توزیع زمانی متعادل

 های فضایی آن پیوند مشخصی دارد.ونقلی نشان دادند که ریتم شهری هر گره با کارکرد و ویژگیحمل اوجی

 

 شهری و عرضه زمانی خدماتشکاف میان فعالیت 

ولیعصر –. این مقدار در انقلابباشدمی ۰7۳/۰ها نشان داد که میانگین شکاف مطلق خدمات در کل گره هابررسی

تئاتر –ر چهارراه ولیعصرد به ترتیببه دست آمد. بیشترین شکاف خدمات  ۰۵۰/۰آباد و نازی ۰71/۰، تجریش ۰9۸/۰

ورودی –میدان تجریش و ۰99/۰امامزاده صالح با –، بازار تجریش119/۰ورودی مترو با –، میدان انقلاب1۴9/۰شهر با 

شده دهت فعالیت مشاهدر تفسیر این شاخص، مقدار مثبت شکاف به معنای آن است که شد .مشاهده شد ۰۸9/۰مترو با 

دهنده عدم نشان تر شکافبالا داردر گره و دوره زمانی موردنظر از سهم نسبی خدمات فعال بیشتر بوده است. بنابراین، مق

طلق ر کمبود متنهایی بیانگ، این شاخص بهحالبااینانطباق بیشتر میان سطح فعالیت و عرضه زمانی خدمات است؛ 

ت فعال را رضه خدماعشده و خدمات یا نارضایتی کاربران نیست و صرفاً میزان عدم انطباق زمانی میان فعالیت مشاهده

 .(۶)شکل  دهدنشان می لعهموردمطاهای در گره
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 شبانه-شکاف زمانی خدمات و شدت فعالیت عصر گاهی .6 شکل

 

که سهم فعالیت های مرکزی، تجاری و پرتراکم بیشتر است؛ درحالیدهد شکاف خدمات در گرهنشان می ۶شکل 

 .باشدمیتر رجستهب NA03و  TJ04 ،NA04 ،TJ03 ازجملههای مسکونی و مختلط، شبانه در گره–عصرگاهی

در رتبه  ۵27/۰ن امتیاز ولیعصر را با میانگی–داد که مدل ترکیبی اولویت مداخله، پهنه انقلاب های تکمیلی نشانبررسی

های بعدی قرار گرفتند. شش گره در طبقات اولویت هرتب در 29۰/۰آباد با و نازی ۳۸۰/۰دهد. تجریش با نخست قرار می

دهنده سهم نشان هاآنرنگ  ، اندازه نمادها بیانگر شدت شکاف خدمات و7 شکلدر د. جای گرفتن« بسیار زیاد»و « زیاد»

 است. شبانه–فعالیت عصرگاهی

 

 
 اقدامهای زمانی و کانون–اولویت مداخله فضایی .7شکل 
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ها ترین گرههای دارای بیشترین شکاف لزوماً شبانهکند که گرهآشکار می یرهدومتغاین نمایش ، 7بر اساس شکل 

که شود؛ درحالیاشی مینیشتر از شدت زیاد فعالیت و فشار جمعیتی ب CE01 و CE02نیستند. برای نمونه، شکاف بالای 

تر است. برجسته  NA03و   TJ04 ،NA04 ،TJ03 ازجملههای مسکونی و مختلط، سهم فعالیت دیرهنگام در برخی گره

 بودن محدودهای پرتراکم و هاست که به ترتیب کمبود ظرفیت خدمات در گر تشخیصقابلبنابراین، دو مسئله متفاوت 

 .باشدمیهای عصرگاهی و شبانه ای در گرهساعات خدمات محله

 

 تفاوت فضایی شکاف خدمات

ن وضعیت فتند. ایآباد قرار گرتجریش و نازی ازآنپسیعصر بیشترین میانگین شکاف خدمات را نشان داد و ول–انقلاب

های مختلف مرتبط بود. زمان گروهونقل عمومی و حضور همدر پهنه مرکزی با تمرکز مقصدها، دسترسی گسترده حمل

ه متر، نیاز بآباد، با وجود شکاف کلی کهای تجاری و ورودی مترو مشاهده شد و در نازیدر تجریش، شکاف بیشتر در گره

های ها نشان دادند که کاهش شکاف خدمات به سیاستتر در ساعات عصر و شب دیده شد. این تفاوتخدمات فعال

های های مرکزی افزایش ظرفیت و هماهنگی عملیاتی و در گرهای که در گرهگونهمتناسب با نوع گره نیاز دارد؛ به

 کند.یت بیشتری پیدا میای اهممسکونی تمدید ساعات خدمات و تقویت پشتیبانی محله

 

 های مداخلهبندی گرهاولویت

روز کاری و  اوت ریتمدی، تفامتیاز اولویت مداخله با تلفیق شکاف مطلق و نسبی خدمات، شدت فعالیت، واگرایی کارکر 

ی فتند. براقرار گر «بسیار زیاد»و « زیاد»محاسبه شد و شش گره در طبقات  شبانه–جمعه و سهم فعالیت عصرگاهی

شده در مدل ینس وزن تعیها ابتدا در مقیاس صفر تا یک استاندارد شدند و سپس بر اسامحاسبه امتیاز نهایی، همه مؤلفه

 دام اصلی پیشنهادیها بر اساس امتیاز ترکیبی اولویت مداخله، همراه با اقبندی گرهنتایج رتبهترکیبی وارد محاسبه شدند. 

 .اندشدهارائه ۴برای هر گره، در جدول 
 

 زمانی–های شهری بر اساس امتیاز ترکیبی اولویت مداخله فضاییبندی گرهرتبه. 4جدول 

 اقدام اصلی امتیاز گره رتبه

 افزایش ظرفیت و ساعات خدمات در اوج ۶۵7/۰ تئاتر شهر–چهارراه ولیعصر 1

 ونقلمدیریت ازدحام و هماهنگی حمل ۶29/۰ ورودی مترو–میدان انقلاب 2

 ونقلمدیریت ازدحام و هماهنگی حمل ۵2۶/۰ ورودی مترو–تجریشمیدان  ۳

 پذیر کارکرد و فضامدیریت انعطاف ۴7۵/۰ انقلاب هایفروشیکتابمحور  ۴

 افزایش ظرفیت خدمات در اوج ۴۰9/۰ امامزاده صالح–بازار تجریش ۵

 پایش و بهبود موضعی ۳۶۶/۰ فضای عمومی تجریش–محور شهرداری ۶

 

کنندگان ناشی شد. زمانی شدت بالای فعالیت، شکاف خدمات و تنوع استفادهشهر از هم تئاتر–چهارراه ولیعصربرتری 

جایی در میان سه اولویت نخست قرار ونقلی و حجم بالای جابههای انقلاب و تجریش نیز به دلیل نقش حملمیدان

عیت م حضور جمرکرد رسمی فضا و ریتیشتر میان کاانقلاب نیز ضرورت هماهنگی ب هایفروشیکتابگرفتند. در محور 

 مشاهده شد.
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 ها در سناریوهای مختلفپایداری اولویت

« فشار فعالیت»ماند. سناریوی گیری سیاستی ثابت نمیها با تغییر جهتبندی گرهتحلیل حساسیت نشان داد که رتبه 

با مدل پایه « لت خدماتیعدا»ه همبستگی سناریوی ک(، درحالیρ=0.958بیشترین همبستگی را با مدل پایه نشان داد )

 است. شدهارائه ۵ها در جدول ها و گره(. امتیاز اولیه پهنهρ=0.308کمتر بود )
 

 هاها و گرهاولیه پهنه امتیازبندی .5 جدول

Base_Score پهنه نام گره Node_ID رتبه 

 CE02 1 ولیعصر–انقلاب تئاتر شهر–چهارراه ولیعصر ۶۵7/۰

 CE01 2 ولیعصر–انقلاب ورودی مترو–میدان انقلاب ۶29/۰

 TJ01 ۳ تجریش ورودی مترو–میدان تجریش ۵2۶/۰

 CE03 ۴ ولیعصر–انقلاب خیابان انقلاب هایفروشیکتابمحور  ۴7۵/۰

 TJ02 ۵ تجریش امامزاده صالح–بازار تجریش ۴۰9/۰

 TJ03 ۶ تجریش فضای عمومی تجریش–محور شهرداری ۳۶۶/۰

 CE04 7 ولیعصر–انقلاب بافت مسکونی اطراف خیابان وصال ۳۴۸/۰

 NA01 ۸ آبادنازی آبادبازار دوم نازی ۳1۵/۰

 NA02 9 آبادنازی آبادنازی–ونقلی محور رجاییگره حمل ۳۰۶/۰

 NA03 1۰ آبادنازی فضای عمومی و محور مختلط محله 279/۰

 NA04 11 آبادنازی بافت مسکونی خیابان اکبر مشهدی 2۶1/۰

 TJ04 12 تجریش بافت مسکونی دزاشیب نزدیک تجریش 221/۰

 

به  ز یازدهماشهدی مدر سناریوی عدالت خدماتی، رتبه گره مسکونی وصال از هفتم به نخست و گره مسکونی اکبر 

 محور، با تأکید بر دسترسی برابر،تر در مدل کاراییهای دارای اولویت پایینسوم ارتقا یافت. این تغییر نشان داد که گره

ش گره شپایداری رتبه  ۸های اصلی مداخله تبدیل شوند. شکل اولویتتوانند به ای و نیازهای شبانه میخدمات محله

 دهد.نشان می وزن دهینخست را در چهار سناریوی 
 

 
 وزن دهینمودار پایداری رتبه شش گره اول در چهار سناریوی . 8 شکل
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تاً نسب گاهیجا وهایدر اغلب سنار شیجرت دانیانقلاب و م دانیکه م دهدینشان م ۸ها: شکل رتبه یداریپا لیتحل

 دیبا یینها تیاولو ،نیتر است. بنابراحساس وزن دهیبه  یو تجار یمسکون یهاگره یرتبه برخ کهیدارند، درحال یداریپا

اماً دمات الزخ یت زمانبر کاهش ازدحام و عدال یمبتن یهاتیواول رایشود؛ ز نییتع یشهر استیمتناسب با هدف س

 .ستندین کسانی

ونقل در حمل یهماهنگ صف و تیریمد ،یونقلحمل یهامداخله را مشخص کردند. در گره یچهار جهت اصل جینتا

هنگ شوند. هما تیالاوج فع با زمان دیو ساعات خدمات با تیپرتراکم، ظرف یتجار یهاساعات اوج ضرورت دارد. در گره

لط، مخت یضاهافد و در دار تیاهم شبانه–یعصرگاه یبانیو پشت ییروشنا ،یضرور اتخدم تیتقو ،یمسکون یهادر گره

 یهادمات در گرهخ، شکاف درمجموع .شود میتنظ لیو تعط یکار یروزها تمیر رییمتناسب با تغ دیفضا با تیریمد

تر شد. هلط برجستو مخت یمسکون یهاگره یدر برخ رهنگامیبه خدمات د ازین کهیبود، درحال شتریو پرتراکم ب یمرکز

 تیحساس لیحلتتند، اما داش را تیاولو نیشتریب هیدر مدل پا شیتجر دانیانقلاب و م دانیشهر، م تئاتر–عصریچهارراه ول

 رو،نیند. ازاک لیتبد یاصل یهاتیرا به اولو کم برخوردار یمسکون یهاگره تواندیم یبر عدالت خدمات دینشان داد که تأک

 ر کند.دل برقرامات تعاخد یو عدالت زمان تیفشار فعال تیریمد ،ییفضا ییکارا انیم دیبا محور تمیر یزیربرنامه

 

 بحث

 تاو ساع یدسترس کارکرد فضا، و از تعامل زمان، ستین یمکان یادهیصرفاً پد یشهر تینشان دادند که فعال هاافتهی

 دهد؛یم رییا تغرآن  یبندزمان ت،یفعال یاز حجم کل شینشان دادند که نوع روز ب جی. نتاردیگیعرضه خدمات شکل م

نشان داد.  یترادلمتع یزمان عیوزت یروز کار کهیشد، درحال مرکزدر عصر و شب مت شتریجمعه ب تیکه فعال یاگونهبه

هفته و  انیو پا یارک یشهر در روزها ی( درباره تفاوت ساختار زمان2۰2۳هالاش و کلاپکا ) دگاهیبا د جهینت نیا

. است مسوکارکرد محدوده ه به نوع روز و ییجاجابه تمیر ی( درباره وابستگ2۰2۵) لیستراژووتس و دان یهاافتهی

 شتریب تواندیو م دهدیرا کاهش نم تیللزوماً شدت فعا لیروز تعط تمیر رییحاضر نشان دادند که تغ یهاافتهی حال،نیباا

 دو اوجیو  شبانه–یمسکون ،یگاهعصر فراغتی–یتجار پیسه ت ییشناسا .ساعت اوج بروز کند ییجاصورت جابهبه

سه پهنه در  یونقلحمل یهاگره قرار گرفتنکرد.  دییتأ تیفعال تمیر یریگها را در شکلنقش کارکرد گره زین یونقلحمل

با  افتهی نی. اشودیمن یاشن ییالزاماً از مجاورت فضا ینشان داد که شباهت زمان ،ییایخوشه، با وجود فاصله جغراف کی

و  یرباره اثر اختلاط کاربر( د2۰2۴و گولر و وارول ) یشهر یکارکردها بی( درباره نقش ترک2۰2۴دو و همکاران ) جینتا

و  یتجار یو کارکردها تگاهسینقش مجاورت ا زی( ن2۰2۵) اکاوایو ها یاشیباکهیهمسو است. ت تیفعال تمیبر ر یدسترس

 .اندنشان داده یزمان یهاوشهخ یریگرا در شکل یادار

شبکه نشان  تیونقل، تعداد خدمات و مرکزحمل یوساز، دسترسبا تنوع مقصد، تراکم ساخت تیمثبت شدت فعال روابط

 ی( همخوان2۰21سوتسوک و همکاران ) یهاافتهیو با  ردیپذیم ریها تأثاز تراکم و تنوع فرصت یشهر ییایدادند که پو

 تیالزاماً به فعال شتریب تینشان داد که مرکز شبانه–یعصرگاه تیالشبکه با سهم فع تیمرکز یدارد. در مقابل، رابطه منف

شکل  یو مختلط خارج از هسته مرکز یمسکون یهادر گره رهنگامید تیاز فعال یو بخش شودیمنجر نم شتریشبانه ب

را آشکار کردند. « به خدمت یزمان یدسترس»و « خدمت یوجود مکان» انیتفاوت م زیشکاف خدمات ن یهاافتهی .ردیگیم

بدون استمرار متناسب خدمات  تینشان داد که تداوم حضور جمع یونقلو حمل یتجار ،یمرکز یهاتمرکز شکاف در گره

( و 2۰2۳و همکاران ) لبرگی(، و2۰1۰تنز و همکاران )یبا چارچوب نو جهینت نیکند. ا جادیا یزمان یناهماهنگ تواندیم
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در  ن،یهمسو است. بنابرا یخدمات در سنجش دسترس تیساعات فعال تی( درباره اهم2۰22ژوخوفسکا و همکاران )

در  کهیدرحال کند،یم دایپ یشتریب تیونقل اهمحمل یازدحام و هماهنگ تیریمد ت،یظرف شیافزا یمرکز یهاگره

 ییجا. جابهابدییم یشتریب تیاهم یامحله یبانیو پشت ییروشنا تیتقو ،یساعات خدمات ضرور دیتمد ینمسکو یهاگره

وابسته است و  یاستیس یریگبه جهت یبندتینشان داد که اولو زین یعدالت خدمات یویدر سنار یمسکون یهارتبه گره

پژوهش در  افزودهارزش .را کمتر منعکس کنند برخوردارکم  یهاگره ازیممکن است ن محورییصرفاً کارا یکردهایرو

 ق،یطر نیو از ا ردیگیمداخله شکل م شنهادیو پ یمکان یبندتیبا سنجش شکاف خدمات، اولو یشهر تمیر لیتحل وندیپ

گره و انتخاب هدفمند سه  12نمونه به  محدود بودن حال،نی. باابردیالگوها فراتر م یبندرا از مرحله صرفِ طبقه لیتحل

 .کندیروابط را محدود م یعلّ ریتهران و تفس کلبه جینتا یآمار میپهنه، تعم

زمانی اجرا  ولی، افقاد متبرای افزایش قابلیت اجرایی پیشنهادهای پژوهش، مداخلات پیشنهادی بر اساس نوع گره، نه

 موردمطالعههای ر گرهنوع نیاز خدماتی د و. این تفکیک با توجه به تفاوت ریتم فعالیت اندشدهتفکیک موردنیازو منابع 

 است. شدهارائه ۶است. چارچوب اجرایی مداخلات پیشنهادی در جدول  شدهانجام
 

 موردنیازچارچوب اجرایی مداخلات پیشنهادی بر اساس نوع گره، نهاد متولی، افق زمانی و منابع  .6 جدول

 منابع اصلی بلندمدت مدتمیان مدتکوتاه نهاد متولی مداخله اصلی نوع گره

 ونقلیحمل
مدیریت ازدحام و 

هماهنگی 
 ونقلحمل

شهرداری، مترو و 
ونقل و نهادهای حمل

 ترافیک

مدیریت صف و 
جریان، تابلو و 

 هدایت

اصلاح دسترسی 
و هماهنگی 

 مدها

شبکه و  باز تنظیم
 برنامه زمانی

نیروی انسانی، 
تجهیزات، بودجه 

 عملیاتی و عمرانی

–تجاری

 پرتراکم

افزایش ظرفیت و 
 ساعات خدمات

شهرداری منطقه، 
مدیریت بازار و 

 های صنفیتشکل

تنظیم ساعات و 
افزایش ظرفیت در 

 اوج

سازمان اصلاح 
 فضایی خدمات

الگوی  باز تنظیم
 خدمات

نیروی انسانی، 
تجهیزات خدماتی و 

 منابع عملیاتی

–مسکونی

 شبانه

تقویت خدمات 

 شبانه–عصرگاهی

شهرداری منطقه، 
خدمات شهری و 

 دهندگان خدماتارائه

روشنایی، نظافت و 
 خدمات ضروری

تقویت شبکه 
 ایخدمات محله

شبکه  باز تنظیم
خدمات بر اساس 

 ریتم زمانی

بودجه نگهداشت، 
نیروی انسانی و 

 تجهیزات

 مختلط
مدیریت 
 پذیر فضاانعطاف

شهرداری منطقه و 
 مدیریت فضای عمومی

تنظیم فعالیت و 
 برداریبهره

اصلاح مدیریت 
 فضا

ادغام در نظام 
ریزی برنامه
 حساسزمان

منابع مدیریتی، داده 
 و پایش

 

، رکز دارندمدت بر اقدامات مدیریتی و اجرایی سریع تماست، مداخلات کوتاه شدهدادهنشان  ۶گونه که در جدول همان

ونقل و توسعه مدت و بلندمدت به اصلاح سازمان فضایی، هماهنگی خدمات و حملکه مداخلات میاندرحالی

ره رکرد و ریتم هر گاسب با کات اجرایی و افق زمانی باید متنبراین، نوع مداخله، مسئولیهای پایش نیاز دارند. بنازیرساخت

 ها به کار گرفت.نی را برای همه گرهتوان الگوی یکساتعیین شوند و نمی

 

 گیرینتیجه

بلکه از تعامل  کند،ینم تیتبع یرسم یو کاربر یتنها از ساختار کالبد یشهر تیفعال تمیپژوهش نشان داد که ر جینتا

 یهاپیت یی. شناساردیگیشکل م تیحضور جمع یخدمات و الگو تیساعات فعال ،یکارکرد مکان، نوع روز، دسترس

از  توانندیمشابه م یکاربر یدارا یهانشان داد که گره زیو جمعه ن یروز کار انیو تفاوت م دو اوجیشبانه و  ،یعصرگاه

تفاوت شدت  ن،ینشان دهند. همچن یمتفاوت یرفتارها شبانه–یعصرگاه تیو سهم فعال تینظر زمان اوج، تداوم فعال
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عرضه  و تیعلاوه بر مکان، زمان فعال دیبا یشهر یزیرها نشان داد که برنامهگره انیخدمات م یو شکاف زمان تیفعال

 .ردیدر نظر بگ زیخدمات را ن

 یونقلحمل یهاکه در گره یاگونههر گره متناسب شود؛ به تمیبا کارکرد و ر دینشان دادند که نوع مداخله با هاافتهی

 یهامحدوده ساعات خدمات و در میتنظ و تیظرف شیافزا یونقل، در مراکز تجارحمل یازدحام و هماهنگ تیریمد

 یبندمانز ن،ین. همچردیقرار گ موردتوجه شبانه–یگاهعصر یبانیو پشت ییروشنا ،یخدمات ضرور تیتقو یمسکون

در  زین یدسترس یالت زمانهماهنگ شود و عد تیساعات اوج فعال ییجابا جابه دیبا لیو تعط یکار یخدمات در روزها

ها و تمرکز تعداد گره د بودنمحدوتوجه به  با .مداخلات لحاظ شود یبندتیدر اولو ییفضا ییو کارا تیکنار شدت فعال

متفاوت  یصلفو  یزمان طیها و شرااز گره یشتریتعداد ب یتهران به بررس کلبه جینتا میمنتخب، تعم یهامطالعه بر پهنه

ت یفعال یعاعات واقو س یشهر یونقل، تلفن همراه، حسگرهابا اطلاعات حمل میشمارش مستق یهاداده قیدارد. تلف ازین

را  هااستیس یاثربخش تواندیم زیمداخلات ن یو پس از اجرا شیپ یابیدهد و ارز شیرا افزا جیاعتبار نتا تواندیخدمات م

و  همکان ویژحساس، زمان یزیربه برنامه ستایا یزیرحرکت از برنامه نهی، چارچوب پژوهش زمدرمجموعمشخص کند. 

 دیران تأککارب ازینو  ییاخدمات، نقش فض تیظرف ت،یزمان فعال انیم اسبتن جادیو بر ا کندیرا فراهم م عدالت محور

 .کندیم

 حامی مالی
 .نکرده است افتیدر یرانتفاعیمؤسسات غ ای یتجار ،یدولت یهااز سازمان یاختصاص یمال تیحما گونهچیپژوهش ه نیا

 

 سهم نویسندگان در پژوهش
ضوان ها و نگارش مقاله مشارکت داشته است؛ رشناختی، تحلیل دادهسماء نورمحمدی در طراحی پژوهش، تدوین چارچوب نظری و روشا

 ه است.در تدوین مبانی نظری، تفسیر نتایج، بازبینی علمی و اصلاح نهایی مقاله مشارکت داشت سالخوردهقربانی 

 

 تضاد منافع
 ارد.گونه تعارض منافعی وجود ندارتباط با تدوین، نگارش و انتشار این مقاله هیچکنند که در نویسندگان اعلام می

 

 تقدیر و تشکر
لمی یا اجرایی عله همکاری سازی مقانویسندگان مراتب سپاس و قدردانی خود را از تمامی افرادی که در مراحل مختلف انجام پژوهش و آماده

 دارند.اند، اعلام میداشته

 

 منابع

شهر  دیتوح یهادر محله یسکونت یتمندیرضا یقیتطب لی(. تحل1۴۰۵محمد. ) مقدم،یتاتار، سلمان و سلمان ؛یهاد دیس ،ینیحس

 doi: 10.30488/gps.2026.499921.3815. 19–1(، 1)1۶، فضا ییایجغراف شیمجله آماو مسکن مهر(.  7، بلوک 2سبزوار )بلوک 

 یرشه در مجموعه هایعه کلان کاربرتوس یتعادل سنجو  کیتوان اکولوژ یابی(. ارز1۴۰۳پروانه. ) ،یو سبحان نیکار، افشدانه

 doi: 10.30488/gps.2024.466071.3759. ۵7–۳7(، ۴)1۴، فضا ییایجغراف شآمای مجله. البرز–تهران
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