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 wÒå ĈĉwĊåv¾â« Èĉwùj Ăö¬ù 

ĈúöÝ ĂùwþöÎå( ûw¤Æöñ āwòÊýv¹ ĈÊăÿÂ~ 

 ûw¤Æù¿ *øă¹½wĄ¯ ôÆöÆù ā½wúÉ *÷½wĄ¯ ówÅ,.4.  

 

 

ôĊö´£ ½¹ ów¤í¾å ĂÅºþă ¿v ā¹wæ¤Åv ¹wÞzv üĊĊ{£Ăùwý¾z ÿ wĊåv¾â« ćwăć¾ĄÉ ćÀĉ½ 

 
%¾Ċù ¾æÞ«ĈõĀ¤í, I½wz wÑ½Ĉăwñ- IāºĊÅĈöĊêÝ v¾ă¿. 

,åv¾â« āÿ¾ñ ½wĊÊýv¹ûw¤Æöñ āwòÊýv¹ ćwĊ  

-ĈÅwþÉ½wí ćĀ¬Êýv¹ûw¤Æöñ āwòÊýv¹ ć¾ĄÉ ćÀĉ½ Ăùwý¾z ÿ wĊåv¾â« ºÉ½v 
.v¹ýûw¤Æöñ āwòÊýv¹ ć½wúÞù ĈÅºþĄù ĈÅwþÉ½wí ćĀ¬Ê 

  5¢åwĉ½¹ ¶ĉ½w£,1*,+*4-  5Ç¾ĉ¼~ ¶ĉ½w£ J ,.*,-*4. 

āºĊî¯ 

 ¾ĄÉ Ăz ¿wĊýwĉĀ~¹½v¹ ĈĉJ Ăùwý¾z ÷ÿÀõ ĈĉwĉĀ~ üĉvćÀĉ½ ¿v½¹¡ºù ¾£v¾å ¿v xĀ¯½w¯ Ă¤Æz ÿ ¹ÿº´ù ćwă

j ćv¾z v½Ĉù xw¬ĉv û ¡đĀ´£ ÿ ¾ĊĊâ£ ¾z ¡½wÚý ÿ ĈĉwĉĀ~ üĉv ¢ĉvºă ÿ ó¾¤þí ć¾îæ£ üĊþ¯ Ĉ~ ½¹ )ºþí

)¢Åv ć½ÿ¾Ñ ûj ÔĊL´ù ²ĉ¾LÊ£ ½¹ ºùj½wí ÿ yÅwþù Çÿ½ ìĉ ów¤í¾åĈĉwLĊåv¾â« ćwLă ¢LÅv  ½¹ ĂLí

Ăùwý¾z ć¾ĄÉ ćÀĉ½¹½v¹ ¹¾z½wí ÀĊý) Ăùwý¾z ć¾ĄÉ ćÀĉ½¾z wÅvÃ Ă¬Ċ¤ý ów¤í¾åć ¢LÆ~ ćwĊåv¾â« û½ºLù

¢·wÅ ½¹ v½ Ĉ¤þÅ ÿ ºĉº« ¾ÍwþÝ ¿v Ĉ{Ċí¾£ Ăí ¢ÅvÿĈù ¹wĄþÊĊ~ ć¾ĄÉ ćwă¿wÅ )ºþí½¹ ÜLévÿ  ¢Låwz

Ĉù Ĉõw¤í¾å ¢·wÅ wz ć¾ĄÉ ¿v v½ wă¾ĄÉ ¹¾í½wí ºývĀ£āwñºĉ¹ ĈÝwú¤«vĈîĉÁĀõĀív I  ¢LĄ« ½¹ ćºL{õwí ÿ

 èê´£ v½ ć¾ĄÉ ć½vºĉw~ ÿ āºĊÊ¸z ¹Ā{Ąz ¢{¨ù)ºÊ¸z  ów¤í¾å ĂÅºþă vº¤zv Ăõwêù üĉv ½¹å¾ÞùĈāºLÉ  ÿ

Ä Å Qz ¾LÍwþÝ ÿ ¾ĄÉ ¢Ċöí ¾z ć½v¼ñ¾Ċ§m£ Ăz Ă«Ā£ wz Ĉõw¤í¾å ºÞûj ĈLù ā¹v¹ ±¾LÉ¹ĀLÉ)  ¿v ĂLùv¹v ½¹

 ÿ wĊåv¾â« wz ów¤í¾å Ów{£½v¿ĉĂ·wÉ¾wăć ûj  #ĈýwÆýv ÿ ĈÞĊ{Õ$āºLÉ ¦´z ĂLz ÿ ÿ ÈLêý ËwL· ¡½ĀLÍ

 ÿ wĊåv¾â« ½¹ ów¤í¾å ¹¾z½wíĂùwý¾zĈLù Ătv½v ć¾ĄÉ ćÀĉ½ĈLñÂĉÿ wLþ§v üLĉv ½¹ )¹ĀLÉĂLýĀñ ÿ wLăĈLÅwþÉ 

ćwă¾ĄÉ ½w¤·wÅ wz  ½¹ Ăí Ĉõw¤í¾åûwĉ¾«  ¶ĉ½w£Ă¤·wÅ ÿ Ă¤·v¹¾~ āºÉºývI ûwĊz  āºÉ Ăz ÿ§m£Ċ¾  ówL¤í¾å

ĂÞÅĀ£ ¾zć wă¾ĄÉ  ā½wÉvĈù¹¹¾ñ ÿ ¢ĉwĄý ½¹  Ăz ÿ ºþĉj¾å ĈòýĀò¯Ăùwý¾zĈ³v¾Õ ÿ ćÀĉ½ ćwÒå ¾ĄLÉć 

Åv ¾z ÃwĂÅºþăć  ów¤í¾å ¾z ºĊím£ wz øöÝ wĊåv¾â«Ĉù Ă¤·v¹¾~)¹ĀÉ 

 

ćºĊöí ûwñÁvÿ5 wĊåv¾â« I¾ĄÉû½ºù ¢Æ~ ćĂùwý¾z Iów¤í¾å I¾ĄÉ ćÀĉ½ć,

̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ 
% 5óĀuÆù āºþÆĉĀý_katouli@yahoo.comg 
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 ÿ Ăùºêù±¾Õ ĂöuÆù 

ów¤í¾å, ÉLĂ·wāºĉº~ Ăí ¢Åv ĂÅºþă ¿v ćvÆ«v ÿ wăLL v½ øÚþùwý ÿ āºĊ°Ċ~ ÷w¹½Āù ĂÞõwÖù ½v¾é 

Ĉù÷wÆ«v Ăí ¢Åv ºê¤Þù ÿ ºă¹  ÿāºĉº~Qz ¿v ĈÞĊ{Õ ćwăăºÞLLI²Ċ´Í ćw  ćÿ¾Ċ~ Ă¤ÆÆñ ÿ øÚþù

úýĈQz ćv½v¹ Ăîöz ºþþíć½wÊÝv ćwăºÞI Ĉù Ă¤ÅĀĊ~ ÿ øÚþùwýºþÉwz $Mandelbrot, 1967: 76 )#½¹ 

Üévÿ ĂÅºþă)¢ÆĊý ĈÞĊ{Õ ówîÉv ¾ĊÆæ£ ćv¾z ĈêĊé¹ ûwz¿ ĈÅºĊöév ć  ªĉw¤ý üĊz ¡ÿwæ£ ĈÅ½¾z ½¹

ù ów¤í¾å ÿ ĈÅºĊöévĈ ûvĀ£üĉv ĂýĀñzĊûw ¹¾í  ºĊõĀ£ w¤Æĉv ÜzvĀ£ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ĈÅºĊöév ówîÉv Ăí

Ĉùÿ ºýĀÉ ¾å ówîÉvów¤í wz ¾åjĈù ¹Ā«ÿ Ăz wĉĀ~ ºþĉ)ºþĉj øăüĊþ¯ ĂÅºþăć  Ĉĉwă½w¤·wÅ ćv½v¹ ów¤í¾å

z¢Åv đwz ¢Ċå¾Ù w õw³½¹ĈĂí )¢Åv ć½v¾î£ ¡wÝĒÕv ćÿw³ ÿ ¹ÿº´ù ½wĊÆz ĈÅºĊöév ówîÉv ¢Ċå¾Ù ½¹ 

Ċê³Ĉz ¿v ĈÑwĉ½ ¾ĉĀÎ£ ów¤í¾å ¢ê¢Åv ĈúÚý $ÿ¾Å ā¹v¿ ĈéwĊ¤Év ÿI ,.4+ 52)# óºù ¿v ĈÑwĉ½ ć¿wÅ

ĂĊ{É ćv¾z ów¤í¾å ºÉ½ ć¾ĄÉ ºÉ½ ćĀòõv ë½¹ ÿ ć¿wÅā¹wæ¤Åv āºÉ ¢Åv $Sander, 1987: 82-

88)# Ăùwý¾z Üévÿ ½¹·wÅ ÿ ćÀĉ½ ów¤í¾å ¾z Ĉþ¤{ù  ć¾ĄÉ ćwăwÒå ¢¢Æ~ y¤îù āºĊĉv¿¢Åv øÆĊý½ºù 

Ăí ½¹ þĊù¿Ăăćw wăĀòõv ÿ ±¾ÕćÀĉ½ćwă  ¾ĄÉzĈ§m£Ċ¾ ¹Ā{ý. ćv¾z Ăùwý¾z ÷ĀĄæù ówúÝv ÃwĊêù ½¹ ćÀĉ½

 ów¤í¾å ĂĉÀ¬£ Çÿ½ ć¾ĄÉĂÞÅĀ£ĉĂ¤åw  ¿v ¾Ñw³ ów³ ½¹ ĂíÀ¬£ĉĂö´£ÿĊô  ów¤í¾åā¹wæ¤Åv ùĈ¹ĀÉ 

$237 5Mandelbrot, 1983#)  ¾òĉ¹ ćĀÅ ¿v£ ¾ĄÉĈz ĈñºĊ°Ċ~ wĉ Ĉñ¹wÅ ĈþÞù Ăz wĄþI¢ÆĊý øÚý 

¾ĄÉ Ăîöz ¢Åv øÚþù ĈñºĊ°Ċ~ ¿v ĈĉwúÞù Jacob, 1961: 76)#)  ìĉ wùvāºĊ°Ċ~ ø¤ÆĊÅć ć¾ĄÉI  Ăz

ôĊõ¹ ûjºĉwz ûj ¾ÍwþÝ ÿ vÀ«v Ăí IºÉwz ºùj½wí ø¤ÆĊÅ ôí w£ ºþÉwz Ă¤Év¹ Ów{£½v ¾òĉºîĉ wz ¢Åv ÷¿đ 

ĈÎ¸Êù óĀÍv ¿vI )ºþí ¢ĊÞ{£ ½¹ Üévÿ üĉv ôĊõ¹ ćwă¾ĄÉ v¾¯ ĂíÑw³ û¾é¾Ċ·v û¾é ÿ ¾  ÷w¬Æýv ¿v

¢Æýv¹ óĀÍv üĉv ë½¹ ÷ºÝ ¿v ĈÉwý Ĉ¤Æĉwz ºþ¤ÆĊý ½v¹½Ā·¾z ÷¿đ $Ić¾«wĄù ,.32 5,-/)# 

ºþ¯ ¾ă ºÉ½ ć¾ĄÉ ìĉ ºþĉv¾å āºĊ°Ċ~ ¢Åv Ăí ôùwÉ Ă{þ«wăć IĈýwîù IĈýwù¿ Ić¹wÎ¤év 

ĈÝwú¤«v ÿ ĈîĉÀĊå ¢Åv $Han et al., 2009: 133-141)# ā¿ÿ¾ùv wă¾ĄÉ zĊÈ ¿v â£ĊĊv¾¡ ÅwÅvĈ Ăí 

½¹ õwÞåĊ¢ ÿ º{õwí ûjwă µ½ ā¹v¹I Ów{£½v ¹Ā· v½ wz {ÕĊ¢Þ ¿v ¢Å¹ ā¹v¹ºýv )½¹ Üévÿ wă¾ĄÉ ø¤ÆĊÅćwă 

IāºĊ°Ċ~ I¿wz wĉĀ~ ÿ ûwùwÅ¹Ā·ā¹ ºþ¤Æă Ăí ½¹ ºþĉv¾å ĂÞÅĀ£ ûjwăI ć½wĊÆz ¿v ĂýwÊýwă ćĈñºĊ°Ċ~ 

ºþýwù ¹wÞzv ów¤í¾å ¹Ā«ÿ ¹½v¹ $Thorens & O'sullivan, 2001: 163-168)#  

 Ăí ¢Åv ĈĄĉºz¾ĄÉ ôzwé ćwă¢ýĀîÅI Mw£v» ·L ë¾¤Êù Ĉõw¤í¾å ËvĀwz ăLĂúć ø¤ÆĊÅ āºLý¿ ćwLă

)ºý½v¹ Ĉúí ~ĊÈI¾£ ¾ĄÉû½ºù ¿v ô{é ćwă Ĉõw¤í¾å Iºý¹Āz ûj v¾ĉ¿ ½¹ wă÷wú£ êùLĊÃw ĈLù ½wLíºLý¹¾í) 

 ćwă¾ĄÉûÿ¾é ÖÅÿĈ ÃwĊêù ½¹ì¯Āí ćwăÆă Ĉõw¤í¾å ¾¤ùĀöĊí ìĉ ¿v ¾£ºþ¤ ½¹ õw³Ĉ ĂLí ¾ĄLÉ ćwă

̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ 
1- Fractal 
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 ÃwĊêù ½¹ ć¾¤Ąz Ĉĉv½wí øă¹¿Āý û¾éï½Àz¾£ ºLý½v¹ $Salingaros, 2001: 123)#  ā¿ÿ¾Lùv wLùv ËvĀL·

ĄÉ ¿v Ĉõw¤í¾åLĈ¤þÅ ćwă¾I ĂÞ«wå yévĀÝ wzºÉ ëw~ ć¾ĄÉ ¢åwz ćv¾z ½wz $Salingaros, 2004: 6)# 

 ½w¤·wÅów¤í¾å ½¹ Ĉù ½wîÉj ¾¤ÊĊz Ĉùwòþă ć¾ĄÉ ÷¾å¹ĀÉ ù Ăí I¾ĄÉ üĊÊý¾ĄÉ èÕwþûĒí¾ĄÉ  ÿ

ø¤ÆĊÅ wĉćwă ć¾ĄÉ Ăzìĉ ûvĀþÝ  ôíāºăwÊù ¹ĀÉ $Shen, 2002: 419-437)# Ĉù wù½wLĊÞù ¿v øĊývĀ£ 

ĂÅºþă ¢Æ£ ćv¾z ów¤í¾åć Ăz wă¾ĄÉĀþÝ ¢LĊêåĀù Ăz ûºĊÅ½ ćv¾z Ó¾É ìĉ ûvûjøĊLþí ā¹wæ¤LÅv wLă 

$Salingaros, 2005: 270)# wþz üĉv¾zĂz¡½ĀÍ Lþù ÷¾Lå Ĉöí¾ĄLÉ èÕw¾ĄLÉ ½¹ üĊLÊýĈLù v½ wă ûvĀL£

ĂzûvĀþÝ  ów¤í¾å ìĉ¹v¹ ±¾É  ÿwz ¹¾í ûwù½¹ ów¤í¾å ĂÅºþă $Shen, 2002: 419-437)#  Ăõwêù üĉv ½¹

Ăz ĈÅ½¾z ¹wÞzv ¾åów¤í ¿v ÷¾åćwă ć¾ĄÉ  üĊz Ôzvÿ½ ÿ¹wÞzv ów¤í¾å èÕwþù IüĊÊý¾ĄÉ ÿ ć¾ĄÉ ¢ĊÞú« 

 Ă¤·v¹¾~¢Åv āºÉ øă ÿ½v ¹Ā{Ąz ĈòýĀò¯ üĊþ¯ ĂL¤å¾ñ ½v¾é ¦´z ¹½Āù ĈĉwĊåv¾â« ÔĊ´ù wz ûwÆýv Ów{£

¢Åv) 

 

ĂþĊÊĊ~ ÈăÿÂ~ 
Ăõwêù ½¹ Ãÿ½wòþĊõwÅ  ¾ĄÉ ¿v ćÀĉwú¤ù ÛvĀýv äĊÍĀ£ Ăz ¹Ā·èLĉ¾Õ ¿v ĂLÅºþăć ºLþ{úă,  ĂL¤·v¹¾~

ôùwÉ Ăí ¢Åv  ¢Åv ć¾ĄÉ Ĉñºý¿ ¿v Ĉæö¤¸ù ¡w«½¹ów¤í¾å ¿v ÿI ówÎ£v ÿ ÃwĊêù  ½¹wúLÑĉø ĈLþå ¾L£

 Ĉæĉ½wÞ£v ā¹½ÿj¢Å  v½ ć¾ĄÉ ćvÀ«v ¡wÕw{£½v ÿwz øă  ÿ ĈÅ½¾zMwÅwÅv  äĉ¾Þ£ùí Ătv½v ¾ĄÉ ¿v Ĉ£ÿwæ¤¾¹ ā

¢Åv) ½¹ Üévÿ  ÿv¹¾Lí ĈLÅ½¾z¢LÅv ā ÝĀLý ĂL¯ ĂLíĈ  ĈõwL¤í¾å ĈÝĀLý ĂL¯ ÿ ĈõwL¤í¾å ¾ĄLÉ ¿výĊ¢LÆ 

$Salingaros, 2004: 8)# 

w«æ¤Åv ¿v ôÍw³ ªĉw¤ý ûÿv¾z ÿ ûĀÆýLLÇÿ½ ¿v ā¹wăLí¾å ćwLõw¤L v½ Ĉù ½¹L¹½Ā È¸z Ăí Ĉĉwă

ûwÊýāºþă¹ć ¤í¾å ćwăĀòõv ¿v ā¹wæ¤Åv ½¹ ów½w¤·wÅ ¢Åv ć¾ĄÉ Ĉö·v¹ ºý¹¾í ûwĊz $Johnsen et al., 

1994: 34)# 

IÃwùĀ£ ½¿ĀĄîýv¾å ÿ Äý½ĀõI ¾¤ùv½w~Çÿ½ ÿ ów¤í¾å ¾z Ĉþ¤{ù ćwă ¡w{Åw´ù äö¤¸ù ćwăĈõw¤í¾å Ăz 

Ă¤å¾ñ ½wí¡v¾ĊĊâ£ ÿ ā¹¾í ĂÆĉwêù v½ ôÆíÿ¾z ¾ĄÉ ½¹ āºÉ ĈĉwÒå v½  ĈĉwĊåv¾â« ćwă¾Ċâ¤ù ¿v ā¹wæ¤Åv wz

¹wÎ¤év ÿ Ăùwý¾z ÿć¾ĄÉ ćÀĉ½- ā¹v¹ ²ĊÑĀ£ºýv $, 2003: 15.Laurence et al)# 

I¹Ā· ÈăÿÂ~ ½¹ wĊý¾Ąù z½wí ĈÅ½¾z üúÑĂÅºþă óĀÍv ¹¾ āwòĉw~ ½¹ Ĉõw¤í¾å ¡wÝĒÕv ćwă IĈýwîù

 ĂzĂæõoù ½wíÿ¿wÅ Ĉzwĉ¿½vĀ· ćwăù¹ĂzwÊ¤ ( ½¹ ôĉwú£ ¹Ā· ¢Ċúí wz ôùwÞ£ wz yÅwþ¤ù ĈîĉÁĀõĀ~Ā£ ćwă

 ¡½¹w{ù āÁĀÅ ¾ăāºĉ¿½ÿ ¢Åv  IwĊý¾Ąù$,.31 5.#) 

̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ 
1- Connective Geometry 

2- Urban planning 
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û½vÿ ÀĊý Ăõwêù ½¹ć ¹Ā· ¹¾í ¹wĄþÊĊ~¢Åv ā Ăí ¢ăw{É üĊz ówîÉv ÿ ć¾ĄÉ øĊ·ºz ¡wÞĉwÑ ĈùývĀ£Lþº 

wz ā¹wæ¤Åv ¿v ĂÅºþăć ów¤í¾å ¹½Āù ĂÞõwÖù ½v¾é ¹¾Ċñ $Warren, 2008: 9)# 

 

ĉ¹ IøĊăwæùāwñºć¾Úý Ĉýw{ù ÿ wă 

ĈñÂĉÿ ÿ Ă°¸ĉ½w£ów¤í¾å ćwă  
Ĉ¤æòÉ ¿vwă ĈÑwĉ½ üĉĀý ć< ĂÅºþă ów¤í¾å  ;¢ÅvJ ĂþĊÊĊ~ Ăí Āý ĈúöÝ  ówÅ Ăz ûj,420 

ć¹ĒĊù ùĈ)ºÅ½ Å ½¹ ½wz üĊ¤Æ¸ý ów,420 ĒĊùIć¹  ¢í¾É ½¹ Ăýwĉv½ øöÝ ÌÎ¸¤ù ìĉ<IBM;  Ăz

÷wý óºþù¡ÿ¾z,I <ĂÅºþă ów¤í¾å  ;ĈöîÉ Ăz v½ I¢Åv ¢ÞĊ{Õ äĊÍĀ£ ćv¾z Ĉýwz¿ Ăí ºĉº«  )¹v¹ ²ĊÑĀ£

þÞù üĉv Ăz ÿvĈ~ Ĉ ĂÅºþă Ăí ¹¾z¢ÆĊý ĈÞĊ{Õ ówîÉv ¾ĊÆæ£ ćv¾z ĈêĊé¹ ûwz¿ ĈÅºĊöév ć J Ăý v¾ĉ¿

ºþ¤Æă ćÿ¾í wă¾zv āĀí Ăý wăĈÕÿ¾¸ù IĈÅw{Ý ìöù$ ,.3,5 /1(14)#  ¿v ć½wĊÆz äĊÍĀ£ ćv¾z ÿv

wý ówîÉv ÿ ûÿ¿ĀùùwýIĈÞĊ{Õ û½wê¤ üĉv ¹¾í Ûvºzv v½ øöÝ Mwéwæ£v ÿ Ĉù Ăĉÿv¿ üĊúă ¿vûvĀ£ ĉ¾Ù Ów{£½v Ĉæ

āºĉº~ wz Ăí wĊåv¾â« Èýv¹ üĊzÿ¾Å ĈÞĊ{Õ ćwă ¹½v¹ ½wíwz ¹Āúý ½v¾é¾z ów¤í¾å ĂÅºþă) óºþù¡ÿ¾z 

Ăùºêù  v½ ¹Ā·üĉv Ăz ā½wÉv wz ów¤í¾å ĂÅºþă ¿vĂÅºþă wz ¢ÞĊ{Õ ½¹ ówîÉv ¿v ć½wĊÆz Ăíć  ĈÅºĊöév

Ö· ÃwÅv ¾zĈþ´þù ÿ ¢Åv½ ÓĀ ¹½vºý ¢êzwÖù ãwÍI )¹¾í ¿wáj  ÿ ¢Åv ¾æÍ ĂÖêý ìĉ ìĉÁĀõĀ~Ā£ ºÞNz

¢Åv ÿ¹ ²ÖÅ ìĉÁĀõĀ~Ā£ ºÞQz ÿ Iìĉ øĊê¤Æù Ô· ìĉ ìĉÁĀõĀ~Ā£ ºÞQzJ Qz wùv ìĉ ¿v øÚþùwý ÿ āºþív¾~ ºÞ

øÆ« #wĊýw¤ĉ¾z Ĉö³wÅ Ô· ºþýwù$  ÿ¹ ÿ ìĉ üĊz Ĉĉw« ÿ ā¹Āz ć¾Æí¢Åv  Ăí½¹ Üévÿ  ćĀòõv ìĉ ûj

¢Åv Ĉõw¤í¾å $Mandelbrot, 1967: 46)# v ÜzvĀ£ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ĈÅºĊöév ówîÉv¤Æĉw  wz ów¤í¾å ówîÉv ÿ

Ĉù ºĊõĀ£ wĉĀ~ ćwăºþĉj¾å)ºýĀÉ wĉĀ~ ćwăºþĉj¾åI  ĂÚåw³ Ăí ºþ¤Æă Ĉĉwăºþĉj¾å½v¹ûj ½w¤å½ ÿ ºý Ăz wă

 Ă¤É¼ñò¤ÆzĈ ¹½v¹) ĂzāÿĒÝ ¹Ā· ¢ĊÍw· ów¤í¾å ćwĊÉv ĈĄzwÊ¤ù½v¹)ºý ½¹ Üévÿ Ĉz wĊÉv üĉv óĀÕ-

 ¹ÿº´ù ćwÒå ìĉ ½¹ Ăí ¢Åv ¢ĉwĄý½ĀÎ´ù āºÉºýv) ĂÝĀú¬ù¾ĉ¿ ¿v ów¤í¾å ćwăĂÝĀú¬ù ĈĉwăîÊ£Ċô 

āºÉºýv ¾ĉ¿ üĉv ĂíĂÝĀú¬ùĂÝĀú¬ù ôùwÉ wă ćwăï½Àz¾£ þ¤Æă)º Mv¹º¬ù ĂÝĀú¬ù üĉv¿v wă ĂÝĀú¬ù-

ì¯Āí ćwă øă ć¾£îÊ£Ċô āºÉºýv) ¾ĉ¿ üĉvĂÝĀú¬ùĂĊ{É ÀĊý wă ĂÝĀú¬ùï½Àz ćwă)ºþ¤Æă ¾£  üĊþ¯

 ¹wĉ¿ Ĉ£wÝĒÕv ¢Ċå¾Ù Ĉĉwă½w¤·wÅ )ºý½v¹£½ĀÍ½¹ĈĂí  ôùwÉ ÿ ¹ÿº´ù ½wĊÆz ĈÅºĊöév wĊÉv ¢Ċå¾Ù

)¢Åv ć½v¾î£ ¡wÝĒÕv 

ĂÝĀú¬ù  ÿ āºĊ°Ċ~ ówîÉv ¿v ć½wĊÆz ĈÑwĉ½ äĊÍĀ£ ¢Ċözwé ów¤í¾åĂz¾ăwÙ øÚþùwý  ¢ÞĊ{Õ ½¹ v½

Jºý½v¹ Ĉù ¢Ą« üĊúă ĂzÅºþă ûvĀ£Ă )¢Æýv¹ ¢ÞĊ{Õ ć½wúÞù ¿v ĈÑwĉ½ ûwĊz v½ ów¤í¾å ³ ½¹ê ¢êĊ

« wĉ ĈÅºþă ôîÉ ów¤í¾åĈñÂĉÿ ¿v Ĉ{Ċí¾£ Ăí ¢Åv ĈÞĊ{Õ øÆ ¾ĉ¿ ćwă¢Åv5 

̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ 
1- Mandelbrot 
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 #äõvÖéÃwĊêù ½¹ Ăí ć¹½vĀù ½¹ À« ûj ¡wÞIºþÉwz Ă¤Év¹ ôîÉ ¾ĊĊâ£ Ĉúí ¢Åv üîúù äö¤¸ù ćwă 

)ºý½v¹ v½ Ĉöí ½w¤·wÅ wĉ ôîÉ ûwúă 

x #½¾z ½¹ ûj ÷¾å~ ½wĊÆz ĈÅwĊêù ¾ă ½¹ ĈÅĈù Ĉéwz øÚþùwý ÿ āºþív¾)ºýwù 

 #©Õ Ăí ºþ¤Æă ćÀĉwú¤ù ¾ÍwþÝ ôùwÉĈù ÈÉĀ~ v½ ĈÞĊÅÿ äĊÃwĊêù ÿ ºþă¹)ºý½v¹ ĈÝĀþ¤ù ćwă 

¹ #)ºý½v¹ ć½v¾î£ ½w¤·wÅ 

 #ā ¹wÞzvĂziÀ««iÀ ½v¹ýº $Ting et al., 1998: 3)#  

 

QzºÞ ½¹ ĂÅºþă ów¤í¾å ¿v āwñºĉ¹  ÿ wĊåv¾â« ý¾zĂùw ćÀĉ½ć¾ĄÉ 5ĈñÂĉÿ Ĉ·¾z Iów¤í¾å ºÞz ćwă

ÃwĊêù ÷wú£ ½¹ Ăí v½ ¡vºùw« ÿ øÚþùwý ówîÉv ĈÅºþăĈù ¾Úý Ăz ĂzwÊù wăĈù ²ĉ¾Ê£ IºþÅ½ )ºþí

āºĊ°Ċ~ ½w¤·wÅ ûwþ¯ wù ãv¾Õv ÔĊ´ù ÷wÆ«v ¿v ć½wĊÆz ćv½v¹ā¿vºýv Ăí ºý ø¬³ wĉ ¢³wÆù IóĀÕ ć¾Ċñ

ûjÇÿ½ Ăz wăJ¢Åv üîúù¾Ċá óÿvº¤ù ćwă ā¿vºýv ćv¾z ĈÉÿ½ Iüĉv ¹Ā«ÿ wz wùv ĈÅºþă ËvĀ· ć¾Ċñ

ûjĈù v½ ½wí üĉv )¹½v¹ ¹Ā«ÿ wă IóĀÕ ÈĉvÀåv ĈòýĀò¯ ¹½ÿj¾z wz ûvĀ£Ĉ¤éÿ ø¬³ wĉ ²ÖÅā¿vºýv Ăí ć¾Ċñ

Ĉù ÷w¬ýv ć¾¤Ąz ¢é¹ wz ÿ Ă°ĉĀöÝ ø«½Ā~$ ¹v¹ ÷w¬ýv I¹ĀÉĈăĀîăwĊÅ I,.3, 50.(03)# 

ćv¾z  äĊÍĀ£ĄzwÊ£¹Ā·Ĉ¾¤ùv½w~ ¿v IQz ÷wý Ăz ć¾ĄÉ ćwăĈù ā¹wæ¤Åv Ĉõw¤í¾å ºÞ)¹ĀÉ  üĉv Ăí ¹ºÝ

 üĊz, w£ - ¢Åv ¾Ċâ¤ùI ûwÊýāºþă¹ć z ÿ āw£Āí ¡v¾ĊĊâ£ ûwù¿ wĉ ûwîù ½¹ ¾Ċâ¤ù Ăþùv¹ ºþö¢Åv)  ¾ă ½ºé

 ½vºêù Ăz ¹ºÝ üĉv, ìĉ¹Àý¾£ ºÉwzI ûwÊýºþöz ¡v¾ĊĊâ£ āºþă¹ Ăþùv¹ć ¾ă ÿ ¾Ċâ¤ù Ăz Ă¯- ìĉ¹Àý¾£ 

ºÉwzI ûwÊýāºþă¹ć )¢Åv ¾Ċâ¤ù āw£Āí ¡v¾ĊĊâ£ ¹É ½z Ôĉv¾ć¾Å wz ¹½Ā·¾Ĉýwù¿ ćwăI Qz ìĉ Ĉõw¤í¾å ºÞ

 Ĉýwù¿ ć¾ÅÍĀ£ĊäāºþþíI ĂÖzv½ć ãĒ¤·v Äýwĉ½vÿ üĊz ¾ĉ¹wêù  ĈÅ½¾z ¹½ĀùĂöÍwå ½¹ Ăí Ì¸Êù ćv

Üévÿ ¾òĉºîĉ ¿v āºÉĂöÍwå ÃwĊêù ÿ ºývć  Ĉýwù¿ºăvĀ· Āz)¹ ÀĊõwýj ½¹ ów¤í¾å ¹wÞzv Ċâ£ĊÚþ£ ½¹ ¡v¾Ċ ¡wú

Ă{Åw´ù ¾ĉ¿ ±¾É Ăz ĈĉwÒå āºÉºýv5 $Terzi et al., 2008: 144#) 

)])/N([N( ]=log – [log / )]log N(-)D=[logN( 

 ĂÖzv½ üĉv ½¹ ā¿vºývć IĂî{É N ¹vºÞ£  IĂî{É ¾ăD QÞz ÿ ów¤í¾å ºk  ĈÞĊ{Õ ¹vºÝv ºþ¤Æă$Āö·¾é ÿ 

 IĈí¾ĄÉ Ăþòý¿,.335 4,)#  Üévÿ ½¹Qz ¡wùvºév xĀ· ½vÀzv ìĉ ów¤í¾å ºÞ ĂÆĉwêù ćv¾zĈöí  ćÁĀõĀå½Āù

¾ĄÉ)¢Åv wă  Ăz ìĉ¹Àý ów¤í¾å ¹wÞzv ¾ñv- ºÉwzI ĄÉ wzĂzÿ½ üòúă ć¾ºþýwù øĊ¤Æă ÿ½5 ¾ĄÉj ćwă wîĉ¾ù

wĊõv¾¤Åv wĉ üĉv ½¹ Ăí  wă¾ĄÉĂzöí½ĀÕĈ ÈĊz v½ øív¾£ yĊÉ Ì¸Êù ¾ĄÉ ĂĊÉw³ Ăz ¾ĄÉ Àí¾ù ¿v ¾£

Ĉù ¹wÞzv ¾ñv ÿ ºþþí üĊz ów¤í¾å,  ÿ- ºÉwz $¾ă  ìĉ Ăz Ă¯ìĉ¹Àý¾£ #ºÉwz Ăê{Õ ìĉ ½¹ üÉÿ½ ćºþz

¢Å¹  Ĉõÿ ¢ÆĊýMđwú¤³v  ćwă¾ĄÉ Ăzwýüòúă z ÿĂzÿ½ đwz Ĉñºþív¾~ wøĊ¤Æă ÿ½ $Terzi et al., 2008: 

144)# 
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Çÿ½ èĊê´£ 

vĉü ÈăÿÂ~ Ăz¡½ĀÍ íĊæĈ IĈæĊÍĀ£ ÿ wz ā¹wæ¤Åv ¿v Çÿ½ ö´£Ċô vĀ¤´ùć ûĀ¤ù Ô{£¾ù wz åv¾â«Ċw ÿ 

Ăùwý¾z½ĉÀć ¾ĄÉć ÿ øăþ¯Ċü ¾ÚýĉĂ º«ĉº ÷ĀöÝ Ô{£¾ù wz ûj Ătv½v ¹¾ñĉº )āÿĒÝ ¾z vLĉü ÇĒL£ ºLÉ wL£ 

÷ĀĄæù ów¤í¾å Ăz±ĀÑÿ ±¾Öù ¹ĀÉ )vº¤zv ½¹ ¹½Āù ËvĀ· ÿ ÿĉñÂĈwă ÿ wă¹¾z½wíć ów¤í¾å ü¸Å Ăz ùĊûw 

āºùj  ÿĂz õ¹Ċô Ów{£½v ü¤Év¹ vĉü ÷ĀĄæù wz øöÝ åv¾â«Ċw ÿ ÅĊÆø¤ ¾ĄÉIć ÞÅĈ āºÉ w£ ÓwL{£½v vLĉü ÿ¹ 

Å½¾zĈ ¹ĀÉ )ºÞz ¿v Å½¾zĈ vĉü ¹½vĀù Ăz ¾ÚýĉĂćwă ±¾Öù āºÉ ½¹ vĉü ā½wz ā½wÉv ºLÉ ÿ ¹¾z½wLí ówL¤í¾å 

½¹ åv¾â«Ċw ÿ Ăùwý¾z½ĉÀć ¾ĄÉć Ăz ¡½ĀÍ ÍĀ£ĊæĈ Ătv½v ¢Êñ) 

 

ÈăÿÂ~ ÿ¾úöé ÿ ā¹ÿº´ù 

zöÍv ¦´Ĉ 

wĊåv¾â« ½¹ ów¤í¾å 5 ów¤í¾åāv½āºĉº~ Ăz û¹¾í āwòý ºĉº« ćwăĈù Ătv½v v½ ĈĉwĊåv¾â« ćwă ìĉ ÿ ºă¹

 ćv¾z ºĉº« ½vÀzvÀ¬£ĉĂ ÿ ö´£Ċô  ¿v ć½wĊÆz ºùj ¹Ā«ÿ Ăz ów¤í¾å Ăí Ĉýwù¿ ¿v )¢Åv ĈĉwĊåv¾â« ćwÒå

ć½Āu£ ½¹ wăāºÉ ¾ĊÆæ£ ā½wzÿ¹ ów¤í¾å øĊăwæù ¿v ā¹wæ¤Åv wz wĊåv¾â«ºýv $Batay, 1992: 35-36)# 

øĊăwæù Iów¤í¾å Ă¤ÅĀ~Ă¤ÅĀ~ ûºÉ ÿ ºÞz ¹ ów¤í¾å½ ów³ ¾Ñw³ ½¹ ćwĊåv¾â« ĈîĉÀĊå ÿ  ĈýwÆýv ā¹wæ¤Åv

ā¹¾¤Æñćv  āºÉ ¢Åv$Mandelbrot, 1983: 59; Goodchild & Mark, 1987: 78-266; 

Barnsley, 1988; MacLennan et al, 1991: 89)# ćwÒå )¢Åv ĈĉwĊåv¾â« ćwÒå ½¹ øöÝ wĊåv¾â« 

Ĉù äĉ¾Þ£ ½ÿ¹ āv½ ¿v ćwă¾Ċâ¤ù ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ăí ĈĉwĊåv¾â«¹ĀÉ $Johnston, 2003: 303-345)# üĉv wz 

w³ ÃwLĊêù ć¾ĉ¼~wLý¾ĊĊâ£ ôĊõ¹ Ăz IóāºLĉº~ ÷ĀĄæù wÒå ìĉ äĉ¾Þ£ ćv¾z ĂÊĊúă IĈĉwĊåv¾â« ćwă

wåûwĊù üĉv ½¹ )¢ÆĊý Ĉåwí ĂöÍ Ĉù Ăí ĈÞévÿ ćwÒå ½¹ wù ćwÒå ÿ ¹ĀÉ Ă¤·wþÉ ¢ĊúÅ½ Ăz ºývĀ£

Ĉúý Ăí ĈÝvÀ¤ývĈù āwLL{¤Év ¹ĀÉ ë½¹ ºývĀ£)øĊþí ĈùwòþăĂÊêý èĉ¾Õ ¿v v½ ¾ĄÉ Ĉõw¤í¾å ºÞQz wù Ăí ć

Ĉù Ă{Åw´ù ów¤Ċ¬ĉ¹Ĉù Ăí ĈÞévÿ ćwĊåv¾â« ćwÒå ìĉ wz øĊþí IºÉwz ć¾Îz ÃwÆ³v ºývĀ£ ÿ øĊĄ«vĀù

Ă{£½ Üĉ¿Ā£ wù ¾ñv(ā¿vºýv  ćwÒå ÛĀÑĀù ĂÞõwÖù Ăz ½¹wé Ăí Ĉõw¤í¾å ¹wÞzv wz IøĊþí ĂÞõwÖù v½ ¾ĄÉ

Ăzÿ½ I¢Åv ĈÞévÿ ĈĉwĊåv¾â« ÿ½Ĉù øĉĀÉ$Vicsek, 1989: 169)# ĂĉÀ¬£ ćv¾z ºÞQz ÷ĀĄæù Ă¬Ċ¤ý ½¹ ÿ 

Ĉù ¡½ÿ¾Ñ ĈĉwÒå ôĊö´£Qz )ºþ¤Æă ©ÿ¹Àù ÷ĀĄæù ÿ¹ ºÞQz ÿ wÒå )ºzwĉ ćwÒå ÿ ¢ÅwÒå ¹wÞzv ów¤í¾å ºÞ

āºĉº~ ¿v ć½wĊÆz äĊÍĀ£ üĉv wz )¢Åv ¹wÞzv wz ĈĉwÒå IĈĉwĊåv¾â« ¢ÞĊ{Õ ¹Ā· Ĉ¤³ wĉ ĈĉwĊåv¾â« ćwă

ºþ¤Æă ów¤í¾å $Goodchid et al.,1987: 29-83; Batty, 1992: 78-265)#  

ĂLùv¹v ºLÉw{ý ûwLÆýv ¾Lñv Ăí ¢ÆĊý ûwÆýv ºþù¿wĊý ¢ÞĊ{Õ ÿ ÔĊ´ù IwĊåv¾â« ½¹ć  ¡wLĊ³ ÿ ¢Lí¾³

ā¾í ¾z āºý¿ ¡v¹Ā«Āù üĊù¿   ÔĊL´ù ºLþù¿wĊý ûwÆýv Ĉõÿ JºÉw{ý üîúù ¢ÞĊ{Õ ûv¾îĊz ½¹ ûj È·¾¯ ÿ

Ăùv¹v ćv¾z ÿ ¢ÅvĂÖzv½ ÔĊ´ù wz ¡wĊ³ ć ĉìĀÅĉĂ ½v¾é¾z ā¹¾í  ºLþù¿wĊý ûwLÆýv ¢Læñ ºLĉwz ÄL~ )¢Åv
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ā¾Ąz ÿ ¢ÞĊ{Õ ¿v ć½ÿ´ùĊÔ¿ĉ¢Æ Ĉz I¢Åv ¹Ā·wÆýv Ăz ć¿wĊý ÔĊ´ù Ăîýj ÿ ºLÉwz Ă¤Év¹ ÿv ¢ĊõwÞå ÿ û

 Ów{£½v üĉvĉìĀÅĉĂ  ÔĊ´ù ÿ ûwÆýv ¾§m£ ÿ ¾Ċ§m£ Ĉõÿ J¢ÅvĀÅÿ¹ĉĂ  ¾Lz ûwLÆýv )¢LÅv´ùĊÔ¿ĉ¢LÆ  ¾L§v

ĈùĈù ûj ½¹ Ĉ£v¾ĊĊâ£ ÿ ºþíāĀĊLÉ ½¹ ÀĊý ÔĊ´ù ÿ ºă¹ āĀL´ý I¢LÊĊÞùā¾LĄz ûvÀLĊù ÿ ĈñºLý¿ ć ć½ÿ

¾Ċ§m£ ÔĊ´ù ¿v ûwÆývwù Ä~ )¢Åv ½v¼ñ ¿v Ă°ýj ùĈzĊþĊø  ¾Ċ§m£ùĈ¼~ĉ¾ĉø ÿ ÔĊ´ù ãv¾Õv  ÀĊý ¾Lz wLù ¾L§v 

ùĈ¹½v¼ñ ÿ ºĉwÉ Ăz üĉv ôĊõ¹ ºÉwz Ăí ¡v¾Õw· wù ÿ ûvÿ½ wù ów¤í¾å ¢Åv ûĀ¯ ãv¾Õv ÔĊ´ù wù ówL¤í¾å 

±ÿ½ )¢Åv ¾Êz wz ćwă½w¤·wÅ Ĉõw¤í¾å ûĀĊöĊùwă ówÅ ĂÕw³v āºÉ ¢Åv) ûwLÆýv Ĉ¤éÿ ìLĉ ½¹ v½ ¹ĀL· wLă

Ĉù Ów´ù ów¤í¾å ¾Ċá ÔĊ´ùIºþþí Ĉù Ĉéwæ£v Ă¯½¹ !Kº¤åv üĉv ¡½ĀÍ Ĉò¤ÅĀĊ~ Ĉõw¤í¾å ¹Ā· v½  üĊLz ¿v

Ûÿ¾É ûj ów{ý¹ Ăz ÿ ā¹¾z Ĉùºþþí Ăz ¿v ¢Å¹ û¹v¹ ¢ĉwú³ ĈÖĊ´ù Ăí óĀLúÞù ¡½ĀLÍ ĂLz ûj ¿v ćv¾Lz 

¢·wÅ ½w¤·wÅ Ĉ³ÿ½ ¹Ā· ā¹wæ¤Åv Ĉùºý¹¾í. ûwÆývwă ½¹ ćwă½w¤·wÅ ¾Ċá ów¤í¾å Ĉù øñ½¹¾LÅºýĀLÉ ÿ 

øíćºþz¾îĊ~ øí w·ûwÊ£v¾Õ v½ ¿v ¢Å¹ Ĉù)ºþă¹ Ă¬Ċ¤ý½¹  ĂzĈöîÉ ¡ÿwæ¤ù ôúÝ ºLþăvĀ· )¹¾Lí ĂL°ýj 

ćv¾z ûj ¡v¾Õw·wă ½¹ ìĉ ÔĊ´ù üĊþ¯ ºĉº« ¾Ċá Ĉõw¤í¾å ćÿ½ ºăvĀ· I¹v¹ MĒùwí Ă¤·wþÉwý )¢Åv  

ćwă½w¤·wÅ Ăí ¢Æýv¹ ºĉwz Ĉõw¤í¾å ½¹ ¢ÞĊ{Õ Ăz ó¹āvĀ· ÿ ¢´£ ¹v¹½v¾é ĈLúý ¾ăwLÙºýĀLÉ )ûjwLă 

MđĀúÞù v¿ ć¹vºÞ£ ûĀýwé ¹¾îöúÝć ô¨ù ĂþĊĄz ü¤·wLÅ ó¹wL{£ ÜzwLþù ¿v èLĉ¾Õ ±ĀÖLÅ ÃwLú£ ÿ ÓwL{£½v 

ćÿ¾Ċ~ Ĉù)ºþþí wù Ăz ĈñºĊ°Ċ~ ½¹ ûwúývÿ½ ¿wĊý øĉ½v¹ Ăí øõwÅ Üévÿ ½¹ )øĊÉwz ìLĉ ±ÿ½ øõwLÅ ûj ¢LÅv 

Ăí ½¹ ¾ă ¢ĊÞÑÿ Ĉývÿ½ Ăí Ăz ûj ¹ĀÉ ā¹v¹ wz ¡v½wĊ¤·v I¹ºLÞ¤ù ¹ĀL· v½ ûwLÊý )ºLă¹ ±ÿ½ ûwLÆýv ćv¾Lz 

÷ÿvº£ ¡wĊ³ ¹Ā· ½¹ ¿v IÔĊ´ù Iûÿ½¹ ¿wĊý Ăz ¡đwÎ£v ć¹wĉ¿ ÿ ¹½v¹ ÈĊz üĉv¾£ Ăz ìLĉ ½w¤·wLÅ ówL¤í¾å 

ìĉ¹Àý ¢Åv w£ Ăz ìĉ ĂÅºþăć ãwÖÞýv¼~wýĉ¾ ¿v ÷¾åćwă )ĈĄ£ ów¤í¾å  ûj wLz Ô{£¾Lù ÿ Ă¤Æzvÿ øĊăwæù ÿ

ø¤ÆĊÅ IxĀÉj ºþýwùûwù¿wÅ¹Ā· ÿ ĈÖ·¾Ċá ćwăø¤ÆĊÅ ½¹ Ĉă¹āºĊ°Ċ~ ćwă ¹Ā«ÿ ĈýwÆýv ÿ ĈÞĊ{Õ ć

Ăĉ¾Úý )ºý½v¹¹½v¹ ĈÞÅ ûj Ăz Ô{£¾ù øĊăwæù ÿ xĀÉj ć ½wLĊ¤·v ½¹ v½ āºLĊ°Ċ~ ôtwLÆù ë½¹ ÿ ô³ ½vÀzv 

½v¾é ûwÆý )ºă¹ ø¤ÆĊÅ IxĀÉj Ăĉ¾ÚýëwþzĀÉj ĈîĊùwþĉ¹ ćwă, ø¤LÆĊÅ ĈLþÞĉ¾LĊá ćwLă½wĊLÆz ĈLÖ· 

½v¾é ĂÞõwÖù ¹½Āù v½ ĂĊõÿv Ôĉv¾É Ăz ÃwÆ³ Ĉùûwúă )ºă¹ĀñÀý½ĀLõ ¡đ¹wLÞù Ăí Ăý- ûwLÊý ā¹v¹½wL¤å½ I 

ø¤ÆĊÅ¾Ċá ćwă¾Ċá ÿ ëwþzĀÉj ĈÖ·ÈĊ~ ôzwéĂLĉ¾Úý )¢LÅv ĈþĊzÇÿ½ xĀLÉj ć v½ ćºLĉº« ĈLÅwþÉ

āºĉº~ üĊĊ{£ ćv¾z wăĂÑ¾Ý ā¹¾í äÞÑ øá¾ĊöÝ ÿćºþù¹ĀÅ ÿ ¡wùwĄzv Iwăv wLz āºLþĉj ½¹ ¢LÅv üLîúù Ç

 ¡wĉ¾Úý ¿v ćºĉº« ©Āùw«ĉÀòĉü ¹ĀÉ wù ĂöuÆù üĉv ÿ)¢Åv øöÝ Ĉöùwî£ ¢Ċă 

½ø¤ÆĊÅ yöáv ½¹ ëwþzĀÉj ½w¤åāºĊ°Ċ~ ĈîĊùwþĉ¹ ćwă¿v ìĊå½ĀùĀtÁ ÿ ĈÞĊ{Õ ć ûwĉ¾« Ăöú« ćwLă

ā¹Ā£ ¢í¾³ IĈ´ÖÅ āºĉ¹ ā¾Ċá ÿ ëw· ø¤ÆĊÅ IćvĈLùāwñºLĉ¹ ÿ ¹ĀLÉ ćÁĀLõĀå½ĀùĀtÁ ½¹ ºLĉº« ćwLă

 ÇĒ£ĈùāºĊ°Ċ~ ½w¤å½ ºþþí ø¤ÆĊÅ ½¹ ëwþzĀÉjLĉ¾Õ ¿v v½ āºLÉ ¹wLĉ ćwăĂLĉ¾Úý è  øĊăwLæù ÿ xĀLÉj

̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ 
1- Chaotic dynamic systems 

2- Lorenz 
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Ăĉ¾Úý )ºþþí üĊĊ{£ ÿ ôĊö´£ ûj wz Ô{£¾ùĂÍ¾Ý ½¹ xĀÉj ćĂÖzv½ äÊí Ĉ~ ½¹ ćÁĀõĀå½ĀùĀtÁ ć üĊLz ć

ĂÖzv½ ÿ ĈñºĊ°Ċ~ ÿ Ĉñ¹wÅ ćøÚþù û¹Āz  ÿå¹wÎ£Ĉ û¹Āz ø¤ÆĊÅ ½¹ )¢LÅv ìLĊå½ĀùĀtÁ ÿ ĈÞĊ{Õ ćwă

Ĉù ûwÊý xĀÉj ÿ ć¾{« üĊÝ ½¹ ìĊå½ĀùĀtÁ ø¤ÆĊÅ Ăí ºă¹Þ£ĊþĈ Lzû¹Ā  ĈLÅwÅv üĊývĀLé ¿v ćÿ¾LĊ~ ÿ

 ¢Åv üîúù IìĉÀĊåzĈøÚý ÿ āºĊ°Ċ~ IáĊôzwé¾ ~ĊÈzĊþ ûĀL°úă$ ìĊå½ĀùĀtÁ ćwăĀòõv ¿v Ĉ·¾z )ºÉwz Ĉ

ë½wù ô ĉ½ĂþĄ~ IwăĂÅwù ćwăĂî{É ÿ ćv¹ÿ½ ćwăĂýw· #ćvã¾Í¾Úý ÃwĊêù ¿v ĂĊ{É I¹Ā· ĈĉwÒå ćwăĂz 

øă ôîÉ üĉv )ºý½v¹ Ĉõw¤í¾å ¡wĊÍĀÎ· ÿ ºþ¤Æăă wĂzÅÿĊĂö  ºþĉj¾åûwù¿wÅ¹Ā·ă¹ĈLù ôLùwî£ Ĉ ºLþzwĉ

Ĉù$ ºLþĉj¾å ÿ #ówL¤í¾å ºLÞz ÿ ôîÉ$ ÷¾å üĊz Ôzvÿ½ ûvĀ£ûwù¿wLÅ¹Ā·ă¹ø¤LÆĊÅ ½¹ #ĈLýv¾´z Ĉ ćwLă

 )¹Āúý ôĊö´£ ÃwÅv üĉv ¾z v½ ìĊå½ĀùĀtÁ½¹ Üévÿ ĂéĒÝćÁĀLõĀå½ĀùĀtÁ ½¹ ów¤í¾å ôtwÆù ¹¾z½wí ÿ ćºþù 

 ć½wĊÆz Ăí ¢Åv ¾Õw· üĉv Ăz¿v ÷¾åºþõôîLÉ ÿ ºLý½v¹ ówL¤í¾å ¢õw³ ĈîĊå½ĀùĀtÁ ćwă óĀL´£ ÿ ć¾LĊñ

ów¤í¾åĈù v½ wă ĈÑwĉ½ Ôzvÿ½ wz ûvĀ£{£ĊĊü ¹¾íĈù èĉ¾Õ üĉv ¿v ) v½ ówL¤í¾å ÷¾åºþõ ôùwî£ ÿ óĀ´£ ûvĀ£

óºù ¹¾í ć¿wÅûwúăĂýĀñ  Ăí¾Ċ¤ö~ ûwLÊý ā¹v¹I  ½¹ ôùwLLLî£ ĈL£v» ôîLÉ IxĀLÉj ÿ ĈõwL¤í¾å ½w¤·wLÅ

÷¾åºþõwĉ¾« ćwă¢Åv Ĉý $Pelletier, 2002: 291-301)#  

wz vĉü ¹Ā«ÿ ø¤ÆĊÅ¾Ċá ÿ āºĊ°Ċ~ ø¤ÆĊÅ IìĊå½ĀùĀtÁ ćwăĈÖ· ÿ ¹ºÞ¤ù ćwă¾Ċâ¤ù ¿v ĈþÞĉ )ºýv

øă¾z Èþíwăøă ÿ ¡ÿwæ¤ù ć ĈÖ·¾Ċá Ôzvÿ½ üĊþ¯îÊ£Ċô āºÉºývüĉv ¿v JÈĊ~ ÿ½ûj ½w¤å½ ĈþĊz wă

 üĉv¾zwþz )¢Åv ôîÊùĂz¤³v½Ĉúý ĈĊývĀé ûvĀ£½w¤å½ ćv¾z v½ ìĉÀĊå ÿ ĈÑwĉ½ üºþöz IĈýwÅĀý ćwă ÿ ¡ºù

āºĊ°Ċ~ø¤ÆĊÅ ć ìĊå½ĀùĀtÁ ćwăĂz ½wí )¹¾z  ÛĀÑĀù üĉvĂz ÝĀýÇÿ½ ĈÈăwí ĈÅwþÉāºĊùw¬ýv ć¾ñ 

āºĉº~ ûj ćwþ{ù ¾z ĂíĈù āºĊ°Ċ~ ćóºù )ºýĀÉ üĊĊ{£ ÿ ôĊö´£ ā¹wÅ ºÝvĀé ÿ Ôzvÿ½ èĉ¾Õ ¿v ºþývĀ£ ćwă

öÆöÅ ÿ ¡wùĀ£v ĈõĀöÅĂ Ĉ{£v¾ùĂöú«¿v óºù ćwă{ÉĊĂ¿wÅć āºÉvć  Ăí ºþ¤Æă·vĊMv¾ ¢ÆĉÁĀõĀåÿ½ĀùĀtÁ 

ûj ¿v wăø¤ÆĊÅ ½w¤å½ ôĊö´£ ćv¾z wă¾Ċá ćwă¹Ā· ÿ ĈÖ·ûwùwÅ ā¹wæ¤Åv ā¹Ĉùøă¾z óºù üĉv ½¹ )ºþþí 

óĀöÅ Èþíā¹wÅ ºÝvĀé ¿v ā¹wæ¤Åv wz ½ÿw¬ù ćwăĂĊ{É ìĉÀĊå ÿ ĈÑwĉ½ ćĈù ć¿wÅ¾ñv )¹ĀÉĂ¯  üĉv

óºùĈúý wăÈĊ~ ºý½¹wé ć¹wĉ¿ º³ w£ wùv ºý½v¼ñ Èĉwúý Ăz v½ ĈÞévÿ ½w¤å½ ºþývĀ£ĈþĊz ÿ ôĉºÞ£ v½ ć¾ĉ¼~

±ĒÍv ºþþí  I÷¾í$,.34 53+)# ºþ¯ ¾ă ów¤í¾å ć¾Úý ãwÊ¤ív ½¹ ¢å¾ÊĊ~Ă¤Év¹ Ĉñ½Àz ćwă Iøĉv

vwzĉüów³ óvoÅ ¿v ć½wĊÆz ĂzĈĉwă ¾zĈùĈúý Ăí øĉ½Ā· ºývĀ£×w´õ¿v Ąæù ā¹v¹ ¶Åw~ wÒå ¿v Ĉ¤þÅ ÷Ā

ĂÖzv½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ć¾ĄÉ ćwă¿¾ù ºÞQz ¾ñv ów¨ù ćv¾z )¹ĀÉ²ÖÅ ÔĊ´ù ÃwĊêù ć ú¸£Ċü  ÿ¹ I¹ĀÉ ā¹¿

üĊz Ç¿½v ,  ÿ- ù ½wÚ¤ývĈ )¹ÿ½ºþ¯¾ă  ªĉw¤ý ÿ āºÉ wþ¨¤Åv ½w¯¹ ¹½vĀù ¿v Ĉ·¾zĂz¢Å¹āºùj  ¿v ¾¤úí

ÈĊz wĉ ìĉ ÿ¹ ¿v ¾£¢Åvø¤ÆĊÅ ½¹ ów¤í¾å ºÞQz )ăóvoÅ ¿v ¾òĉ¹ Ĉîĉ Ăýw·¹ÿ½ ćw ćwă½¹ ów³  ĈÅ½¾z

¢Åv $Chen, 2009: 1766-1778)# Ăî{É ìĉ ów¤í¾å ¹wÞzv ĈÅ½¾z ½¹Ā£½Āă üĊývĀé wz Ăýw·¹ÿ½ ć û

$Horton, 1945: 320# üĊĉw~ ¾ĉ¹wêù ¡wéÿv Ĉăwñ¢Åv ÿ¹ º³ ¿v ¾£đwz wĉ ìĉ º³ ¿v ¾£ $Labarbera 

et al., 1989: 735-741)# 
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ĂÅºþă Èêý óºù ½¹ ów¤í¾åĈĉwĊåv¾â« ć¿wÅ 5óºùÈĊ~ Ăí wĊåv¾â« ½¹ ć¿wÅ ¾£ćv¾z  ¾¤Ąz øĄå

 ĈĉwĊåv¾â« ĈĉwÒå ûwù¿wÅĂz ½wí Ĉù Ă¤å¾ñ ÿ ºÉ§m£Ċ¾ ø¤ÆĊÅ ćvÀ«v ÿ ¾ÍwþÝ ôzwê£ ÿ ĈĉwĊåv¾â« ćwă

ûjĈù ½v¾é Èĉwù¿j ¹½Āù ¾òĉºîĉ wz v½ wăĈù ā¿ÿ¾ùv I¹v¹ĂÅºþă ćwă¹½ÿw¤Å¹ ºývĀ£ ý v½ Ĉõw¤í¾å ½wþí ½¹ ÀĊ

ĂÅºþă )ºÉwz Ă¤Év¹ ¹Ā·Ĉù ówLL¤í¾å ćāºĉº~ û½wê¤ùwý ÿ ÛSĀþ¤ù ówîÉPv ºývĀ£ ½wþí ½¹ v½ ĈĉwĊåv¾â« ćwă

óºù ÿ Ĉ³v¾Õ øă ÿ ºþí ć¿wÅĂz ó¹āvĀ· v½ ĈĉvÀ«v ÿ ¾ÍwþÝ IøÊ¯ ìĉ ½¹Ăz )ºþí ¹wĉ¿ wĉ ÿ øí I¿vºýv-

Ă¤É½ üĉv āÿĒÝĂþĊù¿ ÿ¹ ½¹ ĈúöÝ ćù ÿ ć¹¾z½wí ÷ĀöÝ ćĂĊ{É Ăz ½¹wé ÀĊý Ĉ£w{Åw´Ă¤É½ )¢Åv ć¿wÅ-

āĀíĂ¤Ê~ Iwăā¾îĊ~ IĈö³wÅ ÓĀÖ· Iwă¹ÿ½ ¾ĊÆù I¾zv ćwăāĀí ćwă ĂùĀÚþù ¡v½wĊÅ Ĉ¤³ ÿ IĈÆúÉ ć

Ĉõw¤í¾å ½w¤·wÅ āºĉº~ üĉv Ĉ³v¾Õ )ºþ¤Æă äĊÍĀ£ ÿ øĊÅ¾£ ôzwé IĈÑwĉ½ ûwz¿ Ăz ÿ ºý½v¹Ăz wă ¡½ĀÍ

 ½wþí ½¹ wĉ ôê¤Æùøă óºù ¢·wÅ ÿ£ ćwăĈù ć¾ĉĀÎĈåv¾â« ºývĀ£ÔĊ´ù ¿v ¾¤Ąz ë½¹ ½¹ v½ ûwýv¹ ćwă

Ăùwý¾z ÿ ĈÞĊ{Õ ćÀĉ½ĂêÖþù)ºýwÅ½ ć½wĉ ćv Ăz ûvĀþÝ  ìĉ ½¹ IÃQ½ Äþ« ¿v ĈzĒĊÅ ¢É¹ ìĉ ów¨ù

ā½ÿ¹ìÊ· ćāºĉº~ ĈõwÅ Ĉõw¤í¾å ½w¤·wÅ Ăí ¢Åv ĈÞĊ{Õ ćv ¹½v¹$ ôîÉ,ø¤ĉ½Āòõv ìúí Ăz # ćwăĂý 

ûvºþ¯ Āé ćwþ{ù ¾z IôîÊùĂÅºþă üĊývóºù Ăýwĉv½ ½¹ ĈîĊåv¾ñ ûĀþå ÿ ów¤í¾å ćĈù ć¿wÅ ìöù$ ¹ĀÉ

 IĈÅw{Ý,.3, 5/4(/1)# 
 

 
ôîÉ ,(  ĈÅQ½ üĊù¿ ìĉ Ĉõw¤í¾å ¾ĉĀÎ£ìÊ·āºÉ $ IĈÅw{Ý ìöù,.3, 5--# 

 

 ć¾ĄÉ ćÁĀõĀív ½¹ ów¤í¾å 5ÈĊz û½ºù ûv¿wÅ¾ĄÉ Èýv¹ Iø¤ÆĊz û¾é ÔÅvÿv ½¹ Ăz ¶Åw~ ćwþ{ù ¾z ¾£

 ĈîĉÀĊå ÷¾åûjwă ā½wz½¹ Ăí ĈýwÆí ÿ ¹ĀzĈù ¾ĄÉ ć Ăí ºý¹Āz ½ÿwz üĉv ¾z IºýºĊÊĉºývûjwă  v½ùĈûvĀ£  Ăz

 ĈÎ¸Êù ôîÉûwù¿wÅă¹ ÿ ¹¾í ĈĂzñ¹wÅ¹v¹ øÚý Ĉ) ÈĊz ¡wêĊê´£ wùv ë½¹ ćv¾z ¾£úÝĊè¾£Ăĉw~ ¾z I-

 ¡wĊÑwĉ½ ÷ĀöÝ ÿ ć½wúÞù û¹v¹ ºýĀĊ~ ć(  ¢Åv ¾ÍwÞù ć½wúÞù üĉĀý ¡wÊĉv¾ñ ¿v Ăí( ûwÊý ùĈºă¹ 

 üĊývĀé ûwúă èzwÖù ĈùĀz ¾ĄÉûwù¿wÅă¹ āºăwÊù ĈîĉÁĀõĀĊz øÆĊýwñ½v ìĉ ½¹ Ăí ¢Åv āºÉ ĈùĈ¹ĀÉ 

 IĈ«w£ üĊòý ÿ Ĉĉwzwz ¾Ċ~$,.325 ,)# Ăùwý¾zćÀĉ½ ½¹ øÆĊý½ºù Ăùwý¾z ìĉćÀĉ½ Àí¾ú¤ù ÿ Ăýv¾ùj ¹Āz ÿ ½¹ 
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±¾LÕăLLćw Ăí Üùw« ¹Āúý ±¾Õćwă øÆĊý½ºù ½¹ ¾ĄÉ xĀÆ´ù Ĉù¾ù IºÉ÷¹ Ĉăwòĉw« ½¹ ºþĉj¾å 

IĂĊĄ£ yĉĀÎ£ ÿ ćv¾«v ºþ¤Évºý ûj ÿ Ôêå IûwÊæĊöî£ ćÿ¾Ċ~ ¿v ÈĊ~ĈþĊzwă ¢ĊÞÖé ÿ ć¾z½wí ĈÑv½v 

 ¹ĀzćºĄù$¹v¿Iā ,.31 502)# Ă°ýj øÆĊý½ºù ½¹ ¾ĄÉ ÿ ć¿wÅ¾ĄÉ ¿v ¹Ā· Ăz ćw« I¢Év¼ñ  ¹wê¤ýv wz

¢Æ~ ćº« ¢ÆĊý½ºùwă zÿ½Ăÿ½ ºÉ )ºþ¯ ¾ă üĉv wă¹wê¤ýv w£ ¹ÿº³ć Ăz ¾Õw· Ă¤ÅvĀ·wý Ï½vĀÝ ÿ ºĉº~ 

āºùj ĂĊý½ºù I¹Āz wùv ¿v āĀ´ýć ¹½Ā·¾z MĒùwí ¡ÿwæ¤ù üĉv ÿ¹ Ç¾òý ĂúÊ¯¾Å Ĉù¢å¾ñ) üĉv v½ wă¹wê¤ýv 

½¹ ÔÅvÿv û¾é ø¤ÆĊz Ĉþĉ¾îæ¤ù ûĀ¯ I¾ñºĉwă üĉw¤Êþò¤ĉÿ ÿ )))½¹ ĂæÆöå ÿ ć¹v¾åv ûĀ¯ Ić½Ā¤ýÿ Iûwí 

Äîþ« ÿ )))½¹  IûĀÆĊ« ìĉ½¹¾å ÿ ć¿wÅ¾ĄÉwĊåv¾â« ½¹ )))ÿ w«ĀÅ ¹½vÿ¹v ûvĀþÝ ºý¹¾í ÿ ¢Ċăwù 

Ă¤Ċý½ºù ÿ óĀÍv ÿ Ĉýw{ù ûj Ăz ½ĀÕ ćº« wz ¡v¹wê¤ýv ÿ ÈÅ¾~ćwă ûvÿv¾å Ăzÿ½ÿ½ ºÉ) ¾ĄÉ ¢Æ~Iû½ºù 

ûwîù óĀ´£Iwă ÷ºÝ ¢ĊÞÖéwă ÿ ¢Ċözwé ë¾´£ ÿ Ăzw«Ĉĉw« IówîÉv wăwÒå ÿ wăÿ¾Ċý ĈùJ¹ĀÉ Ĉýwîù ¿v 

ô·vº£ ûwÆývIwă üĊÉwùIwă ðþă¾åwă ÿ I¢ÞĊ{Õ ûÿºz Ăîþĉv ®Ċă ÷vºí ¾z ć¾òĉ¹ ć¾£¾z Ă¤Év¹ ºÉwz )½¹ 

üĉv I¡½ĀÍ ĂæĊÙÿ ¾ĄÉ ¢Æ~ û½ºù ôĊĄÆ£ ûwĉ¾« ¢ĊõwÞåwă ĈùI¹ĀÉ Ăý Ăz øÚý û¹½ÿj½¹ ÿ ø¬Æþù 

û¹¾í ûjwă) 

ćwÒå ć¾ĄÉ ¢Æ~û½ºù ĈĉwÒå ¢Åv Ăí Ăz āÿ¾ñćwLă ĈÝwLú¤«v ã¾LÍ ¾LÚý ¿v I¢ĊLÆþ« I¢LĉĀă 

¢ĊùĀé ÿ ă¼ùy ā¿w«v ½ĀÒ³ øăûwù¿ Ĉùºă¹ )üĉv IwÒå ćwÒå ôzwê£wă ÿ ¢Åwă¹wÒ£ ÿ üĉv ¹Ā· Ă{þ«ć 

ĈúĄù ¿v Ów{£½v ½¹ ćwÒå ć¾ĄÉ ¢Æ~û½ºù J¢Åv Ăz üĊLúă ôLĊõ¹ ¢LÅv ĂLí ć¿wLÅ¾ĄÉ ¢LÆ~û½ºù 

ćv¹ĀÅ Ç¾ĉ¼~ ¢Ċþă»ćwă ¾òĉ¹ ÿ MwÅwÅv ûv¾òĉ¹ v½ ½¹ ĂĄ«vĀù wz ¹Ā· ùĈºýv½ÿ¾~I ÿ ĂÖzv½ć wLù ÀLĊý wLz 

ÒåIw ĂÖzv½ćv ûÿ¾z ĈÞÑĀù ºăvĀ· ¹Āz )½¹ üĉv I¾ĄÉ ¢Æ«ćĀ«ÿ ¢ĉvÿ½v¾å Ĉ³v¾Õ ÿ Ăùwý¾zćÀĉ½ ć¾ĄÉ 

( Ăí ćv¹ĀÅ ûj ¹½v¹ w£ º~ĉāºwăć ć¾ĄÉ v½ IºÅwþÊz ôĊö´£ Iºþí Ăz øÚý ¹½ÿj½¹ ÿ ¿v üĉv Ièĉ¾Õ ºLývĀ¤z 

óºùćwă yÅwþù ÿ ¢Å½¹ ûwùwÅĈă¹ ĈĉwÒå v½ Ătv½v  ºă¹( ć½wí ¦{Ý ÿ ā¹ĀĄĊz Ā·ºăv ¹Āz$ ) ÿ ĈLÞĊå½

Èýv¹ I½Ā~,.30 5,13)# 

 ć¿wÅ¾ĄÉ Üévÿ ½¹¢Æ~û½ºù ÿ ĈĉwĉĀ~ y«Āù Ăí ¢Åv Ă¤É¼ñ ć¾ĄÉ ćwăĀòõv ćwĊ³v Ăz ºê¤Þù 

ĂÅºþă ¿v āwñj¹Ā·wý ¡½ĀÍ Ăz Ĉ¤þÅ ćwă¾ĄÉ ½w¤·wÅ ¾òĉ¹ ûwĊz Ăz )¢Åv ā¹Āz wă¾ĄÉ ûj Ĉñºý¿¾Å ć

¢ĉĀă ¦Ýwz ôùwÝ üĊúă Ăí ā¹¾í ćÿ¾Ċ~ ów¤í¾å ÿ ĈÊ¸z āºÉ wă¾ĄÉ ÛĀý üĉv ć½vºĉw~ wùv )¢Åv

ÈĊz ÿ ā¹wĄý w~ ¾ĉ¿ v½ ìĉÁĀõĀív üĊývĀé Ăí ¢Åv ā¹Āz Ĉ£½ĀÍ Ăz û½ºù ćwă¾ĄÉ IĈĉv¾ê¤Åv Çÿ½ ¿v ¾£

¢Æ~ Üévÿ ½¹ )¢Åv Ă¤å¾ñ ā¾Ąz Ĉ£w{Åw´ù ÿ ĈÑwĉ½ºù½Ăùwý¾z ìĊÅĒí ¢õw³ Ăz Ĉ¤Êñ¿wz øÆĊý ćÀĉ½

 ÿ ìĊ£wú¤ÆĊÅ ćwÒå ¿v ĈêĊæö£ ÿ ¾ĄÉ³wýĊĂvć  ½¹ v½¢ýĀîÅāwñwă )¹¾í ºăvĀ· ¹w¬ĉv 

 Ăúă¢·wÅwă¿wÅÿć Ă¤·wÅ ÷¹¾ù Ăí ĈùĀzā¾í ½¹ IºývĈñÂĉÿ Ăz Èĉv¾ñ üĊù¿ ć )ºý½v¹ ów¤í¾å ćwă

 ºê¤Þù Ãÿ½wòþĊõwÅ ÃĀîĊý ć½ĀÕ wù ¾îæ£ ½w¤·wÅ Ăí ¢Åv~Ċ°Ċāº ¢Åv  Ì¸Êù ĈÉÿ½ Ăz v½ iwĊÉv Ăí

vĉ¹w¬ ùĈJºþí  üĉv¾zwþzĂz½ĀÕ ý ÿ āwñj¹Ā·wýĈù ów¤í¾å ½w¤·wÅ wù Ăúă ½w¯wøĉ¿wÅ $ IÃÿ½wòþĊõwÅ,.24 5
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,-+# )ÔĊ´ù ĈÞĊ{Õ ÿ ĂÞùw« ÿ ô´ù Ĉñºý¿ wù I¹½v¹ ĈĉwăÀĉwú£ wùv wz  ¹Ā«ÿ üĉv ĂLÊĊúă ºLþýwù ìLĉ 

ø¤ÆĊÅ º³vÿ ĂLz ûj āwLòý LùĈLþíĊøv¾Lĉ¿ J ½¹ ĂLúă ¢úLÆéwăI ½¹ È¸zwLăĈĉ ¿v ûjwLă wLù ĂLÊĊúă 

¢ĄzwÊùwăĈĉ v½ vºĊ~ ùĈþíĊø Ăí Àõ½w¯ Àîþ« Ăz ûj <āºĉº~ć ûwù¿wÅă¹Ĉ āºLÉ ½¹ èLúÝ; LùĈĀñLĉ º

$Lorenz et al, 2007: 680-693#) 

ÈĊzĂ¤·wÅ ¾£ Ă¤Æĉwz ½w¤·wÅ üĉv ćv½ÿwù wz ¢ĊÞÖé ÿ ¡ºÉ wz ¾Êz ¢Å¹ ćwăÓw{£½v ºý½v¹ Ăz wù )

÷¾å ¿v ĈÎ¸Êù ÛvĀýv ¹w¬ĉv wăûj½ĀÕ  ĂíĂz½ĀÕ Ĉù wù üă» Ăz ĈÞĊ{Õ ÃwÆ³v IºþÅ½ýĊ¿w ùĈþíĊø)  üĉv

 ½vĀ¤Åv øî´ù ½ĀÎ£ ìĉ ¾z Ĉăwñj ÿ ë½¹ ćĀÅ ¿v Ăí øÚý ¿v ć½ĀÎ£ )¢ÅvĂÞùw« ¾ĊÆæ£ wz û½ºù ć

)¢Åv āºÉ ówùºòõ ¢ÞĊ{Õ øÚý ¿v ĈÖöá  È¸z Ăz v½ ¢êĊê³ IøöÝ ½ĀÎ£Ĉù ìĊîæ£ Ĉĉwă Ăí ºþí

ĂzÝĀý v½ ø¤ÆĊz û¾é ±ÿ½ ĈîÊ£Ċô ā¹v¹ ¢Åv )½¹ õw³Ĉ Ăí  w~ Ăz øöÝĂ¤ÅvĀ· ¢Åv  ćwă½w¤·wÅ w£

 v½ āºĊ°Ċ~ĂÞõwÖù ºþíóºù Ăz ¿Āþă wù üă» I üĊÊĊ~ ā¹wÅ ćwă{Æ¯Ċāº ¢Åv¾ĉ¿ øÚý ìĉ ) ½¹ Ĉĉwþz

ø¤ÆĊÅ üĉv ¿v ć½wĊÆz ćwăĂz ¾ăwÙ ĈzĈù ¢ÞĊ{Õ ½¹ Ăí øÚý IøĊþĊz¹Ā«ÿ ¹½v¹ üĊþ¯ ìĉ ºĉwz wù )

 ûwúĉwă¾ĄÉ ćv¾z v½ ĈúÚýĀ¬¤Æ« þíĊøÈĊ~ wz v½ Ĉñºý¿ ²ÖÅ Ăí ĈúÚý )ćÿ½ Ăî{É ¿v Ĉþá ćv

 ìĉ½wz ćwă¾ĊÆùĂzøă~ĊĂ¤ÅĀ ÃwĊêù ¿v Ĉ£ÿwæ¤ù ±ĀÖÅ ½¹ Ić¿wÅđwz ùĈ¹¾z ĂöuÆù üĉv )ĂzÝĀý ô¨ù Ĉ

 Ăz ¢Êñ¿wz ćv¾z ÇĒ£{ÕĊ¢Þ ¢Åv  Ăí ¢Åv üĉv Ăz Ă¤Æz wù Ĉþă» Ĉò¯½w îĉ ÿë½¹ þíĊø ¢ÞĊ{Õ I

 ¹Ā· Ăz ½ĀÖ¯ôîÉ ùĈºă¹ ½wí ÿ Ĉù¹Ā· ĈÉ¿Āùj ø¤ÆĊÅ èzwÖù wù )ºþí Ç¿Āùj ĉĂ¤åwvĉøI 

Ĉúý¢ĊæĊí øĊăvĀ·øĊþĊ{z ¢ÞĊ{Õ ½¹ v½ ów¤í¾å ćwăJ ûj wùv ¹Ā«ÿ wă ĂÕw³v v½ wù ÿ ºý½v¹ā¹¾í wù )ºýv

 ¢ÞĊ{Õ Ăz Ăí v½ ć¾ĄÉ ºĉwz¹Àýĉì¾£ ¢Åv ½wÚ¤ýv IĂ¤Év¹ ÉwzĊø ĈñÂĉÿ ûwúă ½¹ Ăí IºÉwz øĊĄÅ wă

 ĈñºĊ°Ċ~ ½¹ ĈþÞĉ÷wÚýĉ¤åwĂ Iûÿ½¹w~$ ,443 5,/3)# w~Èĉv¾ñ ¢Åv ºê¤Þù ûÿ½¹  ÿ ë½¹ Ăz ½wîÉj

āºăwÊù ¾ĄÉ ìĉ ĈñºĊ°Ċ~ Ăí Ă¤îý üĉv ćwz øÚý ï½Àz¹Ā«ÿ I¹½v¹ ÄîÝ ¢{Æý ûj ÃwĊêù  ìĉ )¹½v¹

ôĊ{ùĀ£v ìĊåv¾£ ćv¾z ĈöĊÖ¤Æù Ăî{É ìĉ wz Ăí ¢Åv ¾£wývĀ· Ĉýwù¿ I¾ĄÉ Ă¤Åwí ûj ĈñºĊ°Ċ~ ¿v Iwă

Ĉù óÀþ£ ĈñºĊ°Ċ~ I¢åwĉ ÷wÚý ¾ĄÉ ìĉ Ĉ¤éÿ )¹ĀÉ ¹¾å ìĉ ćv¾z ÿ ºzwĉôîÊù ¢Åv  Ów{£½v ûj wz

½v¾é¾z ºþíÃÿ½wòþĊõwÅ ÃĀîĊý ) ùĈĈù çwæ£v üĉv MwþuúÖù Ăí ºĉĀñĂz wù Ă°ýj ûĀ¯ Iº¤åv  ½¹ øÚý ûvĀþÝ

ë½¹ ¾ĄÉ ìĉ Ĉùï½Àz wz øĊþíĈù ówúÝv ÃwĊêù üĉ¾£ )¹ĀÉ¿v ûjw«ĈĉĂí  ĈýwÆýv ÃwĊêù wz ¾Êz ÛĀý

øĄù I¢Åv Ô{£¾ùwă½w¤·wÅ üĉ¾£ì¯Āí ½¹ ć¾ĄÉ ćÃwĊêù üĉ¾£ wă¹Ā«ÿ ºý½v¹ ĉÀ« Ăz MwêĊé¹ Ăí ¡wĊ

 ÓĀz¾ù ²õwÎù ½¹Ĉù IÃÿ½wòþĊõwÅ$ ºýĀÉ,.24 5,--)# 

ùwòþăĈĂí øĊăvĀ¸z ½¹ ìĉ ÔĊ´ù ĈùĀz ćv¾z Ĉýwú¤·wÅ Ăí ¾¸£ĉyāºLÉ ÿ ¹ĀL«ÿ ¹½vºLý ĈL³v¾Õ 

IøĊþí ºÞz Ĉõw¤ív¾å ùĈºLývĀ£ ĂLz ìLúí wLù  )ºLþíûwú¤·wLÅwă ćv½v¹ Ï¾ÝwLă ÿ Ûwæ£½vwLăć IÛĀLþ¤ù 

ĂÎ¸Êùwăć w~ĉĂvć IĂzwÊù ÛĀþ£ ½¹ ā¿vºývć ā¾¬þ~wăI wă½¹ ÿ Ă°éwÕ  ÿyêÝÊýĊþĈ ¤Æăºþ Ăí ùĈºývĀ£ 

üĉv ĂÎ¸Êùwăć ÔĊ´ù Iv½ wz ÀĊõwýj ÿ Ă¤Å¹ºþzć ¡wÝĒÕv ćv¾z üĊĊÞ£ ºÞz Ĉõw¤ív¾å Ăz )¹½ÿj ¢Å¹ üĉv 
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ĂÞÖéwăć ¾¸£ĉyāºÉ ùĈºþývĀ£ wz ôĉº{£ ¹ÿº´ùāć ºÞz Ĉõw¤ív¾å Ăz ø¤ĉ½ ów¤ív¾å ÷ĀöÞù )ºýĀLÉ  üLĉv 

ø¤ĉ½ ùĈºývĀ£ Ăz ûvĀþÝ ć½vÀzv Ăz Ĉ³v¾Õ ìúí þíº $Carl, 2000: 71-78; Wolfgang, 2002: 67#. 

ºÞz Ĉõw¤ív¾å ùĈºývĀ£ Ăz üĉv ÆùmĂõ ¶Åw~ ºă¹ Ăí ûwú¤·wÅwăć Ëw· wĉ Ĉăÿ¾ñ ¿v Ăýw·wăI yÅwþù 

ÔĊ´ù ºþ¤Æă wĉ )Ăý ó½wí  ½¹ ôĉĀzI¢Év¹ Ăí ĈöĊö´£ ÿ ĂĉÀ¬£ üĉv  ½ÿwz v½ Ăz ¹Ā«ÿ ¹½ÿj Ăí ĈýĀù½wă 

üĊz ĈÉi ¢Å¹¿wÅ ºþýwù ûwú¤·wÅwă ÿ ÔĊ´ù ãv¾Õv v½ ùĈûvĀ£ wz ìĉ ºÞz ûwÊý Ĉõw¤ív¾å ¹v¹ 

$Bovill, 1996: 145# )Ă¤îý  ĈÅwĊêù ¾òĉ¹ā¿vºýv ów¤í¾å ºÞQz ûj ½¹ Ăí ¢ÅvÔĊ´ù 5¢Åv āºÉ ć¾Ċñ-

¾å ¿v ć¾ĄÉ ĈõwÝ ćwăów¤íā¹wæ¤Åv ĈýwÆýv ÃwĊêù wz ćwă Ĉù Ĉõw³ ½¹ )ºþþíÔĊ´ù Ăí ÿ ĂþĄí ćwă

 ½Ā¬ĄùMvºúÝ ûj v½ ¿v zĊü Ĉù )ºþ¤Æă äö¤¸ù ÃwĊêù wz ćwă½w¤·wÅ ¿v Ĉþá Ĉ¸ĉ½w£ ćwă¾ĄÉ )ºý¾z¿v 

ûjw«Ĉĉ Ăí ¾ĄÉï½Àz I¾ÍwÞù ćwăÃwĊêù üĉ¾£ v½ wăÈĊz ûwÊý ¾£ùĈºþă¹ ÀĊ¯ ¾ă I¹ĉ¾ò ówúĉw~ v½ ć

Ĉù ºþí$IÃÿ½wòþĊõwÅ ,443 5,.2)#  IøÆĊý½ºù ãvºăv ¿v Ĉîĉ Üévÿ ½¹ã¼³ û¹¾í ô´ù ĂýĀñ ¾ă ćwă

ā¹w« wz ÿ ¹Āz Ĉõw¤í¾å ¹wÞzv wz Ăýv½wúÞù ĈéĒ£ ĈýđĀÕ ÿ øĊê¤Æù ćwăw«ĉÀòĉü āºÉ  ÿwz øă¿v¾£ Ð´ù ć

ûwú¤·wÅ wăĀê£ĉ¢āºÉ ¹ĀzĂtv½v ôĊõ¹ ) IāºÉëw~ û¹¾í  ¿v ć¾ĄÉ øÚýĂýĀñ¾ă ò¤æÉj Ĉôzwé āºăwÊù 

¹Āz )½¹ õw³Ĉ Ăí Ĉù ûwù¿wÅ v½ ĈñºĊ°Ċ~ Mw¤êĊê³ Ĉò¤æÉj ûjĈù āºý¿ v½ wă¾ĄÉ Ăí ¹v¹ ćwăw¤Åÿ½ )¹¾í

ô´ù IĈ¤þÅ Ĉõw¤í¾å ĈéĒ£ ćwăv½ zĊü ûwú¤·wÅ ÿ ûwzwĊ· ûj ćĀö« ćwăĂz wáĉ¢  wĉĀñ ÿ wÅ½zĊûw 

ùĈºþþí $IÃÿ½wòþĊõwÅ ,443 5,.1)# 

üĉv ûvÀĊùìĉ Ăí ½ºê¯ ¾ĄÉ āºý¿ ¢Åv Ă¤Æz Iz ĂvĉüĂí  āºLý¿ øLÆĊýwñ½Qv ìLĉ ô¨ù ¹½v¹ ā¿w«v ½ºê¯

ºÉ½ ºþíāºĊ¬þÅ I Ĉùûwù¿wÅ ĈñºĊ°Ċ~ ìĉ Ăz w£ ¹ĀÉĂ¤åwĉ ¢ĊõwÞå v½ wăwÒå ¡½ĀÍ üĉv ½¹ )ºÅ¾zwLă ć

Ĉù Ĉ³v¾Õ ÷¹¾ùô´ù üĉv ÿ ºþíĈù ĈéĒ£ ćwă ºþývĀ£Ăz ÜéĀù  ÔÆz ÿ ºþþí ºÉ½ Iûÿ½¹wL~$ ºþzwĉ,443 5

,/2)# 

 

¾ĄÉ ÿ ów¤í¾å 

ĂýĀñĈõw¤í¾å ćwă¾ĄÉ ĈÅwþÉ 5ÈĊ~ Ĉúí¾ĄÉ I¾£wù ćwăûj v¾ĉ¿ ºý¹Āz Ĉõw¤í¾å û½ºù ô{é ½¹ wă

ÃwĊêù ½¹ ĈÖÅÿ ûÿ¾é ćwă¾ĄÉ )ºý½v¹ Ĉĉv½wí ÃwĊêù ÷wú£ì¯Āí ćwăĉ ¿v ¾£ì íĊ¾¤ùĀö  ā¹Āz Ĉõw¤í¾å

 Ĉõw³ ½¹¾ĄÉ Ăí ćwăû¾é øă¹¿Āý  ÃwĊêù ½¹ ć¾¤Ąz Ĉĉv½wíï½Àz¾£ ºý½v¹ów¤í¾å ÛvĀýv ) ćwĊåv¾â« ½¹ wă

 Ĉ¸ĉ½w£ ćwă¾ĄÉ¹½Āù ā¹wæ¤Åv ½v¾é ùĈĂ¤å¾ñ üĉv w£ ½¹ Ăíû¾é zĊø¤Æ Ăz½ĀÕ  ½w¤·wÅ ìĉ Ăz ½wí¹Ā·

 Ĉõw¤í¾å¾¬þù ºÉ $Salingaros, 2001: 123)# 
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 ôîÉ-( ±¾Õ áĊ¾ ÜévÿzĊĂýwþ  øÚþù ¾ĄÉ ¿võw¤í¾åĈ $Salinagaros, 2001: 127)# 

 

 ć¾ĄLÉ Ĉ¤þÅ ôîÉĂLz ówL{ý¹ ôLú³ ¢Låwz ÿ  ôLêý¾zwLÝ ~LĊā¹w  ĂLz Ă¤LÆzvÿ ĂLí Ĉĉwă¾ĄLÉ )¢LÅv

ā¹wLLĊ~ èLLĉ¾Õ ¿v ûwLLù¿ óĀLLÕ ½¹ Mw£ºLLúÝ ºLLý¹Āz ÿ½ĂåwLLÑv ûºLLÉwă ÷ÿvºLLù ćĂ¤·wLLÅ LLùĈāºLLÉºýv  ĂLLí

āwLñj ûj ĈõwLL¤í¾å óºLù ¿v ûj ûwñºý¿wLÅ  I¢LLÅv āºLÉ ìLL³ ûwLÆýv üLLă» ½¹ ĈõwL¤í¾å óºLù )ºLLý¹Ā{ý

¾ĄLLÉ ûj üĉv¾zwLLþzLLÅ ¿v MwúĊê¤LLÆù  wLLă ówLL¤í¾å ½w¤·wõĀ£LLĊº āºLLÉývº $Mikiten et al, 2006: 61-

72)# ½¹ ÜLLévÿ  ÷¹¾LLùĂLLz ¡½ĀLLÍ ĈLLù ćÀLLĉ¾áwĊLLÉv ºLLþývĀ£ć  v½ ĈõwLL¤í¾åvĉ¹wLL¬ wúýĉºLLþ ôîLLÉ$ )-# 
ĂýwæLÅm¤ù wLĄþ£ ̄LĊÀĂLí ć Ç¿ĀLLùj ÿ ĂýwLÅ½ ÿ Ç½ÿ¾L~ wLă½¹ óĀLÕ ówLLÅ ¾LĊ·v ćwLă÷wL¬ýv ā¹v¹ IºLLýv

ûv¾Lòý ÿ ¢LÅv iwĊLÉv ć¾ăwLÙ øLÚý ĂLz Ă«Ā£āºLþþíĈLù øĊúLÎ£ ĂLí ¢LÅv ûj ¾L£ĂLÞÖé ºLý¾Ċñ ¿v ćv

Ăz ¹Ā«Āù ÃwÅv  ûvĀþÝĂz¿ÿ½  yĉ¾¸£ IûºÉ¹ĀÉ $Salingaros, 2004: 4)#          

ĂÖêý ìĉ ¿v ¾£v¾å Äĉ½w~ IĈÖÅÿ ûÿ¾é ½¹ Ĉýwù¿ ºÉ½ Ëw· ćā¹¾í ¹Āz Ăz ½ĀÕć Ăí Ă¯Āí ćwă

Ĉúý ûj ðþ£ ìĊåv¾£ ¿v ¢ÆývĀ£wú³ĉ¢ ºþí )Ăz ów{ý¹ j ûĂåwÑv û¹¾í  ÃwĊêù wz ºĉº« ½w¤·wÅï½Àz¾£ 

÷¿đ ºÉ) ¢åwz ¿v Ĉ·¾z yĉ¾¸£ üĉv¾zwþz Èăwí ćv¾z ć¾ĄÉ ćwă·Ċûwzwwăā¹¾¤Æñ ÿ ĈýđĀÕ ć ć¾ĄÉ ć

 )ºÉ ć½ÿ¾Ñwz vĉü ów³ $ ć¾ĄÉ ï½Àz ÃwĊêù ½¹ ¡Ē·vºù üĉv Iø¤ÆĊz û¾é ½¹ā¹w«wă  ÿë½w~wă I#

 āw{¤ÉvĂ¤å¾ñāºÉ  ¿v wĄþ£ ÿĂ{þ«wă ćĂz Iûj x¾¸ù )¢Åv āºÉ Ĉ í óºù ìĉ ûvĀþÝ Ĉù ûwúñ ¹ÿ½

y³wÍ ¹½vÿwă ½Àþzv ûĀ¯ Ĉýv¾Úý( ½º~ øöÝ Ăùwý¾z ć¾ĄÉ ćÀĉ½(  ¾Ċá āwñºĉ¹ wz ¾ĄÉ Ăz Ăĉ¿Āz½ĀíĀõ ÿ 

āºĉv ¾ĄÉ )ºþ¤Év¹ ¾Úý Ĉõw¤í¾å ój¿v ¾Úý  Ăĉ¿Āz½ĀíĀõMwå¾Í  J¢Åv ï½Àz ÃwĊêù ½¹ ÷ĀĄæù ìĉ¿v vĉüÿ½ 
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¾Ċá  )¢Åv Ĉõw¤í¾åāºý¿wÅ ćvÀ«vûwúÅj Iûj ćÇv¾·āv¾ñ½Àz Iwă ½vĀúă ÿ ¿wz ćwăwÒå ÿ wăÿ ā¹¾¤Æñ 

 )¢ÅvĂz ûvĀþÝ ów¨ù  Ăĉ¿Āz½ĀíĀõûwúÅjÇv¾·wă v½ ĈĉÅ¾£Ċø ¹¾í Ăúă Ăí ÃwĊêù ĂÅ wĉ ÿ¹ ½¹ ÀĊ¯

ï½Àz ¾Þ£ĉä āºÉ  ÃwĊêù ¡½ÿ¾Ñ ½ĀÎ£ ÿv )¹Āzì¯Āí¾£ ½¹  v½ ć¾ĄÉ Ĉñºý¿ ìĉ¿v ¢Å¹ ā¹v¹ ¹Āz  ÿ

½¹Üévÿ üĉv ¹½Āù ½¹ Ăĉ¿Āz½ĀíĀõ)¢Év¹ Ĉ¤Å½¹wý ¡ÿwÒé IºÉwz ºĉwz ĂýĀò¯ āºþĉj ¾ĄÉ Ăí  ¾ĊÅwæ£ üĉv wz

 ôú³ ø¤ÆĊÅ óĀÎ´ù ć¾ĄÉ ćÁĀõĀå½Āù ā¿ÿ¾ùv Ăí ¹¾í ûwÝ»v ºĉwz üĊþ°úă ÿ ½¹ ¢õÿ¹ Ëw· ôêý

 Ĉýwù¿ ¢Åv ¢·wÅ ćvº¤zv ½¹ ¾ĄÉ Ăí½v¾é Ă¤Év¹ ¢Åv )½¹ Üévÿ ôú³ ø¤ÆĊÅ ½¹ ¡v¾ĊĊâ£  ÿ ¾¬þù ôêý

 ¢õÿ¹ ā¿ÿ¾ùv )¢Åv āºÉ ć¾ĄÉ ½w¤·wÅ ½¹ ¡v¾ĊĊâ£ ĂzĂz w« Ăz ¾Î´þù ćwă¾ĄÉ Ĉ¤þÅ ½w¤·wÅ Øæ³ ć

 ¾ĄÉ Iÿ½¹Ā·¾zwÝ ~Ċā¹w ½ ¹Ā«Āù v ć¾ĄÉ ćwăwÒå ôúÝ ½¹ ÿ ā¹¾í ¹Āzwý ĈþĊÉwù ¾ĄÉ Ăz ûj ôĉº{£ ćv¾z

Ĉù yĉ¾¸£ v½ ów¤í¾å ¾z Ĉî¤ùºþþí $Salingaros, 2004: 6)# 

 

w¤í¾å ¹¾z½wíĂÞÅĀ£ ½¹ óć ć¾ĄÉ 5ĂÞÅĀ£ć ć¾ĄÉ v½ Ăz ù ĈĉwÒå ÷ĀĄæù ìĉ ûvĀþÝĈûvĀ£  ĈþÞù Ăz

 øív¾£ ±ĀÖÅ ÿ üĊù¿ ć¾z½wí ½¹ ¡v¾ĊĊâ£ćv¾z ½¹ ć¾ĄÉ ûwþíwÅ ćwă¿wĊý Üå½ ĂþĊù¿ć ôú³ üîÆù ÿ 

I ôêý ¹¾í äĉ¾Þ£ ā¾Ċá ÿ v¼á ÿ ¢áv¾å ¡wéÿvJ ĂÞÅĀ£ wĉvć Ă{þ« ÷wú£ Ăí ¢Åvwăć ć¹wÎ¤év I ĈÝwú¤«v 

wz ¾ĄÉ ½¹ v½ ))) ÿ ù ÈĊ~ øăĈ¹¾z $Ić½wĉ¿ ,.3. 5,2ĂÞÅĀ£ )# ÿ Ă¤ÅĀĊ~ ¡½ĀÍ ÿ¹ Ăz ć¾ĄÉ ć

Ĉù çwæ£v Ă¤ÅĀĊ~wýë¾ĄÉ Ăí º¤åv ºĉº« ćwă¾ĄÉ ÿ ć½wúév ćwă½¹ ¤ýĊĂ¬ ĂÞÅĀ£ć  ÿ ć¾ĄÉ Ă¤ÅĀĊ~wý

ĂĊÉw³ ½¹ ĂÞÅĀ£¢åwz ÿ ¾ĄÉ ćĂÞÅĀ£ Ăz ÓĀz¾ù ā¹ĀÅ¾å ćwăĂ¤ÅĀĊ~ ć ć¾ĄÉ ć¢Åv) ćwă¾ĄÉ  ºĉº«

Ăz¢ýĀîÅ ûvĀþÝāwñĂùwý¾z ćwă½ĉÀ ćāºÉ ôîÉ ºþĉj¾å óĀÕ ½¹ñĊ¾ć Èõw¯ wz ā½vĀúă ¹Ā· ć¹ºÞ¤ù ćwă

Ăzÿ½ā¹Āz ÿ½ºýv $ IĈĉvĀòþ¯ ÿ ćºú´ù,.4, 51. )#ćwă¾ĄÉ Ûwú¤«v Iºĉº«wăć Ăùwý¾z½ĉÀćāºÉvć 

Þ£ ÈĊ~ ¿v ãvºăv Ăz ¶Åw~ ½¹ Ăí ºþ¤ÆăĊĊüāºÉ ù ¹w¬ĉvĈºýĀÉ Ăí  ćv¾z Mw£ºúÝv¹¿Àí¾ú£Ĉĉ  Ićº{õwí

ù Ĉ³v¾Õ ï½Àz ćwă¾ĄÉ ć¾ĄÉ ĂĊ³wý ½¹ ĈÝwú¤«v Ić¹wÎ¤évĈºýĀÉ)  Àĉ½¾Å x¼« Èêý wă¾ĄÉ üĉv

ûwùwÅ IĈ¤ĊÞú«ĂĊ³wý ÿ ¾ĄÉ½¹wù ĈĉwÒå Ĉă¹ć ÿ ½wí ÔĊ´ù ¢ĊÞÑÿ ¹Ā{Ąz Ić¾ĄÉ  øõwÅ Ĉñºý¿

āºĄÝ ¾z v½ ĈÝwú¤«v ºý½v¹) ÷¹¾ù ¾ă  ć¾ĄÉ( ¾ă ºþ¯ wz ¢ĊÞú« Ăýûvºþ¯  ¹wĉ¿( Ăz ×w´õ Ĉývÿ½ ¿wĊý 

ºý½v¹ Ăí ćwúĊÅ ûwÉ¾ĄÉ Ăz¾Î´þù¹¾åI wă¹wúý ÿ Ì·wÉwăć ¾åj½ÿ¾áĉüI ¾ÍwþÝ Ývº£Ĉāºþþíć 

ðþă¾å ÿ I¶ĉ½w£ I¿wÅ ā¾Õw· āºý¿¾Å ÿ ÓwÊýwzI ù¿ĊĂþ¿wÅ ¡wéwæ£v  ÿÿ½ĉwă¹vºć ĈÝwú¤«v ÿ 

ò¤Æ{úăĈwăć ĈÝwú¤«v  )ºþÉwz Ă¤Év¹ 

ìĉ wÒå ćv¾z ûwþíwÅ ĉwz¿v º ìĉ ¢ĉĀă ÿ ¿v ìĉ ½w¤·wÅ ½v¹½Ā·¾z  IãĀîõwĊå$ ºÉwz,.3- 51-ìĉ )# 

¾ĄÉ ÀĊý Ăz ûvĀþÝ ĂÝĀú¬ùvć ¿v ôùvĀÝ yĊí¾£ IĈÞĊ{Õ ĈÝwú¤«v ÿ ́ùĊÔwăć Ă¤·wþÉāºÉć ĂLí ûwÆýv 

½¹ ûj ¢ĊÞú« üíwÅ Àí¾ú¤ù āºÉ Ĉ¤ĉĀă I¢Åv ¹½v¹ ĈÍw·)  IĂÞĊÉ,.30 5/ )# ½¹vĉü¢Åw«  Çÿ½ Ăí

õw¤í¾å ¢Ċúăv Ĉù ûwÊý v½ ¹Ā·Ĉă¹)º óĀÍv Ătv½v āºÉ ½¹ ½w¤·wLÅ ĈõwL¤ív¾å  wLz ÓwL{£½v ½¹ ĂLí ¾ĄLÉ 
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Ĉ³v¾Õ ć¾ĄÉ ûj ¿v ¹½Āù ºþ¯ Ăz Ăùv¹v ½¹ ĂíĈù ā½wÉv wăI¹ĀÉ ùĈºLývĀ£ ĂLz ÷w¬LÆýv ĈLÅºþă ¾ĄLÉ  ÿ

ćº{õwí ½vºĉw~ ĈýĀñwýĀñ ÿ ÛĀþ£ )¹ĀÉ ¾¬þù,  Ăí wþÞù üĉv ĂzLÅv ÷¿đ Ĉ£ÿwæ¤ù ½wĊÆz ¾ÍwþÝ ÿ ivÀ«v wL£ ¢

 ć¾ĄÉ ÷w¬Æýv Ăz¢Å¹ ĉzwĊøûwzwĊ· Iā¹wĊ~ ćwă¾ĊÆù )ðþĊí½w~ Iwăûwú¤·wLÅ IÀ{LÅ ćwăwLÒå IwLă ćwLă

 ÿ ć½w¬£ IĈýĀîÆù)))  ¹Ā«ÿ Ĉòúă ºĉwzĂ¤Év¹ ûj Ăí ºþ¯ ¾ă ºþÉwz ¾òĉºîĉ wz ¹wÒ£ ½¹ wă½v¾é ñĊºý¾ ½¹ )

Ĉõw³  ÿ vÀ«v Ăúă ¹Ā«ÿ ĈÅºþă ÷w¬Æýv Ăz ûºĊÅ½ ćv¾z Ăí ÷¿đ ¾ÍwþÝ¢Åv $ Ić¾«wĄù,.32 5,-/)# 

ë¾¤Êù ôÎå ¹Ā«ÿ- ½¹ Üévÿ Ĉîĉ ¿v ÿĉñÂĈwăć øĄù ĂÅºþăć ćwă¾ĄÉ ¹Ā«ÿ IĂ¤É¼ñ wLă¿¾ù wLĉ 

ôÎå ë¾¤Êùwăć õwL¤í¾åĈ ¢LÅv $Bovil, 1996: 87#) äLö¤¸ù ćwăºL³vÿ ć¾ĄLÉ ¿v èLĉ¾Õ ôLÎå 

ë¾¤Êù wĉ vÀ«v ÿ ¾ÍwþÝ ć¿¾ù ¾òĉºîĉ wz ©vÀ¤ùv ùĈĉþzwº. ½¹ Üévÿ üĉv ôLÎå ¾¤LÊùëwă ĂLí ºþ¤LÆă 

Ów{£½v üĊz ćwăº³vÿ äö¤¸ù ć¾ĄÉ v½ ¾z āºĄÝ ºý½v¹ ÿ vÀ«v Ăý ÿ ¾ÍwþÝ Ĉö·v¹ ¾ă º³vÿ. 

Ĉò¤ÅĀĊ~ ¹w¬ĉv.  ºL³vÿ ôLí ìLĉ ¹wL¬ĉv ¦LÝwz ĂÝĀú¬ù ìĉ ćvÀ«v ÷wú£ üĊz ½¹LùĈ¹ĀLÉ)  ìLĉ ½¹

 ºĉwz ûj ¾ÍwþÝ ÿ vÀ«v ø¬Æþù ÿ āºĊ°Ċ~ ø¤ÆĊÅwz úÚýĂöÆöÅ ĈÃwĊêù Ĉùwú£ ½¹ Ĉ{£v¾ù ćwă ¿v äö¤¸ù

 wz ï½Àz Ăz ì¯Āíĉºîĉ¾ò  Ów{£½vĂ¤Év¹ ºþÉwz ¿v ¦LÝwz ÃwLĊêù ìLĉ ½¹ ĈL¤³ vÀL«v Ów{£½v ÷ºÝ )LzĊü 

ü¤å½ Ĉù ø¤ÆĊÅ ôí ½¹ ¡w{§ üĉv )¹ĀÉ½¹ õw³ ÃwĊêù wz Ĉĉwă½w¤·wÅ wù ć¿ÿ¾ùv ćwă¾ĄÉ ½¹ Ăí ¢Åv Ĉ

 ÃwLĊêù wLz ćwă½w¤·wLÅ Ĉýwz¾é ā½vĀúă ì¯Āíï½ÀzāºLÉºýv $ IĈöLÅĀ£,.3, 501 )#ÿĈĉwLývĀ· ĈLñÂĉ/ 

Ĉ¤ĊæĊí ¢Åv Ăí ¡w{«Āù ôzwé ë½¹ ûºÉ ìĉ v½ ûwLîù øăv¾Lå LùĈ¹½ÿj $ĈLö¤þzI ,.3- 5./#ôîLÉ ) 

ćº{õwí ÿ ćwăĀòõv ¢ĊõwÞå ÿ¹ ºþ¤Æă ĈöùwÝ Ăí ½¹ ¹w¬ĉv ĈĉwývĀ· ½¹ º{õwí ¾ĄÉ Ĉ¤þÅ ćwă¾ĄÉ )ºý¾§où 

wù Ăz±ĀÑÿ üĉv ĂöuÆù v½ ûwÊý ùĈºþă¹ )ûwîùwăĂí Ĉĉ Ì·wLÉ ÿ øLĄù ā¹ĀLz ÿ ûwîùwLăĈĉ ĂLí ĂL{þ« 

Ĉýwòúă Ă¤Év¹ Ăz ¤³v½Ĉ ÌĊ¸Ê£ ¢ĉĀă ùĈºýºÉ  Ić¹wĊþz ÿ ĈöÅĀ£$,.2, 512#. ìĉ ôí āºLĊ°Ċ~0 ÿ 

ø¬Æþù ôîÊ¤ù ¿v ćvÀ«v vº«Ĉĉ¼~wýĉ¾I øă½¹ ¾§où ÿ Ă¤ÅĀĊ~ ÿ wz Ów{£½v ôzwê¤ù üĊz vÀ«v ÿ ÔĊL´ù wLz 

¢Åv  ôîÉ$.#) ìĉ ôí Ăz ¡½ĀÍ ìĉ ûwĉ¾« ÷ÿvºù ¢Åv Ĉ¬ĉ½º£ Ăí Éôî ùĈñĊ¹¾ ÿ ¾ă ½wz Ăí ¾ĊĊâ£ 

ùĈºþí ¹Ā· v½ Ôĉv¾É wz ÔĊ´ù ½wñ¿wÅ ùĈ¹¿wÅ ÿ ½¹ ¾ă Ĉ´ÖÅ ¿v ÈĊzwLúí ĈñºĊ°Ċ~ øÚþLù ā¹ĀLz ÿ 

ĈúÚý ¾Ċñv¾å ¾z ûj øíw³  Iûv¾òĉ¹ ÿ ¾åĀ¤Æĉ¾í$ ¢Åv,.2. 543)# 

 

̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ 
1- Diversity 

2- Interface 

3- Connectivity 

4- Legibility 
5- Complex whole 
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ôîÉ.( ĂÝĀú¬ù Àí¾ù È¸z Ĉýÿ½¹ ¾ĄÉ Ăz Ăzw¨ùć ìĉ ôí $ Ić¾«wĄù,.32 5,-2# 

 

Ă°ýwþ¯ ĉv ¾ĄÉ ¾ÍwþÝ üĊz Ôzvÿ½ ÿ óĀÍv ü½v¾é¾z ¹ĀÉĈù I ÿ ½vºLĉw~ ºL{õwí wLz ø¬LÆþù ć¾ĄÉ ûvĀ£

 ĈýwÆýv Ĉþá ÔĊ´ù ÿ ¢ýĀîÅ ôzwé Iđwz Ĉĉv½wí¿v ×w´õ  Ĉývÿ½vĉ¹w¬ ¹¾íĈLù üLĉv ¾Lz āÿĒLÝ )ûvĀL£ v¾Lz ć

³vĊw ûj ¿v ºĉº« ćwă¾ĄÉ ÿ ā¹¾ù ćwă¾ĄÉ ćā¹wæ¤Åv ¹¾Lí $ûwLúă 5,-3)# ówL³ ûjĂLí  ¾ĄLÉ óºLù ½¹

ÉĈ¬ý¾Ö ûwzwĊ· Ĕé¾å ®Ċă wăwz øă ºý½vºý) ûwzwĊ· ÷wLú£ ĔL¤éÿ IºþLÉwz ¾òĉºLîĉ ĂLz ĂzwLÊù wLă¢Lå½ ÿ 

wăºùjć  ĔõĀêÞù¾ĊáĂz ¹Ā«ÿ ĔùëĀöz ÷wLú£ Ĕýÿ½¹ Ĕ³vĀý ÿ ºĉj )¢Lå¾ñ ºLăvĀ· ½v¾Lé ÷ĀL¬ă ¹½ĀLù wLă

ûwzwĊ· ¾ñv üĊþ°úă ÿ ¢LÉv¹ ºLăvĀ· ĔL~ ½¹ v½ ĔýđĀLÕ ēwă¾æLÅ IºÉwz Ă¤Évºý ¹Ā«ÿ x½Āù ēwă ¾Lñv

ûwzwĊ·ÜÕwê£ wz ü¤òþÉvÿ ¾ĄÉ ô¨ù IºþÉwz x½Āù wăĂLzÿ½ Ĕõ¹wÞ¤ùwý ÿ øív¾¤ù ēwăĔù ÿ½ºLý¹¾ñ) ćwLÒå 

ć¾ĄÉ úýĈºývĀ£ ìĉ¢Å¹ ÿ ¢·vĀþîĉ ¹ĀÉ v¾ĉ¿ Ĉ¤·vĀþîĉ ¢ĉĀă v½  ¹ĀzwýùĈºLþí )v¾zwLþzĉü LúýĈûvĀL£ 

ĂÊĊúă wăwÒå v½ ĂĊ{É øă ¹Āúý Ăîöz Ăñāwñ ºĉwz ¹wÒ£ v½ Øæ³ ¹¾í ÿ Ä Å wz ôÎæùwăĈĉ ÷¿đ Ów{£½v 

v½ Ăz ĈöîÉ Ĉ¬ĉ½º£ Ăz ¹Ā«ÿ ¹½ÿj) ûºĊÅ½ ¿v ìĉ ćwÒå ĈÍĀÎ· Ăz ¿v IĈùĀLúÝ ćwLÒå ĈL¤í¾³ ĂLz 

ÿ ¦îù wĉ Ĉ¤³ ¿v ìĉ ćwÒå Ĉ¤í¾³ ĂLz ìLĉ ćwLÒå ĈL¤í¾³ ¾Lòĉ¹ wLz  Ĉ¤Ċ¸þLÅ ¡ÿwLæ¤ù ºLĉwz ½¹ 

xĀ¯½wĄ¯ Ĉ{£v¾ù ĂöÆöÅ Ì¸Êù  IćĀL¬þñ ã¾Év ÿ ±Ēå$ ºÉwz,.3/ 5/ )#ĂLz ûvĀLþÝ ùówL¨  ûv¾Lĉv ½¹

 Ăz ¾zwÞù ½¹ Ăí Ĉýwù¿ĈLù ÷ºLé ¿v¾ĊLÉ ¾ĄÉ øĉºé ¢åwz øÚþùwý ¾ăwÙĈLù v½ ć¾ĄLÉ ¢LĉĀă IøĊLý¿ ûvĀL£

 ¹¾í ÃwÆ³võw³½¹ĈĂí 0+  ûj ¾¤ùĀöĊíûwzwĊ· ½¹ ¾£ĀÅ ÿ ¾zwLÞù ĈÅºþă øÚý Ăí v½ºÍ ºĉº« ¾ĄÉ ćwă

ûwú¤·wÅĈù øÊ¯ Ăz wă®Ċă I¹½Ā·Ĉĉw{ĉ¿ Ä³ ÿ ¢ĉĀă ĂýĀñøÊ¯ ½¹ Ĉĉv¾ñ)¹½vºLý ¹ĀL«ÿ ¾ĄÉ ¿vºýv   ¿v

 Ĉå¾ÕĂÞÅĀ£ ûwĉ¾«ć ÈĊz ¢Ý¾Å wz wă¾ĄÉ ćº{õwíù ów{ý¹ ć¾£Ĉ¹¹¾Lñ LÉw³ ÿĊĂwăć  wă¾ĄLÉ ¿ÿ¾Lùv
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À«i Ăý āºþĉj ½¹ ¾ĄÉ ĈöÍv ¢åwz ìæþĉđ  ½ÿ¹ ûvºþ¯¢ÅvĂÞLÅĀ£ ¾§v ½¹ wă¾ĄÉ ûwùwÆzwý ĈîĉÀĊå ºÉ½ ) 

ôîÉ yõwé ½¹ Mw£ºúÝ ÿ āºþív¾~ ÿ Ă¤ÅĀĊ~wý ĈîĉÀĊåñĊ¾ć  J¢LÅv øLă ¿v vºL« ÿ ¹¾Læþù ¡wÞÖéüLĉv ¿vÿ½ 

~ ÿ ¹Ā«Āù ĈîĉÀĊå ¢ĊÞÑÿ ôĊö´£ĊÈzĊþĈ āºþĉj §mL£ ôLĊõ¹ ĂLz wă¾ĄÉ Ç¾¤ÆñĊ¾ Å ¾Lz ûjĊ¢LÅwwă  ÿ

¢Åv ½v¹½Ā·¾z ĈĉvÀÅ Ăz ¢Ċúăv ¿v ĈýwÆýv ÿ ć¾ĄÉ Üzwþù ¢ĉ¾ĉºù üĊLÆ³$ Iûv¾Lòĉ¹ ÿ ¾LĊõ¹ ā¹v¿,.4, 5

00)# øă¢Ċúăv ¿v ć¾ĄÉ Ĉñºþív¾~ ÛĀÑĀù üĊþ¯ ĂÞÅĀ£ ÿ ºÉ½ ¢ĉ¾ĉºù ½¹ Ĉ£wĊ³¾ĄÉ ć¾Å ½¹ wă ¾Åv

½v¹½Ā·¾z ûwĄ« ĂÞÅĀ£ ćwăĀòõv )¢ÅvāºĊ°Ċ~ ½wĊÆz ćwÒå ć¾ĄÉ ć ćv ć¾Úý xĀ¯½w¯ Ăz ¿wĊý ÿ ºþ¤Æă

Çÿ½ ÿ Ĉ¤·wþÉ Ić¿½¹Āñ$ ºý½v¹,.4, 51Çÿ½ Ić¾ĄÉ Àív¾ù ¿v Ĉñºþív¾~ ºþĉj¾å )#ºLþ¯ ćwLă ÿ ćºLÞz

 Ĉ£ÿwæ¤ù ºĉwz Ăí ¹½v¹wz øă ù¹½Ā ā¹wæ¤Åv ½v¾é ñĊºý¾Çÿ½ ¿v Ĉîĉ ów¤í¾å ºÞQz )ĈLù ĂLí ¢Åwă ĂLz ºLývĀ£

ĂÞÅĀ£ ¿v wù ë½¹ ìúí ¾ĄÉ ĈĉwÒå ćºþí $Terzi & Kaya, 2008: 144 )# ½¹ ów¤í¾å ºÞQz ćºþù¹ĀÅ

Ă«½¹ā¿vºýv ½¹ óÿv ćĂz ¾ĄÉ Ĉöí ÷¾å ć¾Ċñ ów¤í¾å ìĉ ûvĀþÝĂL¤æĄý ¢LÅv )½¹ ê³Ċ¢Lê  IówL¤í¾å ºLÞQz

þă ¿v ć¹wÞzvĂÅºā¿vºLýv I¢Åv ÷¿đ üĊÊý¾ĄÉ èÕwþù Ă{Åw´ù ćv¾z Ăí v½ ów¤í¾å ćĈLù ć¾LĊñ)ºLþí  ½¹

 ¾Ñw³ ów³óvoÅĂþĊù¿ ½¹ Ĉývÿv¾å ćwăĂĊÉw³ xĀöÖùwý ôîÉ ±ĒÍv ćv¾z ÷¿đ ¡wùvºév ć )¹½v¹ ¹ĀL«ÿ wă

¿v ûjw«Ĉĉ Ăí ĂĊÉw³ ºþĉj¾åĊÊýIĈþ ā¹¾¤Æñ ½wĊÆz ĈùĀĄæùā¹wÅ ºÉ½ ¿v ¾£· ½¹ v½ ¢ĊÞú« ć ÿ ¹½v¹ ¹Ā

½¹ ÝĊü ów³  ¾z ½¹ v½ ûj Ăz ÓĀz¾ù ĈÅwĊÅ ÿ ĈÝwú¤«v Ić¹wÎ¤év ¡đĀ´£ ¿v ĈöĊö´£ùĈñĊ¹¾ üLĉv ¶Åw~ )

ÈÅ¾~ìĊþî£ ½¹ I¾ÍwÞù ćwă¹¾îĉÿ½ ćv½ÿ wă ôĊö´£ ½¹ Ăí ¢Åv Ă¤æĄý ĈĉwăÅĊø¤Æwă ćMĒùwLí øLă½¹ 

þ£Ċāº  #Ĉõw¤í¾å ø¤ÆĊÅ$ôzwéÅ¾¤Å¹)¢LÅv Ĉ ø¤LÆĊÅ ćwLăøLă½¹ þ£LĊāºå ćówL¤í¾ ¹vºLÞ£ ôùwLÉ wLă

zĈ½wúÉ Ôzvÿ½ ÃwÅv ¾z Ăí ºþ¤Æă Ĉö·v¹ Ôzvÿ½ ¿v ć¾Þ£ĉäāºÉ  Iø¤ÆĊÅ ôí ćv¾z¾Þ£ĉä āºÉºýv  ĂLz ÿ

ĈÖ·¾Ċá ¢ĊÍw· ¾Õw·)ºLý½v¹ ÔĊ´ù wz èzwÖ£ ¢Ċözwé ûwÉ ĂLĉ¾ÚýówL¤í¾å ¿v ÷wLĄõv wLz ówL¤í¾å ć ćwLă

½¹ ½v¾î£ ÿ ¡w{Åwþ£ ¿v ā¹wæ¤Åv ÿ ĂzwÊ¤ù ¹Ā· ówîÉv ÿ ĈÞĊ{Õ  ûĒí ÿ ¹¾· ÃwĊêùôîÉĂ¤å¾ñºýv  ìLĉ ÿ

Ăúă ½¹ āºþzwĉ ºÉ½ ø¤ÆĊÅø¤ÆĊÅ ºþýwúă ÿ  ¢Åv ¡wĄ« ćÀí¾ú£ ćwă ¿v ûºLÉ ½ÿ¹ wLz ĂLí ¢ÆĊý v¾ñ

ĂĊÉw³ Ăz ø¤ÆĊÅ Àí¾ù$ ¹ĀÉ Ă¤Åwí ø¤ÆĊÅ ¢ĊæĊí ÿ ¡½ºé ¿v IwăþÆ´õvĀzv IĈ,.4, 5.)# 

íĂùwý¾z ½¹ ów¤í¾å ¹¾z½wć¾ĄÉ ćÀĉ½ 5Ĉùwòþă ûwúÅj ¿v Ăí Ĉ¸ĉ½w£ ćwă¾ĄÉ ĂzĈù āwòý ûwù øĊþí

Ăz v½ Ĉõw¤í¾å ć¾ĉĀÎ£ Ĉù āºăwÊù ûj ½¹ ±ĀÑÿøĊþí $Batty & Longley, 1994: 87 )# ÛĀÑĀù üĉv

ĈúýûwÊý Ăîöz ºÉwz ć¾Îz çwæ£v ìĉ wĄþ£ ºývĀ£āºþă¹üĉv ½w¤·wÅ Ĉõw¤í¾å ¢Ċăwù ć wă¾ĄÉ ĂýĀñ )¢Åv

Ăz Ĉĉwă½w¤·wÅ øăĂý Ăí ø¬Æþù ÿ Ă¤ÅĀĊ~ ÃwĊêù ½¹ wĄþ£ÃwĊêù ½¹ Ăîöz ï½Àz ćwă wz øă ì¯Āí ćwă

¾ĄÉ Ăí ¢Åv Ĉõw³ ½¹ üĉv )¢Åv āºÉ ôÎ¤ù øă Ăz øî´ù ÿ ćĀé ćºýĀĊ~ ºéwå ć¿ÿ¾ùv û½ºù ćwă

Ĉù Ĉĉwă½w¤·wÅ üĊþ¯ ìĉ ¿v wù ć¾ĄÉ ½w¤·wÅ ¢êĊê³ ½¹ )ºþÉwzĈýwz¾é Iã¾Õ ĂĊÉw³ ÿ ĈþĊÊý

ĂùĀ³z Ĉýwz¾é ¾òĉ¹ ã¾Õ ¿v ÿ āºþív¾~ ćwă©¾ûwúÅj ÿ wăÇv¾· ¢Åv āºÉ wă Ić¾«wĄù$,.32: ,--)# 
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Ĉz ĈñºĊ°Ċ~ wĉ Ĉñ¹wÅ ĈþÞù Ăz wĄþ£ ¾ĄÉ¢Åv øÚþù ĈñºĊ°Ċ~ ¿v ĈĉwúÞù ¾ĄÉ Ăîöz I¢ÆĊý øÚý 

$Jacobs, 1961: 76)# āºĊ°Ċ~ ø¤ÆĊÅ ìĉ wùvûj ôĊõ¹ Ăz Ić¾ĄÉ ć wz ºĉwz ûj ¾ÍwþÝ ÿ vÀ«v Ăí

Ă¤Év¹ Ów{£½v ¾òĉºîĉ ÆĊÅ ôí w£ ºþÉwz ºùj½wí ø¤¢SĊÞ{£ ĈÎ¸Êù óĀÍv ¿v ¢Åv ÷¿đ IºÉwz  ½¹ )ºþí

 v½ üĉv ôĊõ¹ Üévÿ ÷ºÝ ¿v ĈÉwý Ĉ¤Æĉwz Iºþ¤ÆĊý ½v¹½Ā·¾z ÷¿đ ÷w¬Æýv ¿v Ĉú¤ÆĊz û¾é ćwă¾ĄÉ v¾¯ Ăí

 óĀÍv üĉv ë½¹ Ić¾«wĄù$ ¢Æýv¹,.32 5,-/)# ĂÅºþă ªĉv½ ¹¾z½wí ¹½Āù ½¹¾ĄÉ ½¹ ów¤í¾å ć ć¿wÅ

Ĉùÿ¹ Ăz v½ ûj ûvĀ£ Ă¤Å¹5¹¾í øĊÆê£ ¹wÒ¤ù Mw¤{Æý ÿ ĈÅwÅv ć ĂÅºþă Ăz óÿv āÿ¾ñ ćwÒå ÿ ów¤í¾å ć

 Ç¾~ ć½wúÞù ûj Ĉ~ ½¹ ÿ xĀÉj Ăz ĈýwĄĊíĈù āwòý ìĊýwñ½Qv MĒùwí ĈÝĀÑĀù ûvĀþÝ ¾ă )ºþþíĂ°ýj  øÚý

ā¹Āz ć¾Êz Ĉz ĈÝĀý ĂzĈz ½¹ ĈúÚýĈz øÚý üĉv ÿ ā¹Āz ĈúÚý ćv¾z )¢Åv ĈÞévÿ øÚý Ăí ¢Åv ĈúÚý

ùÈ£j ó¾¤þí ćv¾z ć¾Êz ÇĒ£ ów¨ć¿ĀÅôòþ« ćwă ā½vĀúă I¹Āz ĈÞĊ{Õ Üzwþù Øæ³ ów{ý¹ Ăz Ăí wă

È£j Ăz ¾¬þùï½Àz ćwăĈù ¾£È£j wz ā¿ÿ¾ùv wùv ºÉôòþ« ć¿ĀÅĈúý ā¿½w{ù wă ¿v ĈÊ¸z v½ ûj ÿ ºþþí

Ĉù ûj øÚý ĈÞĊ{Õ ºþĉj¾åĂùwý¾z ¹½Āù ½¹ wùv )ºþýv¹Ă¤Å¹ ć¾ĄÉ ćÀĉ½Ĉù óÿv ćþĉĀñ¾ĄÉ º Ĉúĉºé ćwă

 Ĉù Ă¤·wÅ ìĊýwñ½Qv Ăí wùv Jºý½v¹ ĈþúÉ¹ Ă¤Ċý½ºù wz ÷ÿ¹ āÿ¾ñ ºþýwù ÿ ºý¹Āz ½wñ¿wÅ ¢ÞĊ{Õ wz ºýºÉ

Ăz v½ ów¤í¾å ĂÅºþă ÷ÿ¹ āÿ¾ñ ćĀé ć½vÀzv ûvĀþÝĈù Ĉå¾Þù ôúÝ ÿ øöÝ ćv¾z ¾£ ã¾³ ûvĀ¤z ºĉwÉ )ºþþí

Ăùºêù wz Ăí ¢Æýv¹ ĈÞÑĀù ½¹ v½ ÷ÿ¹ āÿ¾ñwí óÿv Ă¤Å¹ ćÈĊz āÿ¾ñ üĉv wùv ¢Åv ½wñ¿wÅ MĒù üĉv Ăz ¾£

Ăz ÛĀÑĀù  āwòý ¾Êz Ĉ£v» ć¾ùv ûvĀþÝĈù ¾Ċá û½ºù ć¿wÅ¾ĄÉ Ä~ Jºþþí Ić¹ĀĄÊù$ ¢Åv ¾Êz Ĉ£v»

,.31 52.)#  ½¹ ÿ ¢Åv āºÉ øí ów¤í¾å ć½wúÞù ćĀăwĊă ¾òĉ¹ Ăí ¢Åv ówÅ üĉºþ¯ ć½wúÞù ½¹

¾¤úí øă ć¿wÅ¾ĄÉ ¡wùºêù Ów{£½v v¾ĉ¿ J¹½v¹ ĈĄĉºz  üĉ¾¤Ąz ½¹ ÛĀÑĀù üĉv Ăí ºýºĊúĄå ¹ÿ¿ ĈöĊ·

 Ăz ćÀĊ¯ ¢õw³Ĉù Ç¿½v v½ ÷¾å ìĉ û¹Āz ĈÞĊ{Õ Ăí ĈÝĀÑĀù ºĉwĊz ¾Úý Ăz ºĉwÉ )¢ÆĊý ½vÀzv ìĉ À«-

Ĉù ĂýĀò¯ ºýv¹üĉv ÛĀÑĀù KºÉwz ½vÀzv ìĉ Mwå¾Í ºývĀ£Ă¬Ċ¤ý ÿ ów¤í¾å ºÞQz Ă{Åw´ù ćv¾z Ăí ¢Åw«-

¢ĉvºă ć½Āu£ Ăz ÀĊ¯ Ăúă ûj ¿v ć¾ĊñíÈăÿÂ~ Ĉ·¾z MĒ¨ù )¹½v¹ Ĉò¤Æz ±¾Õ āºþþûwÊý wăāºþă¹ ć

 ãĒ·¾z ¢Å½¹ üĉv Ăí ā¹Āz ¢ÞĊ{Õ Ăz ìĉ¹Àý Ĉõw¤í¾å ºÞQz wz ¢ĉv½ ć½wúÞù Ăí ºþ¤Æă ÛĀÑĀù üĉv

ûwú¤·wÅ ĈñºĊ°Ċ~ ½¹ v½ ÛĀÑĀù üĉv wùv J¢Åv Ăĉ¿ĀzĀíĀõ ÿ ÄĊù ć½wúÞùĈù øă ¢ĉv½ ćwă ûvĀ£

¢æñ. Ăĉ¾Úý ½¹ Ăí ¢æñ ºĉwz Ă¤{õv Ĉöòýđ ÿ Ĉ¤z ¡wêĊê´£ MĒ¨ù J¹½v¹ ¢Ċúăv ÛĀÑĀù üĉv Iäö¤¸ù ćwă

ûj ªĉw¤ý ÿ wă¾ĄÉ ów¤í¾å ºÞQz ¹½Āù ½¹I ®Ċă MwÅwÅv ĂíĈĉw{ĉ¿$ Ãÿ½wòþĊõwÅ ¡wêĊê´£ Ăz ĈÕw{£½v ĂýĀñ-

¹½vºý #Ĉõw¤í¾å ĈÅwþÉI Ăz  À«vĉüĂí  ¾ă ā¹¾í ā¹wæ¤Åv ĂÅºþă üĉv ¿v ÿ¹$ ºýv 5ûwúă20)# 

óºùÑwĉ½ ć¿wÅĂĊ{É ćv¾z ów¤í¾å ºÉ½ ¿v Ĉ ā¹wæ¤LÅv ć¾ĄÉ ºÉ½ ćĀòõv ë½¹ ÿ ć¿wÅºLÉv ā¢LÅ 

$Sander, 1987: 82-88)# Ăùwý¾z ÷ĀĄæù ówúÝv ćv¾zĂLĉÀ¬£ Çÿ½ Ić¾ĄLÉ ÃwĊêù ½¹ ćÀĉ½ ówL¤í¾å ć

 ĂÞÅĀ£ ĂĉÀ¬£ ¿v ¾Ñw³ ów³ ½¹ Ăí Ă¤åwĉ ówL¤í¾å ôĊö´£ ÿ ÷ĀLĄæù üLĉv ówLúÝv ćv¾LzĈù ā¹wæ¤LÅv ¹ĀLÉ

$2375Mandelbrot, 1983#) 
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 ôîÉ ½¹/ ĂêÖþùĈÅ½¾z ć¾ĄÉ ć Ăî{É wz Ăí ¢Åv āºÉóĀöÅ ¿v ćv āºLÉ āºĊÉĀ~ ºþýwù Üz¾ù ćwă

ûj ā¿vºýv Ăí ¢ÅvĂö³¾ù ½¹ wăóĀöLÅ   IĂLêÖþù üLĉv û¹¾Lí ĈõwL¤í¾å ćv¾Lz )¢LÅv ï½ÀLz óÿv ć ćwLă

ówâÉvĂýw· ¿v Ă¤Å¹ ûj ôùwÉ āºÉĂö³¾ù ½¹ ÿ ĈĉwÅwþÉ v½ wăÅ ¿v ìĉ ¾ă IćºÞz ćóĀö ĂLz v½ wă4  ÜLz¾ù

ì¯ĀíĈù Ç¾Qz ¾£Ĉù ĂĊõÿv Üz¾ù ÷ĀÅ ìĉ Üz¾ù ā¿vºýv ĈþÞĉ IøĊă¹óĀöÅ ¿v ìĉ ¾ă ½¹ Ä Å )¹ĀÉ ćwLă

 ĈĉwÅwþÉ ĈõwâÉvĈLù ¾LÚý ½¹ v½ óĀúÊù ¡wÞÖé ¿v Ă¤Å¹ ûj ā½wzÿ¹ wù IāºÉûj ¿v ĂL¤{õv )øĉ¾LĊñ ĂLí wL«

óĀöÅì¯Āí wù ćwăāºÉ ¾£ûj ā½wzÿ¹ wù Iºýv¹ Ăí v½ ĈĉwăóĀöÅ ½ï½Àz ĈõwâÉv ćwăĂö³¾ù ¿v ¾£ ĈLö{é ć

Ĉù Ç¾z ÿ ā¹¾ívºĊ~ Iºþ¤Æă Ĉõw·)øĊă¹ üĉv ¿vóĀöÅ ôí ¢{Æý ÿ½ ìLĉ ¿v ĈõwâÉv ćwă÷wñĂLz÷wñ  ¾Lòĉ¹

ì¯Āí ½ºê¯ ¾ă ¾£ĈùĈù Èăwí ¢{Æý ûwúă Ăz ¹ĀÉ$ ºzwĉCzerkauer-Yamu et al, 2010: 4)#  
 

 
 ôîÉ/( Ăùwý¾z ±¾Õ ćÀĉ½õw¤í¾åĈ (Frankhauser et al., 2008: 24) 

 

Ăî£ ¿v ć¾ĊñĀö« ćv¾z ów¤í¾å ÷ĀĄæù IèÕwþù üĉv ¿wz ćwăwÒå Ăöú« ¿v üĊÊý¾ĄÉ èÕwþù ûºÉ Ăî£

 üĊývĀé ÷Àö¤Æù Ă¤·wÅ ÿ ¹v¿j ćwÒå ćºýĀĊ~ øă ¿v ìĉÁĀõĀ~Ā£ Ĉ{£v¾ù ĂöÆöÅ ćºþz¾îĊ~ ÿ ±ĀÖÅ āºÉ

)¢Åv ÃwĊêù ºþ¯ ½¹ ĈÅ¾¤Å¹ Ić¾ĄÉ ÃwĊêù ½¹  I¡wùº· IôâÉ Ăz ¢Ċúăv ¿v ))) ÿ ¢áv¾å ¡wéÿv

āºúÝ ½v¹½Ā·¾z ćvüĉv¿v )¢Åv ÿ½MUP, Ăî{É Ăz Ă«Ā£ wz óĀöÅ ¾ă Ĉöí ĈÅ¾¤Å¹ ć¾ĄÉ ÿ ¹Ā«Āù ćwă

øăĈù ĈÅ½¾z v½ ÛĀþ¤ù ¡wùº· Ăz ĈÅ¾¤Å¹ üĊþ¯ºþí $Tannier et al, 2010: 79)#  üĉv ÃwÅv ¾z

 Iwă½wĊÞùMUP ĂĉÀ¬£ ¿v Ăö³¾ù ¾ă ½¹ Ić¾ĄÉĈýwĄ« ¡wÝĒÕv ć  û¹Āz yÅwþù ¹½Āù ½¹ óĀöÅ ¾ă ćv¾z

ĂÞÅĀ£ ćv¾z ûjĈù Ĉzwĉ¿½v ÿ ôĊö´£ āºþĉj ć)ºþí 

óĀöÅ ¹vºÞ£ Ăí ¹Āz āwñj ºĉwz ÃwÅv üĉv ¾zĈù Ăí Ĉĉwă ûĀýwé wz ºývĀ£ów¤í¾å üĊÊý¾ĄÉ ¹ÿº´ù I¹ĀÉ 

¢ÅvĂî{É üĉv ¿v ìĉ ¾ă Üévÿ ½¹ )Ăî{É ĂÅ ôùwÉ ï½Àz ćwăýwé Ăz Ă«Ā£ wz wùv J¢Åv ì¯Āí ć ûĀ

̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ 
1- Master of Urban Planning 
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 xw¸¤ývów¤í¾å  ¹vºÞ£ ¾¨ívº³n óĀöÅ üĉv ¿vĈù wă¾ĄÉ ºývĀ£ ôîÉ$ )ºÉwz āºÉ üĊÊý0 óºù üĉv #

ĂýĂĊ{É wĄþ£øă Ăîöz I¢Åv ºÉ½ ôĊÆýw¤~ ć¿wÅĈù üĊþ¯Ăz ºývĀ£ ĈĉwÅwþÉ ćv¾z ÃĀîÞù óºù ìĉ ûvĀþÝ

Ăz$ yĉ¾¸£ ÿ ¡wĊ³ ºĉº¬£ I¢Ċ{¨£ ćv¾z üĊĉw~ ĈÅ¾¤Å¹ wz èÕwþù ûvĀþÝ êýv ów¨ù¾ĄÉ Ïw{ #Ăö´ù ÿ wă

 )¹ĀÉ ā¹wæ¤Åvów¤í¾å Ĉù ā¿w«vûwú¤·wÅ w£ ºă¹ā¿vºýv ½¹ wă yĊí¾£ øăwz äö¤¸ù èÕwþù ½¹ äö¤¸ù ćwă

Ĉù xwþ¤«v Ĉ¤·vĀþîĉ ¿v üĉv¾zwþz I¹ĀÉ¹ĀÉ $Czerkauer-Yamu  et al., 2010: 6)# 

 

 
 ôîÉ0( Ăùwý¾z ±¾ÕìĉÂ£v¾¤Åv ów¤í¾å ºþ¯ ć¾ĄÉ ćÀĉ½ (Frankhauser  et al., 2005: 177) 

 

ÈĊz Ĉùwòþă ć¾ĄÉ ÷¾å ½¹ ów¤í¾å ½w¤·wÅ ¢Åv Ĉþ¤æñ½wîÉj ¾£ Ĉù¾ĄÉ èÕwþù Ăí ¹¹¾ñ IüĊÊý

ûĒíĂz ĂêÖþù ½¹ ć¾ĄÉ ø¤ÆĊÅ ÿ ¾ĄÉ  ¹ĀÉ āºăwÊù ôí ìĉ ûvĀþÝ(Shen, 2002: 419-437)) 

y³wÍ ÛĀú¬ù½¹Ăùwý¾z Iûv¾Úý¾Ċá v½ û½ºù ć¾ĄÉ ćÀĉ½ Ăùwý¾z ÿ Ĉõw¤í¾å¾ĄÉ ćÀĉ½ ÃwÅv ¾z v½ ć

¢Æ~ ów¤í¾åĈù û½ºùĂùwý¾z ºþ¯ ¾ă )ºþýv¹¢Æ~ ć¾ĄÉ ćÀĉ½ĂýĀñ û½ºù ÀĊý v½ ć¾òĉ¹ ć½w¤·wÅv¾å ćwă

 )¹½v¹ ¾z ½¹¢ÆĊý½ºùĈù āwòý ûwù¿ ÿ ¶ĉ½w£ ÿ Ă¤É¼ñ wz ÜÖé ÿ øÆĊý½ºù ½Ā´ù óĀ³ I¾ĄÉ Ăz wă ÿ ºþþí

Ĉù Ûwú¤«v ć½wúÞù ôtwÆù Ăz Ôêå ÿ Ôêå üĉv ½¹ ûwÆýv )ºý¿v¹¾~ ćv½v¹ ÿ ìĉÁĀõĀĊz ć¾ÎþÝ y¤îù

¢å½ I½wí I¢ýĀîÅ ćwă¹¾îöúÝ  IøÆĊý½ºù y¤îù ½¹ )¢Åv Ëw· ĂĊ³wý ìĉ ½¹ ¢áv¾å ¡wéÿv ÿ ºùj ÿ

üĊÆ³$ ¹½vºý Ĉăwòĉw« ¢þÅ ÿ ðþă¾å Iûwîù I¢ĊÞéĀù ā¹v¿ I½wĊÉĀă ÿ ¾Ċõ¹,.3/ 5-+4)#  ćwĊåv¾â«

¢Æ~ûwÆîĉ Ĉæý üúÑ û½ºùºþýwúă ÿ ć¾òýāºĉº~ Ĉĉv¾ñwîù ćwă¡ÿwæ£ øĉv¹v½w~ Ăz ¢Êñ¿wz IĈý ćwă

ĂĊ³wý ÿ Ĉýwîù çv¾¤åv IĈýwîùĈù ±¾Öù v½ Ĉĉv¾ñ )¹¿wÅĈù v½ û½ºù ć¿wÅ¾ĄÉ ĈÝwú¤«v ¢ÆîÉ ûvĀ£

āÀĊòýv ĈöÍv ôùwÝ ć¿wÅ¾ĄÉ ÈĉvºĊ~ ćwă<¢Æ~û½ºù ; ¹w¬ĉv ½¹ ¢ÆývĀ¤ý û½ºù ć¿wÅ¾ĄÉ )¢Æýv¹
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üĉv ¿v ÿ ºÉwz èåĀù ûwþĊÊý¾ĄÉ ÿ ûwþíwÅ wz Ów{£½vÿ½ ¢Æ~ ½¹ Ów{£½v ¹w¬ĉv ćv¾z ¢Åv ć½vÀzv øÆĊý½ºù

È¸z ÿ ¾ĄÉ üĊþíwÅ ûwĊù ć¾ĄÉ Ĉñºý¿ äö¤¸ù ±ĀÖÅ¾ĄÉ äö¤¸ù ćwă.  IĈ¤ÆĊý½ºù ć¾ĄÉ Ĉ³v¾Õ

ĂzĈù Ă«Ā£ ¾ĄÉ ôíāÁÿ¾~ ½¹ ĂĊÒé üĉv Ăí ¹¾í ¢·wÅ ÿ Ăĉ¿Āz½ĀíĀõ ćwăĂùwý¾z yéwÞ¤ù ćwă¿wÅ ÿ ćÀĉ½

ÝvÀ¤ýv Çÿ½ Ăz v½ ¾ĄÉ )¢Åv ¹ĀĄÊù Ić¾ĄÉĈù đwz ¿v ĈĂz Jºýºĉ¹Ăzw¨ù ÷wÚý ºþù¿wĊý Ăí wÒå ½¹ Ĉ¤Ċöí ć

¢Æ~ ć¾ĄÉ Ĉ³v¾Õ IÄîÝ¾z )¹Āz ¢ĉ¾ĉºù ÿ Ĉă¹È¸z Ăz Iû½ºùĈù Ă«Ā£ ¾ĄÉ ćwăûwîù Ăz )ºþí ćwă

ûwîù üĉv Ĉñºý¿¾Å ÿ wþÞù ÿ ¹ĀĄÊùÛvÀ¤ýv wz ¢æõw¸ù ½¹ ÿ wă¢Ċöù ÿ wăĈĉv¾ñ ¦´z øÆĊý½ºù ćwă

Ĉù½ºù ¾ĄÉ Ĉ³v¾Õ )ºþíĈù Ă«Ā£ ĈÝwú¤«v ôtwÆù Ăz Ĉ¤ÆĊýüå Ăí ¢Åv ºê¤Þù ÿ ºþíć½ÿj IüĉĀý ćwă

Ătv½vāv½ āºþă¹ô³ĈÝwú¤«v ôtwÆù ćv¾z Ĉĉwă¢Æ~ ć¾ĄÉ Ĉ³v¾Õ )ºýv ĈÝwú¤«v ôtwÆù ¾Ċñ½¹ û½ºù

ûj ÿ ¢ÆĊýā¿Ā³ ćv¾å v½ wăĈĉwývĀ£ ÿ ôúÝ ćĈù Èĉwăûwù½j v½ Ĉ£wÚ³Ēù üĊþ¯ )ºþĊz Ăýwĉv¾ñ ¾ĄÉ

Ĉù )ºýv¹Ăz Ăz IĈ³v¾Õ ºþĉj¾å ½¹ ĈùĀúÝ ¡ĒîÊù ćv¾z ć¹wĉ¿ ½wÊå Iów³ ¾ă ¾zv¾z ½¹ ĈÊþívÿ ûvĀþÝ

±¾Õ ćwă¢·wÅ¿wÅÿ ¢ÆĊý½ºù ā½wzÿ¹ Àí¾ú¤ù Ĉö´ù ôtwÆù ¾z ½wÊå üĉv ºþ¯¾ă )¢Åv Ă¤Év¹ ¹Ā«ÿ wă

ĈýwĄ« ¡wÝĀÑĀù w£ ¢Åv ā¹Āz ) 

¢Æ~ ć¾ĄÉ Ĉ³v¾Õ½ ĂÅºþă ÿ øÚý I¹¾· ¾z Ĉ¤ÆĊý½ºù ºĊím£ Iû½ºùĈù ¹½ v ĂLz ûºĊÅ½ ćv¾z ÿ ºþí

Ĉù Ēê£ ¡ÿwæ£ ÿ ÛĀþ£¢Æ~ ć¾ĄÉ Ĉ³v¾Õ )ºþí û¹¾Lí āºý¿¾Å ćv¾z IüĊù¿ ćwă¹¾z½wí ÓĒ¤·v Ăz û½ºù

ûwîù ĂzĈù ûwÊý ĂéĒÝ Ić¾ĄÉ ćwă û¹¾í vº« Ăz IĈ¤ÆĊý½ºù ôĉwú£ wz Ï½wÞ£ ½¹ ôúÝ üĉv Ăí v¾ĉ¿ ºă¹

ûwù¿wÅ èĉ¾Õ ¿v ĈêÕwþù ½¹ üĊù¿ ćwă¹¾z½wí¹¾· Ĉă¹¢LÆ~ ć¾ĄÉ Ĉ³v¾Õ )¢Åv Ăýwĉv¾ñ Ĉî{LÅ û½ºù

ā½ÿ¹ ¿v ÿ ¹½v¹ ĈÕĒ¤·v ĈÊþĉÀñĈù ÷vÿ Ăz Ĉ{õwÖù äö¤¸ù Ĉ¸ĉ½w£ ćwăĂz v½ ¾ĄÉ ÿ ¹¾ĊñĂzw¨ù ĈL¤Ċöí ć

ĈùĈõw³½¹ IĈýwLLîù ÿ Ĉ¸ĉ½wLL£ ¢LLÅĀĊ~ ćv½v¹ ºLLþĊz Ă¤LLÉ¼ñ ¿v v½ ÈĉwăºLLýĀĊ~ Ĉ¤LLÆĊý½ºù ĈLL³v¾Õ ĂLLí

ĈùĈù āwòý āºþĉj Ăz Ôêå ÿ ºöÆñºþí )³v¾Õ¢Æ~ ć¾ĄÉ ĈûwzwĊ· Ăz ¢Êñ¿wz Èþ¸Å Iû½ºù I¾ĄÉ ćwă

ùĊûvºwă ûwú¤·wÅ ÿûwú¤·wLÅ ĂLí IĈ¤LÆĊý½ºù āwñºLĉ¹ ÄîÝ¾Lz I¢Åv Ûwæ£½v øí ćwă ĂL{£¾ùºþöz ćwă

ë½w~ ½¹ ¾ê¤ÆùĈù ±¾Öù v½ wăĈz I¹¾í ÈýwñºLþþí ±¾LÖù ĂLí IĈ¤LÆĊý½ºù ć¾ĄLÉ Ĉ³v¾Õ Ăz ¢ăw{É

 ÿ ºLý¹Āz ĂzwLÊù ½wLîåv wz Ĉýv½wîúăûwLÊ¨´z ĂLĉ¾Úý ĂLí ¹ĀLz üLĉv ć¾ĄLÉ ĈL³v¾Õ )ºLý½v¹ ø¬LÆþù ćv

¢Æ~ĂÝĀú¬ù Iû½ºùÈþívÿ ¿v ćv¢ĊÅwÆ³ ÿ wă øLÆĊý½ºù ĂLz ¶LÅw~ ½¹ ûwLù¿ ĈLÕ ½¹ ĂLí ¢Åv Ĉĉwă

ôîÉĂ¤å¾ñĂþùv¹ )ºývÈþívÿ üĉv ćĂÊĉºýv ²ĉ¾Í ¹½ ¿v wă ćv¾Lz Ĉ¤LÅvĀ·½¹ wL£ IøLÆĊý½ºù ĈLÝvÀ¤ýv ćwă

 ¹Āz ā¹¾¤Æñ ûwÊý¹¾í ĈýwÆývĈýºLù$ I½Ā~,.4- 5,/0¢LÆ~ )#ĂÞLÅĀ£ øĉv¹v½wL~ xĀ¯½wL¯ ½¹ øLÆĊý½ºù 

Ătv½v Ăz ½vºĉw~ĂÞÅĀ£ ćĀòõv ć ÿ ±¾Õ ½¹ ÿ Ă¤·v¹¾~ ć¾ĄÉ ½vºĉw~ ćĂùwý¾zwăć  Ă¤LÉv¹ v½ Ĉ£đĀL´£ ¹ĀL·

ĈÅ½w~$ ¢Åv IwývĀ£iwĊÑ ÿ ½Ā~,.4- 521¢Æ~ È{þ« ¾Ċ§m£ )# ¹ĀĄLÊù ½wĊLÆz ¾LÍwÞù ć¿wÅ¾ĄÉ ¾z û½ºù

ĈúÚÝv È¸z ¢êĊê³ ½¹ )¢Åv ¢Æ~ ć¿wÅ¾ĄÉ ¢å¾ÊĊ~ ¿vû½ºù ā¾òý ¾LĊĊâ£ ôLÍw³ĂLÊĉºýv ÿ wLă ÿ wă

Èýv¹ ÿ ĈÞĊå½$ ¢Åv ć¾Úý Ĉýw{ù I½Ā~,.30 5,1,¢Æ~ ć¿wÅ¾ĄÉ )# ÃwÅv ¾z ć¹wĉ¿ ¹ÿº³ w£ Ăí û½ºù
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Ĉù ÷w¬ýv ów¤í¾åĈù I¹ĀÉ ºývĀ£§m£Ċ¡v¾  ¾Lĉ¿ óÿº« ½¹ Ăí ºÉwz Ă¤Év¹ wă¾ĄÉ ½¹ v½ ć¹wĉ¿ ºĊæù ÿ ¢{¨ù

¾Ċ§m£ üĉv Ăzÿ½ ¾z ¡vÿ ¾ĄÉ ćº{õwí ÿ ĈÝwú¤«v ôùvĀÝ ćóÿº«$ ¢Åv āºÉ ā½wÉv ))),)# 
 

 óÿº«,( §m£Ċ¾ ĂÞÅĀ£ ¹wÞzv ¾z ów¤í¾å ć¾ĄÉ ½vºĉw~ 

¹wÞzv ów¤í¾å ¾Ċ§m£ 

ĈÝwú¤«v 
wîù Ä³ ÿ èöÞ£ ðý½ Ić¾ĄÉ ¢åwz Ăz ĈÊ¸z ¢ĉĀă ÿ wþÞù ¹w¬ĉvû I

¾ĄÉ ½¹ ć½wñºýwù Ăz üĊþíwÅ ôĉwú£ ÈĉvÀåv IĈñºý¿¾Å ÿ ĈĉwĉĀ~ 

ć¹wÎ¤év ¢Æĉ½Ā£ ûvĀ£ ÈĉvÀåv¼~ĉ¾ć 

ćº{õwí  ½¹ øÚý IxĀöÖù ĈñºĊ°Ċ~ ¹w¬ĉvzĈúÚýĈĈýĀñwýĀñ ÿ ÛĀþ£ I 

ć¹wĄý ¾ĄÉ Ĉĉvÿ¾úî³ ôĊĄÆ£ Iºùj½wí ć¾ĄÉ ¢ĉ¾ĉºù 

¿ĉ¢Æ´ùĊÖĈ ìĉÁĀõĀív ĈĉwĉĀ~ I¢ÞĊ{Õ wz üòúă À{Å ćwÒå ¹w¬ĉv 

ùm Iûwñºý½wòý 5¼·,.4. 

 

Üú« ÿ ćºþz¤ýĊĂ¬ñĊ¾ć 
ćwÒå ¢Æ~ùºĈ¤ÆĊý½ y«Āù ¡v¾ĊĊâ£ ¹½ ā¿Ā³ćwă ć¾ĄÉ ĂLzāÂLĉÿ ¹½ ¾Lùv ĂLùwý¾zćÀĉ½ ć¾ĄLÉ ÿ 

ĂÞÅĀ£ ºÉā ÿ wz ¹ûĀñ¾ñć¿wÅ Ĉòþă¾å ÿ ºývĂÊĉĂývÿwí āv¾úă ¹Āzā ¢Åv) ā½ÿ¹ ½¹ć  Iû½ºù ûvÀLĉ½ Ăùwý¾z

ć¾ĄÉ  ìĉ ¡½ĀÍ Ăz ¾ĄÉ Ăýwăwñj Ĉ³v¾Õ wz<Ă¤Æz ôîÉ ;¹ºÍ½¹ ìLĉ ûvĀþÝ Ăz ¾ĄÉ Ăz ÔöÆ£ <ôLí ;

¢Æ~ Ăí Ĉõw³ ½¹ Jºý¹Āzû½ºù ÿ ó¾¤þí ôzwé ¾Ċá v½ ć¾ĄÉ ºþĉj¾å wă< Ă¤æÉj  ;Ĉù ¾LÚý ½¹ ½¹ ÿ ºLý¾Ċñ

 ûj<©¾ù ÿ ©¾ă ; ÿ<¾ĊĊâ£ ;¢ĊÞÑÿ ½¹MĒùwí ćwă <¿wz ;Ĉù ôúÝ Iû½ºLù ć¿wLÅ¾ĄÉ üĊLþ°úă )ºLþþí

wL³ ½¹ ºLý½vºý ĈLÊêý ¾ĄLÉ ĈĉwLĉĀ~ ÿ ¢LĉĀă ½¹ Ĉö´ù ¡wÝwú¤«v ÿ ā¹¾í ¢úÆé ¢úÆé v½ ¾ĄÉ ĂLí Ĉõ

¢Æ~ ć¿wÅ¾ĄÉ ½¹ Iûj ÄîÝ¾zĂLö´ù ćwLĊ³v û½ºùðþă¾å ÿ ć¾ĄLÉ ¡wLÝwú¤«v ÿ wă ¿v ¡ÿwLæ¤ù ćwLă

¢Åv ½v¹½Ā·¾z ĈÍw· ¢Ċúăv.   

Ĉz ûv¾´z ¿v Ĉĉwă½ ćv¾zxvĀ« ÿ Ĉ¤ĉĀăĂLêÖþù ½¹ ĂLí ĈýwþíwLÅ ĈLývÿ½ ÿ ĈL³ÿ½ ¹wLÞzv ĂLz ĈĉĀñć 

ĂÞÅĀ£ć ĈLù ĈñºLý¿ wă¾ĄLÉ ºLĉº« Ă¤LÅĀĊ~wý ÿ Ă¤LÅĀĊ~ºLþþíI  ÷¿đ ¿v ôL³v¾ù ĈùwLú£ ½¹ ĂLí ¢LÅv

øĊúÎ£ûwîù üĉv ¥vº³v ćv¾z ć¾Ċñûwîù w£ ºĉº« ćwăûj ¢ĉ¾ĉºù ÿ Ĉzwĉ ć¾ĄLÉ ¢LĉĀă ¦L´{ù ĂLz Iwă

¢Ċözwé ¿v )¹ĀÉ Ă«Ā£ Ăí ĈĉwăùĈºývĀ£  ºLÉwz ½v¼Lñ¾Ċ§m£ ć¾ĄLÉ ¢LĉĀă ¹w¬ĉv ½¹ÿĉLñÂĈwLăIĈLÞĊ{Õ ć 

 ćº{õwí ÿ ĈÝwú¤«vĂz¾Î´þù¹¾å ¤í¾å ĂÅºþă ¿v ā¹wæ¤Åv ÿ ¢ÅvĈù ów ćwúĊLÅ wLz ć¾ĄÉ ¹w¬ĉv ½¹ ºývĀ£

ĈñÂĉÿ ¿v ĈÊ¸z Ăí Ëw·¢Åv ć¾ĄÉ ¢ĉĀă ćwăI ºÉwz ¾§où ) ÃwLÅv ¾Lz ć¾ĄÉ ćwÒå Ĉ³v¾Õ Üévÿ ½¹

Ĉù ć¾ĄÉ ćwÒå ¢ĊæĊí iwê£½v ÿ ć¾ĄÉ Ĉñºý¿¾Å y«Āù ów¤í¾å Ĉ{Åwþù ¾¤Æz ÿ ¹ĀÉ ćv¾zôîÉ ć¾Ċñ

Ä³ J¢Åv ¾ĄÉ üĊþíwÅ ½¹ ûwîù Ăz èöÞ£ üĉv ¿vÿ½  ĂLz ĂL«Ā£ĈõwL¤í¾å ½w¤·wLÅ wLz ć¾ĄLÉ ćwLĊåv¾â« 
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Ĉù ûvºýÿ¾ĄÉ ć½wñºýwù Ăz ôĉwú£ Ăùv¹v ½¹ ÿ èöÞ£ Ä³ ºývĀ£¾ĄÉ ½¹ v½ )ºă¹ ÈĉvÀåv  ĈLå¾Õ ¿v¢LĊæĊí 

½wĊÆz ć½ÿ¾Ñ Ăí ½¹ Ăúăć ćwă¾ĄÉ ë¾¤Êù āºý¿ ¢Åv ĈñºĊ°Ċ~ ûwù¿wÅĉĂ¤åw ¢Åv) ½wĊÞù ĈñºLĊ°Ċ~ 

Ăz ćwþÞù IĈòþăwúă ÿ ÛĀþ£ ¹w¬ĉv ¡º³ÿ ½¹ ¾Ùwþù ĄÉć¾ ¢Åv )½¹ Üévÿ üĉv ½wĊÞù ìĉ¾´£ ¦Ýwz ÄL³ 

ć¾Îz ÿ ćwê£½v ¢ĊæĊí wÒå ºăvĀ· ºÉ )ĈñÂĉÿ ¿vów¤í¾å ćwă ÿ ĈñºLĊ°Ċ~ wLăáĊôLzwé¾~ĊÈzĊþ û¹ĀLz Ĉ

¢Ċözwé üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv Ăí ¢ÅvĈù wăûw¬Ċă ¹vºĉÿ½ ìĉ Ăz v½ ¾ĄÉ ºývĀ£ ÿ ºLþí ôĉº{£ ûwþíwÅ ćv¾z ÀĊòýv

«Āù ÿ ¹½ÿj½¹ Ĉ¤·vĀþîĉ ¿v v½ ûj)¹ĀLÉ ¾ĄLÉ ćwLĊåv¾â« ¢Ċzv¼« y ĈLå āºLý¿ ćwă¾ĄLÉ ĈLñÂĉÿ ĂLÆæý

 Ĉõw¤í¾å½v¹ĂĊöí ½¹ ĈñÂĉÿ üĉv ÿ ºýć ø¤ÆĊÅv¾z ½ĀÚþù üĉºz )¢Åv ë¾¤Êù āºý¿ ćwăć zĈ¾L§v  û¹¾Lí

yĊÅj Ăí Ĉĉwă¾ñĉûw{ñĊ¾  ć¾ĄÉ ¢åwz ºĉº«ĂöLÆöÅ ÓwL{£½v ¢LĊúăv ¹½Āù ½¹ ºĉwz I¢Åv āºÉ  ĈL{£v¾ù

 ¦´z¹ĀÉ  ÿüĉvù ĂýĀò¯ ĂíĈù v½ û¹Āz Ĉõw¤í¾å ½wĊÞĂz ûvĀ£  ¢LĊêåĀù È¬þLÅ ½¹ ĈöLÍv Ó¾LÉ ûvĀþÝ

 ½wí Ăz wă¾ĄÉ ĈÅºþă ½w¤·wÅ )¢å¾ñûwúăĂ¤æñ Ăí ĂýĀñ ĂÞÅĀ£ ćwăĀòõv ºÉć  ½wĊLÆz ĈĉwLÒå ć¾ĄLÉ

Çÿ½ ÿ ć¾Úý xĀ¯½w¯ Ăz ¿wĊý ÿ ºþ¤Æă āºĊ°Ċ~üĊLþ°úă )ºLý½v¹ Ĉ¤·wþÉ j¾åĉºLþ ñºLþív¾~Ĉ ¿v ÀLív¾ù 

¾ĄÉćI Çÿ½wăć ºþ¯ QzºÞć ÿ £ÿwæ¤ùĈ ¹½v¹ Ăí wzĉº wz øă ¹½Āù ā¹wæ¤Åv ½v¾é ñĊºý¾) QzºÞ ów¤í¾å ĉîĈ ¿v 

Çÿ½¢Åwă Ăí ùĈºývĀ£ Ăz ë½¹ wù ¿v ĂÞÅĀ£ć wÒåć ¾ĄÉ ìúí ºþí )½¹ ê³Ċ¢ê Ăz ¿wĊý QzºÞ ów¤í¾å ¿v 

ûjw« Ĉù ĈÉwý Ăí ¹ĀÉ¹wÞzvć ¿v ĂÅºþă ów¤í¾å v½ Ăí v¾zć Ă{LÅw´ùć èÕwLþù LÊý¾ĄÉĊü ÷¿đ ¢LÅv 

ā¿vºývñĊ¾ć ùĈºþí) 

wz ºÞQz ÿ ø¤ĉ½ Ĉõw¤ív¾å ùĈývĀ£Ċø ćv¾z ĂÞÅĀ£ ÿ Ić¿wÅ¿wz ĈĉwăĀòõv ¹wĄþÊĊ~ ½¹ )øĊă¹ ów³ ¾Ñw³ 

Ĉòþăwúăwý ćwăwþz ā¿w£¢·wÅ ¢åwz wz Iwă¾ĄÉ Ĉîĉ ¿v ¡ĒîÊù ĂÞÅĀ£ wùv ¢Åv wz óºù¿wÅćvć Ăí wz 

ìúí ºÞQz Ĉõw¤ív¾å ÷w¬ýv ùĈă¹øĊI ùĈývĀ£Ċø ĈýwĄþ~ øÚý øÚý ¢åwz Ĉ¤·wÅ¾ĉ¿( ĈĄzwÊ£¹Ā· Ĉò¤ÅĀĊ~ 

v½ Ăz ¢Å¹ øĉ½ÿj ÿ Ăz üĉv ĂöuÆù ¶Åw~ øĊă¹ Ăí Iwþz yÅwþù ¢åwz ³v¾ÕĈāºÉ ¢Åv wĉ )¾Ċ·  ªĉw¤ý

ĂÊĉºýv ôÍw³ āºĉÀñ üĉv ¿v ôÍw³ÇĒ£ ÿ øĊăwæù Iwăy³wÍ ćwă¢Å¹ ÿ ûv¾ÚýĂùwý¾z ûv½wí½ºýv ćÀĉ½

Ăă¹ ¿v Ä~ Ăí ¢Åv ûwĄ« ¾Åv¾Å ½¹ ć¾ĄÉ wăć½vĀÉ¹ ÿ ûvÿv¾å ÇĒ£ wz ÿ ÷ÿvºù ¦´z ½wĊÆz ćwăĂz 

¢Å¹ āºùj  )¢Åv¿v vĉüÿ½ Ĉùùv ûvĀ£Ċº  ÇĒ£ üĉv Ăí ¢Év¹¾ă ºþ¯ ÇĒ£ ¾ĉwÅ ½wþí ½¹ Iì¯Āí ćwă

āÀĊòýv IĂþĊù¿ üĉv ½¹ ðþÅ øăć ĂÍ¾Ý ½¹ ºĉº« ćwă¹¾îĉÿ½ Ăz ûºĊÊ¸z èúÝ ćv¾z Ĉ{Åwþùć  wĊåv¾â«

 ÿĂùwý¾zºÉwz ć¾ĄÉ ćÀĉ½) 

 
 

 

Üzwþù  
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,(  )øĊÆý IĈþÆ´õvĀzv,.4,¾z )ów¤í¾å Ăĉ¾Úý ć¿wÅĀòõv ûwîùv ĈÅ½ ÿ Ĉ³v¾Õ ½¹ wăĂùwý¾z½ĉÀć  ¢Ą« ć¾ĄÉ

ĂĊÉw³ ¡ĒîÊù Èăwíć¾ĄÉ ćwă Iā¾òþí üĊú¬þ~ć üĊz÷ĒÅv ûvºĊåv¾â« Ĉööúõv) 

-( IĈö¤þz ûwĉ ),.3- )´ùĊÔwăć āº¸Åw~) Ăú«¾£ć ¾¤í¹ ĈæÖÎù ¾å¹vÀĄz Iûv¾Ą£ )¡v½wÊ¤ýv wòÊýv¹ā øöÝ ÿ 

¢ÞþÍ) 
.( ĈÅ½w~ÿ üÆ³ I½Ā~ ºú´ùüÆ³ wývĀ£iwĊÑ ),.4-¢Æ~ )øÆĊý½ºù ÿ ¾ĄÉ wz ºĊím£ ¾z wăĀòõv ÿ ±¾Õćwă Ăùwý¾z-

ćÀĉ½ Ăö¬ù Ić¾ĄÉć ÈăÿÂ~ ÿ Ăùwý¾zćÀĉ½ Ić¾ĄÉ ówÅ I÷½wĄ¯ ā½wúÉć )øă¹ÀĊÅ 
/( Ă°ĉĀöÝ ø«½Ā~  Ãºé ÿÅĊăĀîăwĈ) ,.3, )ºÞz ĂõÀõ¿ ¹½ Ĉõw¤í¾åI ½vÀzvć  üĊĊÞ£ ćv¾zºĊÅ½ üĊõÿv ûwù¿I 

åĊÀĉì wÒå ÿ üĊù¿I ºö« -3I ā½wúÉ -) 

0(  IĈĉwzwz ¾Ċ~ê£ºú´ùĈ  ºúÍ ÿ)Ĉ«w£ üĊòý ,.32 )óºùwăć $ ûv¾ĉv ĈùĀz ć½wúÞù ½¹ Ĉõw¤ív¾åĂýĀúýć ć¹½Āù5 

ĂõĀÅwù ćw¤Åÿ½I#  Äýv¾æþí üĊõÿvzĊüööúõvĈ ¢ýĀîÅāwñ)Ã¾ñv¿ Ĉ¤þÅ ćwă 

1( IĈöÅĀ£ ¹Āú´ù ÿ ¾Íwý ć¹wĊþz) ,.2,) Ĉ³v¾Õ ćwÒå ć¾ĄÉ )ºö« ,ÿ-Iûv¾Ą£ ) ¡v½wÊ¤ýv Àí¾ù ¡wÞõwÖù  ÿ

¡wêĊê´£ ¿wÅ¾ĄÉć ÿ ć½wúÞù ûv¾ĉv) 

2( ĈöÅĀ£I ¹Āú´ù ),.3,) ûv¾ĉv ìÊ· ÿ ÷¾ñ øĊöév ½¹ ¾ĄÉ ¢·wÅ) ûv¾Ą£I ¡v½wÊ¤ýv Āý ºýĀĊ~ ÿ ÷wĊ~) 

3(  üĊÆ³¾Ċõ¹ ā¹v¿øĉ¾í IJ  wÑ½ºú´ùćºú´ù½Ā~J  üúĄzĈöĉ¹wă ĒĊĄÅ ÿ xĀ¯¿wÅ) ,.4,)  ćĀòõv ôĊö´£

ĂÞÅĀ£ć ûĒí āºþív¾~¢Ą« üĊĊÞ£ ÿ ûĀýwÉ óºù ¿v ā¹wæ¤Åv wz Àĉ¾{£ ¾ĄÉĂÞÅĀ£ ć¾Ċñć ûj ĈîĉÀĊå I

ôÎåĂùwý ā½wúÉ I÷ÿ¹ ówÅ IûwĄ« Èêý - ) 

4( üĊÆ³øĉ¾í I¾Ċõ¹ ā¹v¿ ÿ ³½wĊÉĀă üÆ ),.3/ôÎå Iûv¾ĉv ć¿wÅ¾ĄÉ ÿ ć½wúÞù ¾z ûj ¾Ċ§m£ ÿ øÆĊý½ºù ) Ăùwý

Ăùwý¾z ÿ wĊåv¾â« ā½wúÉ IÀĉ¾{£ āwòÊýv¹ IćÀĉ½,4) 

,+( ¾Ċùv IĈÞĊå½wÑ½ Èýv¹ ć¹wĄõvº{Ý ÿ )½Ā~,.30¢Æ~ )ºù½Ç¾òý ÿ Ă¤ĊýwþÞù ºĉº« ćwă Ić¿wÅ¾ĄÉ ½¹ Ĉ¤·wþÉ

Ăö¬ùć ā½wúÉ IĂæÆöå ,- ) 

,,( ć½wĉ¿v ¢ùv¾í IĂõ ),.3.) Ăùwý¾z½ĉÀ)ć¾ĄÉ ĈÑv½v ć¾z½wí ć ¹Àĉ āwòÊýv¹ Ióÿv |w¯) 

,-(  )v ÃĀîĊý IÃÿ½wòþĊõwÅ,443ów¤í¾å )ºĉº« ć½wúÞù ½¹ wă) Ăú«¾£ć  øĊÆýĊ̄¢ûv¿wÅ  øĊÆý ÿvĉûv¾Èþù ) 
,.( ĀîĊý IÃÿ½wòþĊõwÅ Ã½Ā¤îĉÿ ÿ v û½¹w~) ,443 )üĉĀý ć½wúÞù ½¹ Ĉõw¤í¾å ë½¹ ÿ ćÁĀõĀívI Ăú«¾£ć  ć¹wÉ

¹vÀíw~I ôÎåĂùwýć ć¾Úý Ĉýw{ùI ¾þă Ăýw· ć½wúÞù ÿ) 

,/( ÿ¾Å ā¹v¿Å IÇÿ½Āí ºĊ  ÿĊöÝwÑ¾ éwĊ¤ÉvĈ) ,.4+ ) ć½Āu£Ăî{Évć  ¾ĄÉ ÿów¤í¾å) ¿v¾ĊÉ ºĉĀý ¡v½wÊ¤ýv) 

,0( IĂÞĊÉ ôĊÝwúÅv) ,.30) Ăùºêùvć ¾z Ăùwý¾z½ĉÀć )ć¾ĄÉ |w¯ Iøă¹ÀýwÉ v¾Ą£¡v½wÊ¤ýv Iû āwòÊýv¹ øöÝ ÿ 

¢ÞþÍ )ûv¾ĉv 

,1( ĊÆ³ I±Ēåù ÿ ü )ćĀ¬þñ ã¾Év ĈöÝºú´,.3/)  ć½wúÞù ÿ ûv¾úÝ Èĉwúă Ić¾ĄÉ ćwÒå ìĉ Ĉýwîù ¢ĉĀă

ûwù¾í ć¿wÅ¾ĄÉ ÿ) 

,2( IãĀîõwĊå ôîýwĉ) ,.3-) ĂÞùw«ÅwþÉĈ )ć¾ĄÉ Ăú«¾£ć üĊÆ´õvº{Ý ìĊý ¾ĄñIºĄÊù ) ¾Êý )Ăñj 

,3( Āö·¾éI ùºĊÞÅ ÿ ćºĄ Ĉí¾ĄÉ Ăþòý¿ ),.33 )ćº{õwí ºÉ½ ćĀòõv ¢·wþÉ(  ¿v ā¹wæ¤Åv wz ¾ĄÉ ćwÒå

ùóºwăć ĈúíI Ăö¬ùć  ÿ wĊåv¾â«Ăùwý¾zćÀĉ½ ĈÖĊ´ùI ówÅ -+I ā½wúÉ -) 

http://bsnt.modares.ac.ir/?_action=article&au=2875&_au=%DA%A9%D8%B1%DB%8C%D9%85++%D8%AD%D8%B3%DB%8C%D9%86+%D8%B2%D8%A7%D8%AF%D9%87+%D8%AF%D9%84%DB%8C%D8%B1
http://bsnt.modares.ac.ir/?_action=article&au=2876&_au=%D9%85%D8%AD%D9%85%D8%AF%D8%B1%D8%B6%D8%A7++%D9%BE%D9%88%D8%B1%D9%85%D8%AD%D9%85%D8%AF%DB%8C
http://bsnt.modares.ac.ir/?_action=article&au=2876&_au=%D9%85%D8%AD%D9%85%D8%AF%D8%B1%D8%B6%D8%A7++%D9%BE%D9%88%D8%B1%D9%85%D8%AD%D9%85%D8%AF%DB%8C
http://bsnt.modares.ac.ir/?_action=article&au=2877&_au=%D8%A8%D9%87%D9%85%D9%86++%D9%87%D8%A7%D8%AF%DB%8C%D9%84%DB%8C
http://bsnt.modares.ac.ir/?_action=article&au=2878&_au=%D8%B3%D9%87%DB%8C%D9%84%D8%A7++%DA%86%D9%88%D8%A8%D8%B3%D8%A7%D8%B2
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,4( ÷¾íI ùvĊ¾) ,.34) Ăĉ¾Úýć xĀÉjI ów¤í¾å $ów·¾z #ÿ ÅĊø¤Æwăć áĊÖ·¾Ĉ ćÁĀõĀå½ĀùĀtÁ ½¹ IôÎåĂùwýć 

ĈÞĊ{Õ ćwĊåv¾â«I  I÷ĀÅ ówÅā½wúÉ 3) 

-+( ¾åĀ¤Æĉ¾í ÿ ûv¾òĉ¹) ,.2.) ć½Āu£ ºĉº« Ĉ³v¾Õ ć¾ĄÉ )Ăú«¾£ć ĊÅºþĄùü ½ÿwÊù ÇwÕ)  Iûv¾Ą£¾Êý 

ĂÞÅĀ£. 
-,( ć¿½¹ĀñI ĂõvÀá ),.4, )ĂÅºþă èĉ¾Õ ¿v ûv¾´z ¢ĉ¾ĉºù ½¹ ć¾ĄÉ Ĉñºþív¾~ ćwăĀòõv ĈÅ½¾zć ów¤í¾åI 

ùÿ¹Ċü æþí¾Äýv öùĈ ºùĉ¾ĉ¢ ́z¾ûvI ûv¾Ą£) 

--( ĈýºùĈöÝ I½Ā~ )4-,. )¤«v ºþĉv¾å ¾z ĈÉ¾òý 5ć¾ĄÉ ćwăwÒå Ĉ³v¾ÕĂú«¾£ )Ĉýwîù ĈÝwú )ĈĉwÒ£¾ù ¹wă¾å 

í¾É¢  ÿ Ç¿v¹¾~Ăùwý¾z½ĉÀć ć¾ĄÉûv¾Ą£ I)  

-.( ÄýĀĉ ÿ ¹Āú´ù Ićºú´ù ĈĉvĀòþ¯ ),.4,) ĈÅ½¾z Èõw¯wăć ĂÞÅĀ£ć ¾ĄÉ ºĉº« ĈÆö¬ù wz ā¹wæ¤Åv ¿v 

Çÿ½ ôĊö´£ ĂöÆöÅ Ĉ{£v¾ù Ĉæõ¹ Ić¿wå Ăùwý¾z ĂùwþöÎåIwĊåv¾â« ĈĉwÒå ćÀĉ½ wÅ¹ óā½wúÉ I÷ÿć  I÷ÿ¹ ÌÍ

1.(3+) 

-/( ć¹ĀĄÊùxv¾ĄÅ I ),.31) ±¾Õ Ĉýw{ùăć¾ĄÉ ówĊÅ ćw) |w¯ ÷ÿ¹ Iûv¾Ą£I ¡v½wÊ¤ýv  ć½ÿwþå ûwù¿wÅ

ć½v¹¾ĄÉ ¡wÕw{£½v ÿ ¡wÝĒÕv) 
-0( ìöùĈÅw{ÝI ½ĀÎþù ),.3, )ĂÅºþă ów¤í¾å IwĊåv¾â« ½¹ ôÎåĂùwýć  ºÉ½jIwĊåv¾â« Ç¿Āù ā½wúÉć 1-) 

-1( ć¾«wĄùI ăwýĊº ),.32) ýv¾ĉv Ĉ¤þÅ ćwă¾ĄÉ ½¹ ćº{õwí ć½vºĉw~Õ ½¹ ĈñºĊ°Ċ~ ÿ ÷w¬Æýv ôÍv Ĉ Ĉ³v¾

ć¾ĄÉ( Ĉõw¤í¾å ½w¤·wÅI Iûv¾Ą£ ¾ÊýĉĂć  ćÁĀõĀþî£ ÿ ÷ĀöÝ´ùĊÔ¿ĉ¢ÆI ā½ÿ¹ć øă¹I ā½wúÉć.) 

-2( ºĄùćIā¹v¿ ¹vĀ« ÿ ûv¾òĉ¹) ,.31) Ăùwý¾zć¹¾{ăv½ ćÀĉ½ ĂÞÅĀ£ ćć¾ĄÉ ¡wĊz¾¬£$ ¾Ċ·v ĈýwĄ« āwòĉw« ÿ jû 

½¹ ûv¾ĉv(|w¯ ) ¢í¾É Iûv¾Ą£ I÷ÿ¹ ±¾Õ ÿ ¾Êý )wúĊÅ ÷wĊ~ 

-3( wĊý¾ĄùÅ IĊºÑ½ )w,.31 )¡Ēùm£  wz ôùwÞ£ ½¹ Ĉõw¤í¾åĂýwùwÅwă ¡wÝĒÕv ćýwîùìĊ£wùĀtÁ Èĉwúă IĈ) 
29- Barnsley, M. 1988. Fractals Euerywhere. London: Academic Press. 

30- Batty, M. 1991. Cities as fractals: simulating growth and form. In Fractals and 
Chaos, edited by T. Grilly, R. A. Earnshaw, and H. Jones (New York: Springer) 

31- Batty, M. 1992. The fractal nature of geography. National Geography 

Magazine, 64(5) 
32- Batty, M. and Longley, P. 1994. Fractal Cities: A geometry of form and 

function, Academic Press, San Diego, CA and London. 
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