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 شهر یاسوج دراز دیدگاه پدافند غیرعامل سیسات آب شرب أبررسی سیستم ت

 سیده پریا پرهیز، محسن کلانتری، *مجید ریاحی پور

  (نویسنده مسئول)دانشگاه زنجان ، زنجان، ایران   ،گروه جغرافیا ،دانشکده علوم انسانیدکترای جغرافیا و برنامه ریزی شهری،  -1
 ، ایرانتهران،دانشگاه شهید بهشتی ،ی انسانی و آمایشگروه جغرافیا، ینمز،دانشکده علوم  دانشیار -2

 کارشناس ارشد شهرسازی و برنامه ریزی شهری، دانشگاه آزاد اسلامی واحدعلوم تحقیقات یاسوج -3

02/3/99: ؛ تاريخ پذيرش 02/9/99 :تاريخ دريافت  

 چکیده

پدافندد   ومحور است  ريزی انسان ای برنامهجهانی بر جامعۀهای  فرض ترين پیش ايمنی شهری يکی از اساسی

 .باشدد  سازی فضاهای شهری می ترين راهبردهای ايمن غیرعامل در برابر الگوهای غالب خطرپذيری شهری از مهم

 و پدذيری آسیب ابعاد به توجه مسئله کند اينمی ايجاد شهرها در را سنگینی تلفات انسانی و طبیعی حوادث وقوع

بررسدی   هدف اين پژوهش .کند می گريزناپذير غیرعامل پدافند منظر ازرا  شهر آسايش یبه استانداردها یابیدست

ر اين فرض استوار است که پژوهش ب. است شهر ياسوج درسیسات آب شرب از ديدگاه پدافند غیرعامل أسیستم ت

روش  .پدذيری بدایيی اسدت   دگاه پدافندد غیدر عامدل دارای آسدیب    سیسات آب شرب شهر ياسوج از ديسیستم تأ

اين  جهت بررسی و تجزيه و تحلیل ساس ماهیت توصیفی و تحلیلی است وکاربردی و بر ا پژوهش بر اساس هدف

پد  از  در روش انجدام کدار    اسدت  اسدتفاده شدده  روش دلفدی  و  Arc Gisو  Arc View هایافزاراز نرمموضوع 

شدد در ادامده    (Arc GIS) اطلاعات جغرافیدايی  مکانی در سامانۀ یها دادهشناسايی معیارها اقدام به تهیه پايگاه 

شناسايی به هر يک  یابزارها افزار با استفاده ازدر محیط نرم( AHP)روش سازی اين معیارها به پ  از استاندارد

، (AHPمدد   )گذاری اين معیارها، بدر اسداس   سپ  با تلفیق و رويهم ص داده شد،از معیارها وزن خاصی اختصا

 وجود با :دهدمی نشان پژوهش نتايج .است، حاصل شد پذيرآسیبپذير و غیر نقشۀ نهايی که بیانگر مناطق آسیب

 شدهری  های مختلفو بخش شهروندان روزانۀ و مبرم نیاز و شهر در عادی زندگی تداوم در آب زياد اهمیت بسیار

و  و تروريسدتی  نظدامی  حمدلات  برابدر  درتدا توزيد     نتدامی  از مرحلدۀ سیسدات  تأ اين های مختلفقسمت آن، به

پذيری آسیبشده به طبقه منطقۀ مورد مطالعه در نقشۀ تولیدهستند، لذا  پذيرآسیب شدت به طبیعی های بحران

 یشهر یها شاخص .در راستای پدافند غیر عامل تقسیم شد ها یتفعالريزی جهت انواع کم به منظور برنامه و زياد

قرار گرفتده و بدر    یز مورد بررسین...( مراکز حمل و نقل وو  مراکز درمانی)از فاصله ر ین موضوع نظيرگذار در ایثأت

 .ديشهر ارائه گرد یريپذبیآس یبنداساس آنها پهنه

 

 GIS سیسات آب شرب،پذيری، تأياسوج، آسیب شهر پدافند غیر عامل، :هاي کلیدي واژه

 

 1 مقدمه

 و یفنداور  شدرفت یپ بدا  امدروزه  چده  اگر: بیان مسئله

 کدلان  و شدهرها  مختلدف،  هدای  عرصده  در بشدر  دانش

 داید پ دسدت  یریچشمگ های پیشرفتا به یدن یشهرها

 احتمدا   شدرفت یپ نيد ا بدا  همزمدان  یولد  اندد  کدرده 

                                                           
 majid.riyahipoor@gmail.com :نويسنده مسئو *

 در یانسدان  هدای  بحدران  در برابدر  آنهدا  پدذيری  آسدیب 

 و یشدهر  های شورش ،گذاری بمب مانند ریاخ های دهه

 ايدن  از . تاس کرده دایپ شيافزا یستيترور های فعالیت

 بدا  رید اخ هدای  سا  در یشهر زانيربرنامه و رانيمد رو

 یطراحد  و ريدزی  برنامده  نيندو  یکردهدا ياز رو استفاده

 ساخت تا اند کرده یسع رعاملیغ پدافند لیقب از یشهر

 دمانید چ و یشدهر  یفضداها  ريدزی  برنامده ، یکالبدد 
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 نيد ا نيندو  یراهبردها اساس بر را مختلف های کاربری

-تقددوايی و جددوزی) نماينددد یکردهددا، سدداختاربنديرو

 کثدر  کده نيد ا به توجه با شهرها. (1: 1391خمسلويی، 

 مراکدز  غالباً و دهند می یجا خود در را کشور تیجمع

 مراکددز و یاجتمدداع ،یفرهنگدد ،یاسددیس ،یاقتصدداد

 بايسدت  مدی  همدواره  باشدند  مدی  کشورها در یتیحاکم

 مدنظر (غیرعامل پدافند) ها بحران برابر در آنها آمادگی

  زادهنژاد و عظدیم حاتمی) گیردر قرا ن مربوطهامتخصص

داشدتن   در واق  شهرها به واسدطۀ  .(91: 1391ايرانی، 

حساسیت بدایيی   تعرض شرايط مذکور هنگام جنگ و

که جهت کاهش حجم خسارات بیشتر توجده بده    دارد

خمدر،  ) رسد میاصو  پدافند غیرعامل ضروری به نظر 

 بده  رعامدل یغ پدافندد  دانش حاضر درعصر(. 01: 1390

 مدورد  همدواره  یدفداع  علدوم  نيدتريد جد از يکی عنوان

 هکد  يیجدا  بدوده، تدا   ینظدام  و یعلمد  توجده محافدل  

ن يد ا یبدرا  یشدتر یب تید اهم خود قدرتمند، یشورهاک

پدافند غیرعامدل شدهری يکدی از     .اند شده قائل موضوع

که نوع بحدران   استمديريت بحران شهری  های شاخه

(. 00: 1392امینی، حسینی)است مرتبط با آن، جنگ 

 هید لک ارک دستور رو توجه به اين امر مهم بايد دراز اين

 در سدفانه متأ. ردید گ قرار طراحان شهری و زانير برنامه

 يیربنايز و یاقتصاد ساتیتأس و ها پروژه برخی ما شورک

 دخالددت ايد  و تيد رعا و فضداهای بداز شدهری بدددون   

 ايد  و ساخته شده یتیامن و یدفاع باتیترت و ملاحظات

بدون پیوسدت مطالعدات پدافندد غیدر     ) اند افتهي توسعه

 خددمات  و عرضدۀ  تولید و توزيد  مراکز . (ندعامل هست

بدر،،   تأسیسدات  شهر، آب مناب  و مخازن مانند یشهر

 نشدانی،  آتدش  اورژان ، ،یگاز شهر تأسیسات مخابرات،

 و هدا  بیمارسدتان  و حمل و نقل یمسیرها ،یادار مراکز

 و خددماتی  عمدومی  یفضداها  عندوان  هدا بده   آن یاجزا

ريدزی   برنامده  در بايدد  که اند منطقه و شهر در یراهبرد

 (. 10 :1391 علیزاده،) شوند دفاعی لحاظ

، برنامده ريدزی و   آغاز شدد شهرنشینی  هاز زمانی ک

طراحی و ساخت شهرها ، همواره با پدافند و دفاع بوده 

 یخ زنددگ يتدار ( .110: 1391، عادلی و همکاران)است 

ه دسدت  کد رو به رو بوده است  یداتيبشر همواره با تهد

جدان او را بده    یو حتد  یمعندو  هدای  سرمايهها،  ساخته

بقاء  یان براین منظر تلاش آدمياز ا. اندازد یمخاطره م

 .رده اسدت کد دات يز در برابر تهدیر به تجهيآنها را ناگز

ترين سکونتگاه بشدری، بايدد   به عنوان مهم امروزه شهر

. گوندداگون بشددری را بددرآورده سددازد  هددای نیازمندددی

 هدای  سدکونتگاه پايده واسداس    تجهیدزات،  سیسات وتأ

مشکلاتی  ها آننقص  شهری را تشکیل داده و کمبود و

اعتبدار و اهمیدت   . آورد مدی را برای شهروندان به وجود 

سیسات است هرچده  تأ شهر بسته به اين خدمات و هر

بهتدر باشدد زنددگی درآن     ارائه اين خددمات بیشدتر و  

 خواهد بود های جاری شهروندان کمتروهزينه تر راحت

 مردم، جان حفظ به پدافند(. 15: 1393 خواه، سعیدی)

 و یارضد  تید تمام از انتیصد  افدراد،  تید امن نیتضدم 

 و طيشدرا  هرگونه برابر در مواق همۀ در  یمل تیمکحا

 واقد   در (.13: 1399 ،یاحمرلدوئ ) است تجاوز هرگونه

 شیپد  تيريمد» یرو بر دکیتأ شتریب عامل ریغ پدافند

ای  مسلحانه ریغ اقدام هر یلکطور به و است «بحران از

 ،یانسدان  یروید ن یريپدذ  بیآسد  اهشکد  موجدب  هکد 

 هدای  شدريان  و اسناد زات،یتجه سات،یس، تأها ساختمان

 «یعددیطب عامددل»بددا  هددايی بحددران مقابددل در شدور ک

و  (طوفان و لغزش و رانش و زلزله و لیس ،یسالکخش)

( ميتحدر  ،یداخلد  هدای  شدورش  جنگ،( )عامل انسانی)

 و یزاديد پر) شدود  میخوانده  «غیرعاملپدافند ». گردد

همزمان با تهديددات نظدامی و   (. 191: 1399 گران،يد

ويرانگر دخالت انسانی در تخريدب محدیط    آثار طبیعی،

های محیط زيست که زندگی بشدر را  طبیعی و آلودگی

رويه رشد شهرنشدینی و  بی پیامدهای ،نمايد میتهديد 

 نامتعاد  افقدی و عمدودی شدهرها،    شهرگرايی، توسعۀ

سدو و  نامتوازن تأسیسات و مراکز شهری از يدک  توزي 

ه را ب شرايطی سیسات،توجهی در استقرار مناسب تأکم

انسانی يک شهر را  وجود آورده که دستاوردهای جامعۀ

در مدواردی ندابودی    پذيری و تهديد و آسیبدر معرض 

 هددای شددريان(. Schmidtlein, 2011) گیرنددد مددیقددرار 

 ای شدبکه بندايی  زير هدای سازهشامل مجموعه  1حیاتی

آب،  هدای  شدبکه طور عمدده عبارتندد از   که به گردد می

. باشد می... ، فاضلاب راه و راه آهن ومخابرات بر،، گاز،

 هدای  زيرسداخت  هدا  آنسیسات شهری که بخشدی از  تأ

                                                           
1. Lifeline 
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حیاتی و حساس يدک شدهر و سدرمايه ملدی را شدامل      

و ارائده   توزيد   و بخدش ديگدر مراکدز تولیدد،     شوند می

 خدددمات شددهری ماننددد مخددزن و منبدد  آب شددهر،   

سیسدات گداز   مخابرات، تأ مراکز بر، شهری، سیساتتأ

جمله فضداهای عمدومی در سدطک يدک      از ....شهری و

مددورد پددژوهش و بررسددی قددرار  کمتددر شددهر هسددتند،

 جدزو  ،حیدات  ترين عامدل، آب به عنوان مهم .اند گرفته

زنددگی بشدر را    و شود میبشر محسوب  دائمی مصارف

آب  تأمینکه از آنجا. قرار داده است تأثیرهمواره تحت 

، بدرای  اسدت کیفیدت خاصدی مدورد نیداز      با کمیدت و 

 جلوگیری از عوامل تهديدد از جملده حمدلات هدوايی،    

و بیوتروريستی بده   تروريستی ،موشکی زمینی، حملات

سیسات یزم است تا اقدامات مناسدب پیشدگیرانه در   تأ

بددون در   هدا  پدروژه در کشور ما اغلب . نظر گرفته شود

نظر گرفتن مبانی پدافند غیر عامل طراحی واجرا شدده  

سیسات زيربنايی کشور در برابر بحران رو تأاين از .است

اغلب اهدداف مناسدبی بدرای عملیدات      آسیب پذيرند و

ه دلیدل  در ايدن میدان بد   . روندد  میخرابکارانه به شمار 

 قابلیددت گیربددودن،برخددی خصوصددیات از قبیددل فرا  

سیسات آبرسانی از اهمیدت بدایيی   دسترسی وغیره، تأ

رسدانی  مراحدل اصدلی تولیدد آب و آب    .برخوردار اسدت 

به ترتیب شدامل منداب  آب، دخداير آب خدام،      تواند می

نده آب،  خا تصدفیه  ايستگاه پمپاژ خط انتقا  آب خدام، 

توزي  باشدد؛ چنانهده    مخازن آب تصفیه شده و شبکۀ

دارندد و  ايدن اجدزا وسدعت بدایيی      گدردد  مدی ملاحظه 

کده  احتما  آلودگی آن بسیار زيداد اسدت و از آنجدايی   

رسانی است که به شبکۀ توزي  يکی از اجزاء سیستم آب

کدم، توجده    نسبتاًدلیل وسعت زياد و قابلیت شناسايی 

توجهی به اصو   ن ترتیب بیبدي .شود نمیزيادی به آن 

ريدزی شدهری و ملاحظدات     و ضوابط شهرسازی، برنامه

دفاعی که علت اصلی آن سرعت بایی ساخت و سازها 

گويی به افزايش جمعیت شهرها بوده اسدت،   برای پاسخ

رسداندن   هدای شدهری بدرای    باعث گرديده، زيرسداخت 

سیسات آب شرب، بر،، خدمات شهری نظیر سیستم تأ

در معرض بایی آسدیب پدذيری هنگدام    ... و گاز، تلفن 

هددف از ايدن پدژوهش     .ه بدا دشدمن قدرار دارد   همواج

بدا   سیسدات آب شدرب  سیستم تأپذيری ارزيابی آسیب

که بددين   فند غیرعامل در شهر ياسوج استرويکرد پدا

پیمايش میدانی و  تحلیلی و -منظور از روش توصیفی 

اطلاعداتی   های پوشانی یيهبندی و هممتعاقب آن پهنه

 .استفاده شده است GISافزار تحلیل فضايی در نرم

ای که در ايدن پدژوهش نهدن    مسئلهترين مهملذا 

ايدن موضدوع    آن داشدت کده بده بررسدی     محقق را بدر 

گويی به آنها باشد  اين است کده  بپردازد و در پی پاسخ

آبرسددانی ياسددوج بدا توجدده بدده شددکل   یسدتم شددبکۀ س

محاسدنی همدراه    بودن آن همواره با معايب و ای شبکه

سیسدات و  ايدن تأ بخشی از  و به دلیل قدمت زياد است

طراحی ( زمان ايجاد شهر ياسوج) 10که از سا   شبکه

جدام  و در دسدترس از    ای نقشده شده است و نداشتن 

توزيد  آب در برخدی    شدبکۀ بودن   اين شبکه، قديمی

 شدبکه،  و هدا  لولده شدن در برخی موارد فرسوده و نقاط

رسانی به جمعیت کنونی ظرفیت یزم جهت آب نداشتن

بددا توجدده بدده الحددا، روسددتاهای   ) آن شددهر و آينددد 

ای و مهاجرپذيری بایی شهر ياسوج در دو دهۀ  حاشیه

 تدأمین ، عدم محافظت صحیک واصولی از منداب   (اخیر 

برای خرابکداری   آب بودن محل نخیر رسدر دست آب،

های پی در خشکسالی ،هابودن اين مکانو آسیب پذير 

پدذيری بسدیار   ، آسدیب مین آبپی و کمبود منداب  تدأ  

نزديکی ) های طبیعیتوزي  در برابر بحران بایی شبکۀ

 و (وهستانی بودن منطقه و شیب تندکبه خط گسل و 

نقطده   آب در چندد  تدأمین بودن مناب  انسانی، پراکنده

پیش روی موجود و  های چالش ترين مهمهمواره از .... و

 .استسیسات آب شرب شهر ياسوج سیستم تأ

 

 مبانی نظري

 جهدت  یشدهر  هدای  کداربری  یپذير آسیب کاهش 

 یرويکردهدا  از یگیدر  بهدره  بدا  خسدارات  میزان تقلیل

 کده  عامدل  غیدر  پدافندد  قبیدل  از بحران مديريت جديد

واقد    مدثثر  شدهرها  در ايمن محیطی ايجاد در تواند می

 و ريدزان برنامه امروزه که است اهدافی ترين مهم از شود

 ندهسدت  شدهرها  در آن یاجدرا  صدد در یشهر مديران

 امدان  در و مصدونیت  .(11: 1391، و همکارانکاظمی )

 را گونداگون  هدای  کداربری  و تجهیزات تأسیسات، ماندن

 و (01: 1399 ،و همکاران امینیحسینی) گويند ايمنی
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کده    هدايی  فعالیدت  و تمهیددات  مجموعده  عبارتی به يا

 روزب د  از ناشدی  مدالی  و جدانی  خسارات کاهش آن هدف

 01 مبحث در .گويند ايمنی را باشد می حوادث و سوانک

 کده  ای مسدلحانه  غیدر  اقدام هر ساختمان ملی مقررات

 انسددانی، ینیددرو یپددذيرآسددیب کدداهش موجددب

 یهدا شدريان  و اسناد تجهیزات، تأسیسات، ،ها ساختمان

 غیدر  پدافندد  گردد ساز،انسان تهديدات مقابل در کشور

(. 3-1: 1395 ،و همکداران  زرگر) شود می خوانده عامل

از  کاسدتن  عامدل  غیدر  پدافند های طرح یاجرا از هدف

 حساس حیاتی، تجهیزات و انسانی ینیرو یپذير آسیب

 دشدمن  مخرب و خصمانه علیرغم حملات کشور مهم و

 تدأمین  و بندايی  زيدر  خددمات  و هدا فعالیدت  اسدتمرار  و

 بحراندی  شدرايط  در کشور ادار  تداوم حیاتی و ینیازها

 پدافندد  در .اسدت  طبیعدی  یهدا بحران و جنگ از ناشی

 صدورتی  در .دارندد  مسثلیت مسلک ینیروها عامل فقط

 ،هدا  سدازمان  نیروهدا،  نهادهدا،  تمام عامل غیر پدافند که

 عهدده  بدر  یمدثثر  نقدش  توانند می مردم حتی و صناي 

 (.130: 1399 ،و همکداران  امیندی  حسدینی ) گیرندد 

ساختار هر شهر تحت تأثیر نوع و میزان روابطدی قدرار   

با محیط طبیعی يا مصدنوعی پیرامدون يدا    که  گیرد می

در واق  شدهر در شدبکه يدا    . دشهری دار خارج از پهنۀ

مراتبی از روابط کالبدی، عملکدردی بدا محدیط    سلسله

پیرامون قرار گرفته اسدت و هدر ندوع بررسدی دفداعی،      

شدهر در ارتبداط بدا    ... سیاسی، اقتصادی، اجتمداعی و  

ساختار شهر ( 39: 1393اخباری، ) يابد میمنطقه معنا 

فدرم و  عدد شدکل و   اسدت کده از دو ب    ای گونده سالم به 

ناشی  های آسیبن نمودعملکردهای آن، در پی محدود

کلی طدور  بده . (Lacina, 2006: 276) باشدد  میاز جنگ 

پدذيری شدهر در برابدر تعرضدات دشدمن      میزان آسیب

بستگی به عوامل متعددی از جمله تدراکم سداختمانی،   

 .دارد... شکل و فرم، بافت شهر و

 بعضی کاربردهاي GIS  هتاي  در زیر سیستتم

 حوادث و اتفاقات در حوزۀ آب شبکۀ

بررسی حوادث و اتفاقات شبکه بده تفکیدک   ثبت و  

 کد عارضه

بررسی خسارات وارده به مشترکین و ارائه خدمات  

آوری بررسی نواحی پرمشکل شبکۀ جمد   به آنها و

 فاضلاب

بررسی، کنتر  و ردگیری مشترکین فاضدلاب کده    

يا مواد زايدد و سدمی وارد   اتصا  آب باران دارند و 

 .کنندشبکه می

رديددابی کنتورهددای  ،آلددود  آبرديددابی مسددیرهای  

 های فشاریبررسی زون خراب،

شدکل شدبکه کده دارای کمبدود     کنتر  نواحی پرم 

 .اد بودن اتفاقات يا آلودگی هستندفشار، زي

های حوادث به تفکیک کد تأسیسات کنتر  هزينه 

هدای  ثیدت هزينده   بندی اصلاح شبکه وبرای اُلويت

 هاخسارت

آب مشترکینی که در اثر يک حادثده بدی   شناسايی 

 .شوندمی

شناسايی فاضلابروهايی که با قط  يک فاضلابرو؛ از  

 مدار خارج می شوند و شناسايی مشترکین مربوطه

روز اتفدا، بايدد   هايی کده در اثدر ب د   تعیین شیرخط 

بسته شوند تا آب منطقه قط  شده يدا بده حدداقل    

 برسد

-آب مدی بدی  تن مشترکینی که با بستن شیرهاياف 

 .شوند

هدای  برآورد میزان خسارت وارده از طرف سدازمان  

 حفار به تفکیک اجزاء

روز العمدل سدري  در هنگدام ب د    آمادگی برای عک  

پدافندد  )مترقبده  انواع حوادث هنگدام حدوادث غیر  

 (غیرعامل

 بدا  شدهرها  آبرسدانی  سیسدتم :سیسات آبرسانیتأ 

 داخدل  در آب مخدازن  و هدا  خانده  تصدفیه  اسدتقرار 

 حیاتی بسیار تأسیسات اين .گیرد می صورت شهرها

 بسدیار  نظامی حملات مقابل در و هستند و حساس

 شددرايط دلیددل بدده آب مخددازن. پذيرندددآسددیب

 مناسدب  تنظدیم فشدار   يا و یشهر بستر توپوگرافی

 سداخته  سطک از بایتر ارتفاعی در آب، جريان یبرا

 قابدل  راحتدی  بده  هددف  عندوان  بده  کده  شدوند  مدی 

 در پذير آسیب های کانون جمله و از بوده شناسايی

و ش منشدکیبا ) آيندد  می شمار به یشهر های بافت
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 تأسیسدات  ديددن  آسدیب  (.11: 1399 همکداران، 

 و گداز  بدر،،  آب، یهدا شدبکه  مانندد  شهر زيربنايی

 از ناشدی  تلفدات  و خسدارات  افدزايش  در مخدابرات 

 (.9 :1391 بوالحسنی،) دارد مهمی نقش جنگ

   مجموعدده اقدددامات  بدده  :رعامتتلیپدافنتتد

 ریيپدذ بیکه موجدب کداهش آسد    ایرمسلحانهیغ

 زاتید تجه سات،یسأها و ت ساختمان ،یانسان رویین

خصدمانه و   اتید کشور در مقابدل عمل  هایانيو شر

از  یکدداهش مخدداطرات ناشدد ايددو  مخددرب دشددمن

 گفتده  رعاملیپدافند غ گردد، یم یعیرطبیسوانک غ

جوامد ،  توسدعه  (. 3:1395 یدا، ن موحددی )شود  می

زيرساخت ها، خدمات و مناطق شدهری عمومدا در   

اثر بروز سوانک آسیب می بینند و بر اساس ماهیت 

ت ، ساختار و مجاورتشان با مناطق نا امدن ، درجدا  

و  عزيدزی ) دهند مقاومت متفاوتی از خود نشان می

 (11: 1392، همکاران

 دنبا  به غیرعامل دفاع مهندسی :مهندسی دفاع 

 در یواحددها  گويیپاسخ و یپیشگیر توانايی ايجاد

 و یپدذير  آسدیب  کاهش همهنین و تهديد معرض

 الزامدات  گدرفتن  نظدر  در. باشدد  مدی  بحران تبعات

  به طراحی زمان در آبرسانی سیساتتأ در یپدافند

 حفاظددت مختلددف یهدداابزار و تددر سدداده راتددبم

 وجوددددد م اتددد سیستأ کده  چدرا  اسدت  تر منطقی

 يدا  یپدذير انعطداف  که است هايی محدوديت یدارا

 کداهش  یگیدر چشدم  طدور  بده  را سیساتتأ گزينۀ

 (.01: 1399 همکاران، و قمشی) دهد می

 يپذیرآسیب ارزیابی در اساسی هاي گام و اصول

 ،یپذيرآسدیب  ارزيدابی : يشتهر  آبرسانی تأسیسات

 پدافندد  اقدامات انجام یبرا که است هايی روش از يکی

 هدای  پدژوهش و  مطالعات. شود می برده کارهب غیرعامل

 اطمینددان قابلیددت و امنیددت بددا رابطدده در یمتعدددد

 صدورت  مختلدف  یکشدورها  در آبرسدانی  هدای  سیستم

 در 0221 درسدا   همکاران و می اين میان از. پذيرفت

 .Mays.L.W) «آبرسدانی  هدای  سیسدتم  امنیت» کتاب

 یپدذير آسدیب  ارزيابی اساسی های گام و اصو  (.2004

 :نمودند بیان نيل شرح به را

 سیسدتم  یاجزا کامل توصیف و تعريف شامل: او  گام

 .آنها مأموريت و اهداف تبیین و تعیین و آبرسانی

 مضر نتايج اولويت و تهديدات شناسايی شامل: دوم گام

 .آنها از پرهیز منظور به

 بحراندی  یاجدزا  و هدا  دارايدی  تعیدین  شدامل : سوم گام

 هدای  فعالیدت  نظدر  مدد  اسدت  ممکدن  کده  سیستم

 .گردد خرابکارانه

 اين( کیفی احتما ) احتما  ارزيابی شامل: چهارم گام

 .خرابکارانه اعما  چنین

 جبراندی  و متقابدل  اقددامات  ارزيدابی  شامل: پنجم گام

 (.51 :1399 ،قمشیم) موجود

 مترتب   و ممکن هاي بحران و تهدیدات شناسایی

 کداهش  سدبب  تواندد  مدی  بلايدا  خطرات:رویکرد هر با

. رددددد گ ربدددد ش آب اب ددددد من کمیدت  يا و کیفیت

 و گدذارد  مدی  واحدد  متفداوت  اجزاء بر یاثر خطر ردده

 ردايدددس بر است ممکن سیستم از قسمت يک تخريب

 مثدا ،  یبدرا . نگدذارد  يدا  بگدذارد  اثدر  واحد، های بخش

 بدر  لدیکن  نداشدته  زيرزمیندی  های لوله بر یاثر گردباد

 یزم مسدتمر  یبدردار  بهره یبرا که نیرو انتقا  خطوط

 دسدت رفدتن   از و سد شکستگی. گذارد می اثر هستند،

 پمپداژ  هایايسدتگاه  تخريدب  سبب است ممکن مخزن

 قابلیت ديگر سیستم آب، منب  يک بدون لیکن نگردد،

 یرو تروريسدتی  حدوادث  نددارد اثدرات   را یبهره بردار

 دنبدا   بده  را یمتعددد  نتدايج  تواندد  می آبی تأسیسات

 حساس مکان غیر يک در انفجار يک مثلاً. باشد داشته

 تجهیدزات  در محسوسدی  تخريدب  باعدث  اسدت  ممکن

 بده  را آبدی  یفراينددها  یبرا تجهیزات قابلیت و نگردد

 سیسدتم  شدیمیايی  آلدودگی  مقابدل  در، خطر نینددازد 

 دهدی سروي  امر در بلندمدت وقفۀ به منتهی تواند می

 بددده آب مجدددددبازگردانددددن  و آب یازددددداکسدددپ و

 بدا  رابطه در توان می که نتايجی محدود . شود سیستم

 :از عبارتند کرد استناد آنها به تروريستی های فعالیت

  تأسیسدات  و ارسدا   و نخیدره  تصدفیه،  در اختلا 

 .ارسا 

 آب سیستم به بیولوژيکی خطرات و سموم ورود. 

 تجهیزات پرسنل به آسیب. 

 عمومی اجتماع به آسیب. 
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 تجهیزات و تأسیسات به آسیب. 

 خصوصی اموا  به آسیب. 

 از آلدوده  آب وقتدی ) خطرندا   ضدايعات  دف  مشکلات

 (فتد؟اُمی اتفاقی چه شود رانده بیرون سیستم

 یرو اسددت ممکددن روريستیددددت اقدددامات عددلاوه بدده

 آسیب شود، زمتمرک سیستم بخش يک از شدددبی

 برد کارهب تیم واکنش انحراف یبرا را ناحیه يک در

 بدزر   سیستم عناصر ساير یبرا را آسیب نتايج يا

 .دهد جلوه

 یاجدزا  :ممکتن  تهدیدات بحرانی درجۀ تعیین 

 يدا  کلدی  شکست برابر در که است یهاي آن بحرانی

 دامددددداق يدددا طبیعددی  حادثدددۀ از ناشدددی جزئددی 

 يددک شکسددت .باشددند پددذيرآسددیب یدددددددمدتع

 بددرآوردن یبددرا سیسددتم قابلیددت بحرانددی، ثلفۀدمدد

 را سددلامتی و ايمنددی عملکددرد اهددداف حددداقل

: 1399شداهدخت،   اسماعیلی) داد خواهد شددکاه

 حملددۀ در کدده اجزايددی آن تشددخیص یبددرا (.51

 یاجدرا  بدا  توان می خورد، خواهند شکست یتعمد

 تمرکدز بدر   و رايانده،  طريدق  از حمله يک یسناريو

 را سیسددتم کددل آنهددا شکسددت کدده اجزايددی یرو

 پدذيرترين آسدیب  ،نمايدد  مدی  یبدردار بهره غیرقابل

 لطفدددی،) نمدددودمشدددخص  را سیسدددتم یاجدددزا

 (.11؛1392

 اهداف تحقیق

آب شدرب   های شدبکۀ  و بررسی زيرساخت واکاوای -

 شهر ياسوج 

های شدهر ياسدوج از    ها و توانايی شناسايی و قابلیت -

 .منظر پدافند غیر عامل

ارائه پیشدنهادهای یزم و ضدروری جهدت کداهش      -

نگام تهديددات  ها دره زيرساختصدمات وخسارات 

سیسددات آب شددرب شددهر  طبیعددی وانسددانی در تأ

 ياسوج

 

 هاروش مواد و

اسدوج يکدی از شدهرهای    ي :متورد مااععته   محدودۀ

 و بويراحمدد  مرکدز اسدتان کهگیلويده و   ن، جنوبی ايدرا 

جمعیت اين  .استمرکز شهرستان بويراحمد  همهنین

در شدهر ياسدوج    .اسدت نفدر   099 و 991 بدر شهر بالغ 

اقلدیم   ۀدر منطقد  متری از سدطک دريدا و   1972ارتفاع 

دارای هوای معتد  متمايدل بده    و قرار داردسردسیری 

ان بارش برف و باران زيداد  سرد است در اين شهر، میز

  ارش فدراوان بدرف و بداران و پوشدیده    و به علت ب است

از بدرف بدرای مددت مديددی از سدا ،      شدن ارتفاعات 

 موق  خصوصدی شدهر ياسدوج در    ددارمناب  آب کافی 

علیا و در نقطده  قسمت برآفتداب سدررود در بويراحمدد   

تقارن و همگرايی دو رودخانه بشار در جنوب و مهريان 

در غرب و کوه دنا در شما  و شدما  شدرقی محصدور    

 و درجده  32جغرافیايی موق  در ياسوج شهر شده است

 35 و درجه 11 استوا و خط از شمالی عرض دقیقه 09

 قددرار گرينددوي  النهددارنصددف از شددرقی طددو  دقیقدده

 دندا،  اعاتدددد ارتف به شما  از شهر اين. است هدرفتددگ

 طدرف  از آبداد، نجدف  آبداد، خلدف  آباد،کريم به جنوب از

 بدده مغدرب  و غربددیشدما   از و بده محمودآبدداد  مشدر، 

 .شود می محدود بلکو و آبادشرف مهريان،
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 مورد مااععه نقشۀ محدودۀ : 1شکل 

پژوهش بر اساس هدف کاربردی  روش: وش پژوهشر

و بر اساس ماهیت توصیفی و تحلیلی است کده جهدت   

آوری اطلاعدات  ابتدا اطلاعات به صدورت جمد   بررسی 

و مصداحبه بدا مدديران و    نامده  و تهیده پرسدش  میدانی 

 یافزارهااز نرمو تجزيه و تحلیل  آوریجم  کارشناسان

Arc View  وArc Gis است استفاده شده.  

ت یمناب  موجدود و وضدع   يیدر ابتدا شناسا :روش کار

صورت  یدانیو م یا تابخانهکقات یط با تحقیموجود مح

اس یمنطقه در مق یتوپوگراف یها گرفت و سپ  نقشه

ر يو سدا  یزيد ر ت و برنامده يرياز سازمان مدد  1:01222

و  یشناسد  نیزمد  یهدا  ر نقشده ید نظ یاطلاعات یها هيی

ه ید مربوط ته یها از سازمان سیسات شهریاطلاعات تأ

-آسدیب طبقات  یها گر نقشهياز طرف د. ل شدیمکو ت

 AHPبا استفاده از مدد   از ديد پدافند غیر عامل  پذير

 .د شدندیتول Arc GISافزار  نرم در

 لیتحل نديفرآ: 1(AHP) مراتبیسلسله لیتحل ندیفرآ

 کمدک  به که کند می جاديا رای چارچوبی مراتب سلسله

 ساده با ده،یهیپ موضوعاتی برا مناسب ماتیتصم آن

. شدود  مدی  اتخدان  گیری تصمیم مراحل تيهدا و نمودن

 هددای بخددش بدده دهیددهیپ تیوضددع کيدد روش نيددا در

 کيد  در اجدزا  نيد ا سدپ   شدده،  هيد تجز آن تر کوچک

 Fu Y.and) گیدرد  مدی  قدرار ی مراتبد سلسدله  سداختار 

Guangming, 2009.) ۀسدديمقا جهددت نددديفرآ نيددا 

 عندوان  به و مناسب اریبس مختلفی ارهایمع و ها گزينه

 .اسدت  شدده  شدناخته يدی  اجرا های تحلیل در ابزار کي

دهی نسبی و بیان اهمیت  های متعددی برای وزن روش

هدا   ايدن روش . ها نسبت به يکديگر وجود دارد مشخصه

در سددهولت اسددتفاده، دقددت، میددزان در  توسددط     

گیرندگان و داشتن مبنای نظری با هدم تفداوت    تصمیم

توانددد بددا دسددترس بددودن  گیرنددده مددی تصددمیم. دارنددد

هدای آن بدا    هافزارهای مربوط و چگونگی تلفیدق داد  نرم

GIS روش مقايسه دو به . روشی مناسب را انتخاب کند

دو به دلیل داشتن مبندای نظدری قدوی، دقدت بدای و      

سهولت استفاده، دارا بودن ارزش و اعتبار و درسدتی و  

                                                           
1. Analytical Hierarchy Process 

دقددت نتیجدده يکددی از معتبرتددرين و پرکدداربردترين    

 (.,Malczewski 1999)هاست  روش

تشکیل شده  ای در اين روش ابتدا ماتري  مقايسه

( ارزش)صدورت زوجدی مقايسده و وزن     ها به و مشخصه

های ياد  نسبت. شود نظری تعیین میطور  نسبی آنها به

شدود   ی بدین يدک تدا نُده بیدان مدی      شده با مقادير کم د 

(Saaty, 1980 .)منظددور اجتندداب از   در ايددن روش بدده

گیددری  ای در تصددمیم خطاهددای شخصددی، يددا سددلیقه 

متخصصددان اسددتفاده کددرد؛ تددوان از آرای گروهددی  مددی

هدای   صده پ  از تعیدین مشخ  بنابراين در اين پژوهش

  شددهری بدده -روسددتايی تأثیرگددذار در کدداربری توسددعۀ

منظدور بدای بدردن      منظور تعیین وزن نسبی آنها و بده 

ای برای استفاده از آرای متخصصان  نامهصحت، پرسش

معیارهای ارزيدابی مدورد   . مرتبط با موضوع طراحی شد

 .بندی شدند ترتیب زير اولويت  استفاده به

 
 زوجی هاي مقایسه يبرا ترجیحات مقادیر :1جدول 

 (شفاهی قضاوت) ترجیحات یعدد مقدار

 ترکاملاًمطلوب يا و ترمهم کاملاً يا مرجک کاملاً 9

 یقو خیلی مطلوبیت يا اهمیت يا ترجیک 7

 یقو مطلوبیت يا اهمیت يا ترجیک 1

 مطلوبتر کمی يا ترمهم کمی يا مرجک کمی 3

 يکسان مطلوبیت يا اهمیت يا ترجیک 1

 فو، فواصل بین ترجیحات 0، 1، 5و  9

 (.0212 ،پور قدسی): منب 

 

 هدای  مزيتيکی از  :فاکتورها براي ترکیب دهی وزن

نسدبی   هدای  وزن، توانايی آن در اختصاص WLCروش 

. متفاوت به هر يک از فاکتورها در فرآيند ترکیب اسدت 

اهمیددت يددک فدداکتور را در مقابددل سدداير  هددا وزنايددن 

و چگونگی جبران و جايگزينی  دهند میفاکتورها نشان 

 WLCدر مدورد  . کنندد  مدی فاکتورها با هدم را کنتدر    

طددور کامددل جددايگزين هددم ه کدده فاکتورهددا بدد جددايی)

طلوبیت بای در يدک موقعیدت   فاکتورهای با م( شوند می

جدای فاکتورهدای بدا وزن پدايین در همدان       توانندد  می

 .ر کنندموقعیت را پ 

 :استانداردسازي  یربوعی و ترکیب خای وزن دار

در اين روش فاکتورها به مقیاس پیوسدته مطلوبیدت از   
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( حدداکثر مطلوبیدت  ) 011تدا  ( حداقل مطلوبیت)صفر 

گذاری مجددد فاکتورهدا بده    مقیاس. شوند میاستاندارد 

مقیاس پیوسته استاندارد، امکان مقايسه و ترکیب آنها 

در اينجدا از روش  . کندد  میرا همانند روش بولی فراهم 

تدا تمدام منداطق     گدردد  مدی استفاده « فازی»يا « نرم»

شدان را نشدان   دارای ارزشی باشند که درجه مطلوبیدت 

 صدورت سداختار  ه همهندان بد   هدا  محدويتاما ؛دهد می

 گیدری  میانگینيک فن  WLC. بولی باقی خواهند ماند

 ANDرا مدابین دو ندوع تداب      هدا  تحلیدل است که نوع 

، يعندی نده حدد    دهد میقرار ( حداکثر) ORو ( حداقل)

پددذيری هددايی ضددد ريسددک و ندده حددد نهددايی ريسددکن

 (.1392ماهینی و کامیاب، )

شده بتا  دهیو معیارهاي وزن ها محدویتترکیب 

مدورد   هدای  روش ترين رايجيکی از  :WLCاستفاده از 

 دار وزن، ترکیددب خطددی هددا دادهاسددتفاده در ترکیددب 

(WLC )در . استWLC   هر فاکتور استاندارد شدده در

، سدپ  فاکتورهدا بدا    گردد میوزن مرتبط با آن ضرب 

بدرای هدر سدلو      هدا  وزنکده  زمانی. شوند میهم جم  

محاسدددبه شدددد، تصدددوير حاصدددل يکبدددار ديگدددر در  

کده   یتدا منداطق   گردندد  میبولی ضرب  های محدوديت

تصدوير  . ندد نبايد مورد محاسبه قرار گیرندد خدارج گرد  

 نهايی، مربوط به محاسبۀ ترکیب مطلوبیت در محدود 

  .برای مناطقی است که محدوديتی ندارند 011تا  2

 

 
 شاخصه در ارتباط با آسیب پذیريچندگیري دیاگرام راباۀ بین تصمیم :1نمودار 

 

 پژوهش هاي یافته

 علمدی،  مقدایت  از اسدتفاده  با ابتدا پژوهش نيا در

 کارشناسدی  نظدرات  و بدومی،  داندش  ،ای کتابخانه مناب 

پدذير جهدت   در تعیین منداطق آسدیب   مثثرمعیارهای 

نامه آب شرب با تکمیل پرسش یها ستمیس یبند پهنه

توسط کارشناسان و متخصصان خبره و به کمک مدد   

AHP  بده دسدت آمدد    مدثثر وزن هر يک از معیارهای. 

پ  از تعیین وزن نهايی برای هر کدام از معیارها، اين 

اطلاعدات   یهدا  سدامانه  یهدا  تید قابلاوزان با پشتیبانی 

 و سددپ  روی هددا هيددیجغرافیددايی در اعمددا  وزن بدده 

گذاری آنها با توجه به میزان تأثیرشدان بدر فرآيندد     هم

در نهايت برای . شوند یمتلفیق  GISارزيابی در محیط 

هر کدام از معیارهدای مدورد نظدر بدا توجده بده تعدداد        

 نقشدۀ  هدا  هيد یايدن   ریتأثبر آن و میزان  مثثر یها هيی
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 یها عرصهنهايی به روش فازی به دست آمد که در آن 

سیسدات  تآ یهدا  سدتم یسپذير به منظور مدديريت  خطر

 .شود یمشهری ارائه 

 

 

 تهدیدات برابر در يشهر آبرسانی تأسیسات يپذیرآسیب مقادیر يسازیکمّ: 3جدول 

 شرح کیفیت کمیت ساح تأثیر

 A خیلی زياد
مانند از بین رفتن کامل )  داشت وخیمی را در پی خواهد العاده، عواقب فو،یخسارات وارده به تأسیسات آبرسانی شهر

 (ها انسانتأسیسات، تجهیزات و کشته و مجروح شدن شديد 

 B زياد
وسیعی از  یها قسمترفتن  ینمانند از ب)داشت ، عواقب وخیمی را در پی خواهد یخسارات وارده به تأسیسات آبرسانی شهر

 (انسانها مدت طوینی و کشته و مجروح شدن یتأسیسات، تجهیزات برا

 C متوسط
و اختلا  در آبرسانی  مانند جراحات)شد خواهد  یجد نسبتاً، باعث عواقب یخسارات وارده به تأسیسات آبرسانی شهر

 (بهداشتی به مردم توسط شرکت آبفا

 D کم
نسبی در وظايف اصلی شرکت  مانند اختلایت)شد ، باعث عواقب خفیف خواهد یخسارات وارده به تأسیسات آبرسانی شهر

 (مدت کوتاه یآبفا برا

 1399 نگارنده :منب 
 

 تهدیدات برابر در يشهر آبرسانی تأسیسات يپذیرآسیب ساوح: 2جدول 
 تهديدات هوايی و

 موشکی

 تهديدات 

 تروريستی

 تهديدات

 یسايبر

 تهديدات

 الکترومغناطی 

 تهديدات

 شیمیايی زيستی و

 تأسیسات

 یآبرسانی شهر

A B C C B  (سدها)آب مناب  تأمین 

B B D D B  خطوط انتقا 

A B B B A تصفیه خانه آب 

B B D C A مخازن آب 

B B C C A ايستگاه پمپاژ 

B B B B D   (یمتر تله)  يتوزمرکز کنتر 

D D D D B  شبکه توزي 

 1399 نگارنده :منب 
 

 اهداف از مناسبفاصلۀ  در استقرار شاخص گذاريارزش نحوۀ: 0جدول 
 مفهوم امتیاز ها بازه ها شاخص

 تأسیسات
 و

 تجهیزات شهری

 پست بر،، گاز،
 مناب  آب و
 مخابرات

 پذيری خیلی زيادآسیب 9 122تا  2

 پذيری زيادآسیب 7 022تا  121

 پذيری متوسطآسیب 1 322تا  021

 پذيری کمآسیب 3 122تا  321

 پذيری خیلی کمآسیب 1 122بیشتر از 

 پمپ بنزين و مراکز
 توزي  سوخت

 پذيری خیلی زيادآسیب 9 122 تا 2

 پذيری زيادآسیب 7 152تا  121

 پذيری متوسطآسیب 1 012تا  151

 پذيری کمآسیب 3 322تا  011

 پذيری خیلی کمآسیب 1 322بیشتر از 

 1399 نگارنده :منب 

 

 (برحسب متر مکعب)بندي مخازن آب شرب شهري بر حسب ظرفیت هر مدول از مخازن موجود تقسیم :5جدول 

 ملاحات گروه سوم گروه دوم گروه او  شرح رديف

 12222تا  0122بیش از  0122تا  مخازن زمینی 1
تا  12222بیش از 

02222 

ورود آب به مخازن ممکن 

ثقلی با است به صورت 

 ----------- 1222تا  1222بیش از  1222تا  مخازن هوايی بتنی 0 .استفاده از تلمبه باشد
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  ----------- 0222تا  122بیش از  122تا  مخازن هوايی فلزی 3
 1392 وزارت نیرو، :منب 

 

گروه سدوم بده صدورت     مخازن زمینی گروه دوم و -

 72222تددا  مجموعداً چندد مددولی بدرای نخیدره     

 .(AWWA,1992)مترمکعب نیز وجود دارد 

سیسدات آب  تأ یبدرا  پدذيری ن آسدیب یدی تع جهت

و فددازی ( محدددوديت)بددولین  هددای یيدده شددرب، ابتدددا

 ازید ن مورد یتورهاکمورد نیاز تهیه و سپ  فا( فاکتور)

 یازدهید امت یمراتبد  سلسله لیتحل نديفرآ از استفاده با

 دهدی  وزن، از نوعی AHPبه روش  دهی وزندر  .ديگرد

و عوامدل مدثثر بدر     شدود  میی با ترجیحات استفاده کم 

. شوند می بندی رتبهاساس يک ماتري  مقايسه زوجی 

دقددت و صددحت  در ايددن روش، بددرای تعیددین درجددۀ 

، چنانهه شود میاز شاخص سازگاری استفاده  دهی وزن

کمتددر از آن باشددد  يددا 1/2معدداد  شدداخص سددازگاری 

 هدای  وزنصحیک بوده و در غیر ايدن صدورت    دهی وزن

 دهدی  وزننسبی داده شده به معیار بايد تغییر يابندد و  

دهدی،  پ  از وزن(. 1392کبودی، )م گردد انجا مجدداً

 :ديگرد نییتع 1 رابطۀ از عارضه هر یبرا تناسب

]1[                                                

 :که در آن

S = مورد نظر؛بری تناسب برای کار  

Wi  = ؛ها یيهوزن هر يک از 

Xi  = ؛شود مییيه فازی که فاکتور نامیده                  

Ci  = شود مییيه بولین که محدوديت نامیده. 

 

 یاسوجخارات براي سیستم آب از دیدگاه پدافند  یر عامل بر روي شهر  : 6 جدول

 نوع خطر
احتما  

 تخمینی
 توضیحات شدت تخمینی

  در مقیاس ريشتر 7 سا  52در  1 زلزله

 Meridianگسل  ft0 متوسط گسل

   بای تکان زمین

   متوسط -کم گرايیروان

   متوسط متراکم شدن

   متوسط -بای لغزشزمین

 در زمستان معمویً mph 92-52 متوسط باد

   کم توفان

 در تصفیه خانه و منب  ساله 122سیلاب  متوسط –کم  سیل

 آبخیز نهر خشک  بای سوزی جنگل يا بیشهآتش

 در زمستان  متوسط برف يا تگر 

 مخازن خالی شده ساله 122خشکسالی  بای العادهگرمای فو،

وسیله  شده بهمنتقل های بیماری

 آب
 کريپتوسپوريديوسی   کم

  تنی 1کانتینرهای  متوسط -بای  کلر

 مخزن نهر خشک ماشین تانکر متوسط سايرمواد نشتی

   کم سوزی بناآتش

 درنواحی قديمی سیستم خسارت خط متوسط تصادفات ساختمانی

   کم تصادفات حمل ونقل

 ها وچشمه های مخزنورودخانه ها درياچه آلودگی کم ایهستهتصادفات وسايل نیروی 

   کم ای هستهانفجار بمب 

 نخیره های تانک  متوسط خرابکاری تروريسم،
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   کم شورش

   کم اعتصاب

 1399 نگارنده :منب 

آن  و توسدعۀ  شهر ياسوج در کوهپايه قدرار داشدته        

شدیب  . قسمتی از دشدت سدررود را در برگرفتده اسدت    

شدما  بده جندوب و شدما       های سمتعمومی شهر از 

شهر حددود   متوسط ارتفاع. شر، به جنوب غرب است

ست که اين رقدم در بدایترين   متر از سطک دريا 1912

تدرين ارتفداع   متر از سطک دريدا و پدائین   1922اع ارتف

شدیب متوسدط    .متر از سطک دريا متفاوت است 1922

 01تدا   11شهر در ارتفاعات تند شمالی و شرقی بدین  

 1قسمت جنوب غربی شهر شیب متوسط . درصد است

درصدد،   1درصد، قسمت شرقی شدهر شدیب متوسدط    

درصدد و   1.1اراضی جنوب غربی شیب متوسط حدود 

. را دارندد  درصدد / 1اراضی کارخانه قند شیب متوسدط  

ر واقد  شدده   دراز در قسمت جنوب شدرقی شده  تپه تل

مهدم طبیعدی اسدت کده      هدای  عارضده است و يکدی از  

خدود قدرار داده    تدأثیر ساختار و سیمای شهر را تحدت  

ارتفداع شدهر از سدطک دريدا در حددود       متوسدط  .است

ی ارتفداع بده   که اين میزان در بدایتر  استمتر  1911

متدر از   1932تدرين سدطک بده    متر و در پدائین  0222

 .رسد میسطک دريای آزاد 

 

 
 آب شرب شهر یاسوج تأمینشهر یاسوج و منابع  يزیخت عرزهیموقعنقشه : 1 شکل

 

. خیز زاگرس قدرار دارد لزلهز ۀشهر ياسوج در منطق

 هدای  گسدل ناحیه زاگرس به دلیدل فعالیدت    های زلزله

کده توسدط    هايی بررسینتايج . موجود در منطقه است

ژئوفیزيک دانشگاه تهران در اين ارتباط انجدام   ۀسسثم

گذشدته   ۀته، حاکی از اين اسدت کده طدی دو دهد    گرف

 1/1بدا بزرگدی    هدايی  زلزلده شهر ياسوج مکان   محدود

بنددی خطدر   همهنین نتیجده پهنده   ؛تر بوده استريش

از اين است کده شدهر   لرزه در ايران حاکی نسبی زمین

. خطر متوسط به بای قرار گرفته است ۀنطقياسوج در م

گسل بزر  کازرون که در جنوب و جنوب شرقی شهر 

خیدز  زلزلده   عمدد  های کانونياسوج واق  شده، يکی از 

حیه جنوب اين نابر هعلاو (1شکل شماره ) .ناحیه است

يکی از مراکز  -هسارانگ ۀمنطق -و جنوب غرب ياسوج

 هدای  زلزلده کلی از بررسی طوربه. خیز استزلزله  عمد
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چندین نتیجده    تدوان  مدی سا  گذشته  92ثبت شده از 

در  1320سدا   بهمن مداه   11گرفت که يک زلزله در 

 5.0ناحیه ياسوج بده وقدوع پیوسدته اسدت کده دارای      

 01درجده و   32درجه ريشتر و در موقعیت جغرافیايی 

دقیقده طدو     13جده و  در 11دقیقه عرض شدمالی و  

اط با شهر ياسوج با تکیده  لذا در ارتب ؛شرقی بوده است

 متدر بدر  سدانتی  052الدذکر شدتاب افقدی    فو، ۀبر زلزل

 .نظر گرفت بايد در مرکالی را 9مجذور ثانیه و شدت 

 

 
 

اسدتنباط کدرد    توان میبا توجه به شکل بای چنین 

پدذيری از آسدیب   از حیث آسیببه ترتیب  1که اعداد 

چده از مرکدز خددمات    هدر   اندد  شدده زياد توزي   کم به

پدذيری بیشدتر   ضدريب آسدیب   شدويم  میشهری دورتر 

لیل بر آن است که تسدهیلات بده   و اين خود د شود می

ی و کیفدی دارای  نقاط ديگدر از لحداظ کم د    در رفتهکار

حوادث  ساختار خوبی نبوده و به راحتی در هنگام بروز

زلزلده، سدیل،   طبیعی و انسانی مثل حملات نظدامی و  

ديگری که به ايدن قسدمت از    شکستگی و يا هر عارضۀ

شددهر وارد شددود خسددارات زيددادی را بدده بددار خواهددد  

 یابيارز اساس بر کشور ما در پذيریآسیب یابيارز.آورد

بدا توجده بده منحصدر بده فدرد بدودن        . است چندعامله

که عمدل  نيچه مسلم است اهر منطقه، آن های ويژگی

ارهدا و  یدر هدر منطقده مع   پدذيری توان آسدیب  یابيارز

با توجه به متنوع بودن . بردارد ضوابط خاص خود را در

های تأثیرگذار در توسدعه، اسدتفاده از    و تعداد مشخصه

GIS هدا   شرايط مناسبی برای تجزيه و تحلیل اين داده

هدای   روش که انجام اين کدار بدا  کند، درحالی فراهم می

نتايج حاصدل  . بر خواهد بوددستی بسیار مشکل و زمان

منطقه به روش فرآيند تحلیل از ارزيابی آسیب پذيری 

، حداکی  (7و  5شکل )مراتبی و خروجی نهايی  سلسله

در طبقدۀ آسدیب کدم و    % 35/11از آن است که حدود 
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ز در ین% 10/71دو آسیب متوسط و  در طبقۀ% 10/12

زياد از لحاظ پدافتد غیر عامل قرار پذيری طبقۀ آسیب

 .گرفته است

 
 مناطق شهر یاسوج ريیپذنقشۀ رستري درجۀ آسیب :8شکل 

 

 گیرينتیجهبحث و 

شددده توسددط هددای انهدددامی معرفددیدر اسددتراتژی

آمريکدا بعدد از جندگ    واردن برای ارتش  سرهنگ جان

 برای نابودی طرف مخاصمهاستراتژيک  ۀحلق 1ويتنام، 

تددرين وظیفدده در مهددم و مهددم شددمرده شددده اسددت 

 شناسدايی مراکدز ثقدل کشدور     را ريزی يک جنگ طرح

که اگدر دقیدق شناسدايی و مدورد      داندمیبرای تهاجم 

هدف قرار گیرد، کشور مورد تهاجم در اولدین روزهدای   

هدا  حلقده در اين . جنگ طعم شکست را خواهد چشید

 ۀآبرسدددانی و مخدددازن آب در دومدددین حلقددد ۀشدددبک

کده بدا   و اشاره دارد بده ايدن   انداستراتژيک تعريف شده

قط  آبرسانی به مردم در واق  سیسدتم گدردش خدون    

 بده  حیداتی  هدای زيرسداخت  خواهد شد، لذامردم قط  

 کدددددسط در وجوددددددم فضدداهای از يکددی عنددوان

 مددورد هدددف احتمددا  و جددذابیت علددت بدده ا،ددددشهره

 در هددددتوسع نیازمنددد معاندددان، سددوی از قرارگددرفتن

 بده  آنهدا  پذيریآسیب تا ند،هست غیرعامل دفاع رددبست

بررسدی سیسدتم   پدژوهش   ايدن  هدف. برسد لدددحداق

 بدوده  سیسات آب شرب از ديدگاه پدافندد غیرعامدل  أت

 هدک است یددموضوعات جمله از عامل غیر پدافند. است

 مدورد  یشهر های برنامه و ها طرح در اخیر های سا  در

 هدای  طدرح  در حاضدر  حدا   در اسدت  گرفته قرار توجه

 مشددخص ضددوابط شددامل موضددوع ايددن یشددهر جددام 

 کده  ستبناها یسازمقاوم و ها کاربری مکانیابی درمورد

 مدورد  کده  یشدهر  فقدط  نده ) شهری هر یبرا تواند می

 یپدذير  آسدیب  کداهش  اسدتفاده شدود   ،(است مطالعه

 بدا  خسدارات  میدزان  تقلیدل  جهدت  یشهر های کاربری

 قبیل از بحران مديريت جديد یرويکردها از یگیر بهره

 در ايمن محیطی ايجاد در تواند می که عامل غیر پدافند

 کده  اسدت  اهددافی  تدرين  مهم از واق  شود مثثر شهرها

 آن یاجدرا  صدد در یشهر مديران و ريزانبرنامه امروزه

 در تداکنون  اسدت  مشدخص  آنهده  ندهسدت  شدهرها  در

 بده  ياسدوج  شدهر  در سدطک  شدهتهیه یشهر های طرح

از . نشدده اسدت   توجه چنددانی  عامل غیر پدافندمقولۀ 

که ياسوج به عندوان مرکدز اسدتان و بدا مجموعده      آنجا

زار نفدر  ه 322جمعیتی بالغ بر  روستاهای اطراف شهر

هش بايد نسبت به کدا  اندجمعیت در آن سکونت گزيده

تحمدل در شدرايط    بدردن آسدتانۀ  آسیب پذيری و بدای  

های حیاتی اقدامات یزم را بحرانی در جهت زيرساخت

 از پوشدش  و اختفدا  اسدتتار،  پراکنددگی،  . به عمل آورد

 تهیده  در کده  اسدت  عامدل  پدافندد غیدر   اصدو   جملده 

 حسداس،  هدای  کاربریيابی مکان در و یشهر های طرح

 قدرار گیدرد پهدن    توجده  مورد بايست می مهم و حیاتی

 فدراهم  را امکدان  ايدن  شدده  ارائده  یآسیب پدذير  یبند
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 از هريدک  در یپذير آسیب شدت به توجه با تا آورد می

آسدیب   احتمدا   کداهش  جهت در یزم مناطق اقدامات

 انجدام  بدا  مدوارد  از برخدی  در صورت گیدرد  آنها یپذير

 نقداط  بده   خطرندا  برخی مراکدز  انتقا  نظیر اقداماتی

 درعناصدر  غیدر عامدل   پدافندد  اصو  کردن لحاظ ديگر،

 یزياد یتاحد دست ازين یموارد و آنها یواجزا یشهر

 به باتوجه کاست مناطق یپذيرآسیب شدت از توان می

 تواندد  می قاتیتحق نگونهيا جينتا که یمهم یکاربردها

 از جددام  یمدددل تدداکنون متأسددفانه باشددد داشددته

 را پدژوهش  نيا است و نشده ارائه یشهر یريپذ بیآس

 از نده دانسدت  یزم نيد ا در هدا پژوهش نیاول از توان می

 یمددل  ارائده پدژوهش   نيد ا گريد جينتا نيترمهم جمله

 بددا شددهر یکالبددد یريپددذبیآسدد نقشددۀ دیددتول یبددرا

است، تأسیسات آب در شهر ياسدوج   فراوان یکاربردها

حیاتی محسوب مدی شدود و    های مهم و شرياناز سازه

های مختلف طبیعی و سیسات در برابر بحرانلذا اين تأ

هدا  ها متوجه سیسدتم پذيرند و اين آسیبانسانی آسیب

هددا و شددامل تددأمین آب، نخیددره و انتقددا  آب، لولدده  

عی و ، اجتمدا بهداشدتی  ل ديگدر شیرهاست و هم مسدائ 

ملی ترين عدوا مهم .دهدقرار می ثیراقتصادی را تحت تأ

 سیسدات آب شدهر  پدذيری تأ که باعث افدزايش آسدیب  

ايسددتگاهها و ) تددراکم مراکددز خطددر ؛شددودياسددوج مددی

که ، تدراکم نسدبی   شب ، بافت فرسود (تأسیسات انتقا 

از لحدداظ عمددق و کددار )سیسددات جمعیددت ، شددرايط تأ

هدای  ، بارشط شهر، شیب بایی در برخی نقا(گذاشتن

آسا، خزش، توپوگرافی، طغیان رودخانده و شددت   سیل

هدای متعددد، قددمت و جدن      ها وجود مسدیل رواناب

 هبا توجه به اطلاعات بد در نهايت  .استهای انتقا  ولهل

 تدوان  مدی چند شاخصده   های تحلیل جيآمده و نتادست

سیسدات آب شدرب   ه وضعیت فعلی سیسدتم تأ کگفت 

 (طبیعددی و انسددانی)شددهر ياسددوج در برابددر تهديدددات 

است و نیدز بدین تأسیسدات آب     ناکار آمد پذير وآسیب

 .ارتباط وجود داردپذير بودن شهر شرب شهر و آسیب
 

 هاپیشنهاد

از در مراکدز  ید ن زان حدداقل بدر، مدورد   ید بررسی م -

 یبندطبقه یدارا

ز یددتجه  نده نحدو  یزم تددوين ضدوابط والزامدات در    -

 ها سیستمشده و ويژه به  یبند نمودن مراکز طبقه

 یو امکانات اضطرار

از ید ن زان حداقل آب شرب موردین مییمطالعه و تع -

 یدر شرايط اضطرار

از در شددرايط یددن ره آب مددوردیددمخددازن نخ هیددته -

 یاضطرار

شددرايط  یه آب بددرایتصددف هایدسددتگاهه یددته -

 یاضطرار

شدرايط   یآب بدرا  یبندد بسدته  هایدستگاهن یتأم -

 یاضطرار

ره و توزي  ین، نخیتأم یو بررسی راهکارهامطالعه  -

 یآب در شرايط اضطرار

 مدديريت  یاپدروژه  هداو طدرح  یبدرا  بودجده  نییتع -

 اعتبددارات از اسددتفاده)رعاملیپدافندددغ و بحددران

 (ويژه و داخلی عمومی، مناب 

 یشدده بدرا   ازها و منداب  جدذب  ین یرزيابی دورهاا -

 ۀتوسدع  یرعامل و ارائه راهکارهدا یتوسعه پدافند غ

 اعتبارات و مناب  مربوط

د و یاساس توازن تولبر هانیروگاهمطالعه و جانمايی  -

 و محلی ای منطقهمصرف 

 تخصصی هایزيرساخت پراکندگی و سازیکوچک -

  آب تصفیه مخازن مانند

سدتم مدديريت صدحنه بحدران     یايجاد و استقرار س -

 (فرماندهی بحران)

 ايی بده ید عات جغرافلااط کبان یسازادهیمطالعه و پ -

 یمنظور آمادگی و مقابله در شرايط اضطرار

 ريسک معرض در های سازه جابجايی -

 شدامل  مسدیريابی  و تخلیده  و پیشدرفته  یريدز برنامده  -

  و  آمدوزش  عمدومی،  هشددار  هدای  سدامانه   آزمايش

 .تمرين

 یبازساز و یاضطرار پاسخ به مربوط های طرح ارائه -

 حادثه از بعد

 اثر شدت و ها بحران تحلیل و ريسک ماتري  تهیه -

 ها خسارت
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 نابعم
پدافندد غیرعامدل در   . 1399. احمرلويی، محمدحسدین  .1

 .دانشکده فارابی، تهران .های نوين جنگ

 .1393 .اخبدداری، محمددد، محمدددعلی احمدددی مقدددم .0

 غیرعامل در مدديريت شدهری، فصدلنامۀ    بررسی پدافند

 .ژئوپولیتیک، سا  دهم، شماره دوم

 بدا  شدهری  آمايش .1399. مسلم شاهدخت، اسماعیلی .3

 شدهر  :مدوردی  مطالعدۀ ) عامدل  غیدر  پدافندد  رويکدرد 

استاد راهنما دکتر  ارشد، کارشناسی نامهپايان ،(بیرجند

 .مدرس تربیت دانشگاه جغرافیا، گروه علی اکبر تقوايی،

 غیرعامددل پدافنددد نشددريه .1391 .علددی ،بوالحسددنی .1

 پدافندد  معاوندت  ،( ايران در شهری طراحی و معماری)

 ،(ص) اینبیداء خداتم  هدوايی  پدافندد  قرارگداه  غیرعامدل 

 .1 شماره .1391 تابستان

 بررسدی  .1399 .امینی حسینیحسن  و طاهر پريزادی، .1

قز در در شدهر سد   (پدافند غیرعامل)تمهیدات  تحلیل و

 مديريت شهری، شدماره  ۀرويکردی تحلیلی، دو فصلنام

 .191 -020صص  ،05

 مديريت. 1391.جوزی خمسلويیعلی تقوايی، مسعود،  .5

 رويکدرد  بدا  شدهری  فضداهای  در بحدران  ريدزی برنامه و

 مسدیرهای : مدوردی  ؛SWOTو مدد   غیرعامل پدافند

اصفهان، مجله آمايش جغرافیايی فضدا،   شهر راهپیمايی

 .5، شماره 0سا  

 .1391 .ايراندی زادهعظدیم  اشدرف نژاد، حسدین،  حاتمی .7

 پدافندد  الزامدات  مبندای  بدر  شدهری  محلات ساماندهی

 ۀدمنطقد  شدش  ناحیه محلّت: موردی مطالعۀ) غیرعامل

، 01فصلنامه اطلاعات جغرافیايی، دوره ، (تهران شهر دو

 .95شماره 

 .1395.هوشدیار  مسگری سارا اکبر، زرگر،ابراهیمحاجی .9

 راهکدداری جهددت  معمدداری در عامددل غیددر پدافنددد

 کنفدددران  سدددومین سددوانک،  برابدددر در خطرپددذيری 

 مترقبه، غیر حوادث در بحران جام  مديريت المللی بین

 1-13 صص

 و رفیعیدان مجتیدی   عسدگری، علدی   علدی،  نژاد، حاجی .9

توسدعۀ   هدای فرصدت  شناسدايی  .1399.محمدیسمیه 

 نموندۀ  (شدهر  کالبددی  بدر ابعداد   تأکید با زلزله از ناشی

 شدماره  توسعه، جغرافیا و فصیلنامۀ ،(بم  شهر : موردی

 .1399 زاهدان، ،00

 .برندافر  مهددی  و اسددی صدالک  حسدن،  امینی،حسینی .12

 ريدزی  برنامهجهت  لنگرود شهر ساختار ارزيابی .1399

 علدوم  کداربردی  تحقیقدات  نشدريه  عامدل،  غیدر  پدافند

 .تهران ،19 شماره جغرافیايی،

 .1390 .الددين صدالک گدوهری   خمر، غلامعلدی، حسدام   .11

گاهدای  پدافندد غیرعامدل و مکانیدابی پناه    ريدزی برنامه

موردی شدهر   با استفاده از منطق فازی، مطالعۀ شهری

جغرافیا و مطالعات محیطی، سا  دوم،  فصلنامۀ کرمان،

 .، پايیز7 شماره

 ۀنامفصدل ( موردی شدهر بنداب   ۀمطالع) SWOT روش .10
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